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מיין לייבלאכן פאטער, מיין מאטן אין אידיש, 
נח זאבלוּדאווסקיץ (בֹּר--נש) ווידמע איך 
מיין ערשטן פרוּב אין אידיש, 





פון צוּנויפּשטעֶלעֶר, 


ר 
2 
ג 
ר 

: 
7 


ו 


ד'עָר פאָרליַגנדיגעֶר בּוך איִז בּאַשטיִמט פארן פערטן קלאַס פוּן אַ. מיטל: 


שוּלע. לויט מיין מײַנוּנג, פאַרמאָגט ראָס אִיריִשץָ קינד אַ מעָר אנטװיקלטע 


אבב 6 


פּײהיגקײַט אוֹיפּצוּנעְטעָן די מאַטעָמאטיִקץ וי אַזאַ, װעֶלכע לערעֶר ניט-אידן 
פֿאָדעָרן פוּן זײַעֶרע שילעֶר. אויף דעֶָם שטרעכּן זיך צוּ צוּפאַסן צוּ אָט רעָר 
: פײהיגקײַט בּויט זיִך רי אײַננאַרטיגקײַט אוּן דער אונטערשײַר פוּן דעם פאָר: 
|| ליַגנדיַגן בּוך פוּן יענע געֶאָמעַטריִשע לעַרבּיִכער אין דֹעֶר רוּסיִשעָר שפראַך, 


מיט וועֶלכעָ דעֶר לעֲזעַר איַז מײַסטנטײַלס באַקאַנט, 


די אײַנלײַטונג איִז בּאַהאַנרלט מעֶר בּאריִכות, יויֵ עֶס איַז געװײַנלאַך 


ױ 


אָנגענוּמען, װוי טרוקן זי זאָל ניִט אוֹיסקוּמעָן אן און פאַר זיך, קען זי פוּן 


דעֶם געֶניִטן. לערעֶר דוּרכגעמאַכט װועָרן אזוי, אַז דער קלײַנער געֶאָמעטעֶר 


ווערט. פֿאָראויס שטאַרק כבּאַװאָפּנט מיִט רער קענטעניִש גוּם צו בּאַנעמען רי 
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פּיָנוּרן ‏ מיָטן אייג אוּן לאָגיִש זיך צוּ פאַנאַנדעָרקלײַבּן איִן די זאַצן, וועֶלכץ 
. דריַקן אוים דיי אײַגנשאַפטן פון די פּינוּרן; צילבאַגואוסטזיַניַג פאָרשן מיט 
3 אײַגעַנעַ קרעפטן אוּן ניִט איִבעֶרקײַעֶן פאַרטיַגע ג נָראַנקעָן פין בוּך, ויעֶלכעָ 
ר ,דעֶרוואַקסענע חכמיִם' האבן צונױפֿגעשטעלט, עֶר זאָל עֶס דאַרפן נאָר אַראָפּ: 
= שלינגעֶן. אַ סך זאַצן װעֶרן ניִט דעָרפּירט בּיִון סוף, װעֶן דער ווײַטעָרדיָגעֶר 
: וועג פוּן באַװײַז איז פּרײַ פאַרֹן שילעֶר אלײַן ‏ מיִט זײַנץ אײַגענץ קרעפטן, 
: דַעֶר לעֶרעֶר דאַרף איִן אזאַ פֿאַל ניט שלעפן דעם שילעָר פּאַרן האַנט. 

. די סיַמעטריץ, וועֶלכֹעָ װועֶרט קוים ‏ בּאַריִרט, איַן אַנדעָרץ לעָרבּיבעֶר, 
פאַרנעמט אין פאָרליגנדיָגן בּוּך אַ כּכבודיגן אָרט. עֶס װואָלט געֲוועֶן אומפץ: 









דאַגאָניִש ניִט אויםנוצן די סיִמעָטריִע צוּם אנטװיִקלעֶן ר עָם , לעֶבעֶריָגן חוש" 


װאָס כמעט יעֶדעֶרעֶר האָט צוּ איָר, בפרט נאַך, װעָן מעָן קעֶן זי אויסנוצן 
צוּם בּאַװײז פֿון אַ סך זאַצן, 





רי אױפּגאַבּעָס, וועֶלכעָ גײַעֶן ארין אין אַ ‏ היִפשעָר צאָל איַן טעָקסט 
צוויִשן די לעָרזאַצן, גיִבּן רן מעָנלאַכקײַט באַלד אויפן פּריִשן זכרון אויסצוּ: 
נוּצן די מעאָריִעָ אוּן זי בּעֶסעֶר תופם צוּ זײַן. 

װאָס אָנבּאַלאַנגט דֹעֶר מעָרמינאָלאָגיע, זײַנעָן בּכיון ניט אָנּגעֲנוּמען 
געֶװאָרן אַ סך טעָרמיִנעס, וועָלכעָ זײַנעָן שוין אוױיסגעאַרבעָט נעֲװאָרן דוּרך 
קאָלעָגן אויף דעָם געַביִט: עֶס איִז נאָך צוּ פריה, און קעֶן מעֶר שאַרן אײרעֶר 
נוּצן, צוּ פּאַרשטײנערן אין אַ װאָרט--אוּן גאַנץ אֶפּט אַן אוּמגעלוּנגעָנעֶם--אַועַל: 
בע בּאַגריִפן, וועָלכֵץ צאַפּלעָן זיִך נאך אויפן אידיִשן צוּנג. װעֶרטעֶר. דאַרפֿן 
נאָך ק ע ט פן פאר װיַעֶר אײַנבּיַרגעָרונג מיט אַנדעָרץָ, אפשר בעַסעֶרע, 
געֲלוּנגעֶנעֶרעָ פוּן זײַ, אוּן עֶרשט נאָכן נצחון פאַרבּיִרְגעֶרט ויעָרן, אבּעֶר ניט 


אָנגעָנוּמעָן ועָרן לויט אַ שטיַמענטעַרהײט פוּן לאָקאַלע אַװטאָריִטעָטן. די 


שטרעבּונג צוּ אײנהײטלאַכקײַט שוין איַן אַזא יּננעֶר סטאַריִץ, שמעָקט מיִט 


קאַנצעלאַריעָ. 

דאָס איִבּעֶריגע וועָגן בּוּך וועֶלן זאָגן רי לעזעֶר, לעֲרעֶר אוּן קריִטיִקעֶר... 
איִך האָב דאס בּוּך צונױפֿגעָשטעָלט אַזױ גוט, וי איך בּיַן נאָר אומשטאַנד 
געֲוועָן,. אוּן אױבּ דער פרוּב מײַנעֶר װועט אױסגעָנוּצט וועָרן פוּן אַ בַּעֶסעָרן 
טוּעָר, אפּיֵלו אַלס מיסט אויף זײַן פעָלר, וועֶל איך פאַררעֶכעֶנעֶן מײַן ציָל 


פאַר דעָרגרײַכט. 


,ֿ 
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א 
למשל אוּמעָר עָרֹד, די לבנה, די זּן, רי ש 


ר אש ר ר יהי קרינלם, קו ק , אוֹינערפ לעכ { 9 יע יל עי 


1 ד ער רוים, דער גרויסער ארט, ואס ציהט זיך אוּמעֲנדלאך 
? - אִהּוּם אַלּץ, ואס מיר בּאנעָמען מיט אוּנזעֶר אויג, הייסט ר וים. אין 


דעָם רוים געֲפּינען זיך געננשטאַנדן, װעֶלכע פֿאַרנעָמעָן א בּאשטימטן מײל 


פון רוים, למשל הײזעָר, שמײנעֶר, - בּויטעָר, חיות, הימלישע קעָרפער,. װי 
טערנם א. ר. ג, דער ארט, ועלכן 
די = ש פַארנעמעֶן, איז א. טײל פֿוּן רוים, וועֶלכן זײ שליסן אי" יה 
אַרײן, און ועלכ כַּעֶר איִן פֿארמאכט פון אלע זײטן, 
9 באשטימונג: א טײַל פון רוים וועלכער איִז ארומ" 
געשלאסן פון אלע זײַטן, הײַסט ג עָאמםעטרישעָר 
ק ערפּעָר, אדעַר פשוט קערפער, 
לאמיר באמראכטן עטלאכע געַאמעַטריַשע קעַרפּער לט זײער. פארם און 
געֶשטאלט, דעֶר חומר, דער שמאף, פון וועָלכן דיי קעֲרפּעַר באשטױעָן, װי 
אויך אלע אײַגנשאפטן פון חומר, (למשל, זײן הארטקיים, פּארבּ, טעמפּֿעראשור 


6 


א. ד, ג, זאל אונז דעָרבּײַ ניִט אינטערעסיִרן). 
2 די הי י ק. אט אזא קעַרפּעַר הײיסט. לויט די פֿארים 
?- און געשטאלם--קויק, 


= (פיג.1.) עֶר שליסש אין זיַך ארײַן א טײל 


פוּן רוים, װעלכער טײַלט זיך אם, גרע: 
ניצט . זיך אָפ, פֿון גאַנצן אױסנװײַניָגסטן 
רוים מיִם א גרעניץ, װועֶלכן מיִר באטאפן 
ממשותדיג מיִמן האנט, אדעֶר בא: 
נעמעָן מיִטן אויג, געאמעטריִש אבּעֶר 


האט רער גהצגנץ - קיין שום -יטמשות, א 


- קײַן שום קערפערלאכקייט, אט 4 


{} = בא שטימיננ! דער אויסגעראכטער גרעָניץ, ועָל- 
!.. בער טײַלט ידע גע קמריטו קאה יא 


אָרימון רוים, הײַסט אויבּערפלן עֶכע פוּן דעם קערפּער 


2 


רי אובַּעַרפְלעֶכץַ. פוּן אַ. געאָמעֶטרישן קַעֲרפּעָר ‏ טײלט 

דעָם רוים אין צװײַ טײַלן: אײַן מײַל פוּן רוֹים לינט איַן דעם קערפּעָר, רֹעֶר 

צױײַטעָר פוּן אױסנװײַניג. אַ קערפֿעָר אן אַן אוֹיבּעֶרפּלעכעָ קעֲנעֶן מיַר זיך 
גאָרניַט פארשטעלן. 

ד עה ק ו ב, לאָמיִר איצם כּאטראכטן אַן אַנדער געָאָמעֶטריִשן 

פ. קערפער,. װעלבעָם ‏ הי"םם. אלוים זײַן- פארם און 

געשטאלט--לוב (פיג. 0- 17 6 1 

קוּבּ פֿארמאָגט, זעלבּסטפארשטענדלאך, 

אויך אןן אױבּעֶרפּלעֲכץָ, מיִט װעלכעֶר 

עָר ג ר עָניִצט זיך אָפּ פין אַרוּמיָגן 





רוים, זי איז אבּעֶר בּײ איִם נאנץ אַנ: 


נ 
דעֶרש װו בּיים קוֹיק: די אױיבעֶרפּלעֶכעַ 


פוּן קוק איַז גאנץ אײַנהײטלאך, בּײם 6 קר 

קיב אָבּעֶר בּאמעָרקן מיר, אַז זײַן אוו ס'י יי = א 
בּעֶרפּלעֶכץָ לאָזט זיך אײַנטײַלן איִן בּאַ: פיב--9 

זוּנדעֲרעָ טײַלן, װעֶלכעָ אוּנטערשירן זיך אײַנעֶר פוּן אַנדעָרן לויט זײַעֶר לאנע 
איִן רוֹים,. די טײַלן, וועָנטלאך, װי מיר װעלן זײ ער אָנרוּפן,, ליגן 
פארנט אוּן - 
הַיָּנטן,. אלץ זעָקס װעַנטלאַך ביִלדן רי אוֹיבּערפֿלעבע פון . קובּ, יעֶרעֶרֹע פֿוּן 
זײַ, אַלס אַ טײַל פֿון דעֶר אוֹיבּעֶרפּלעָכֹץ הײַסט פ 5 עָכ עָ.. איַן דעָם אָרט, װאוּ 





אַזוֹי: צװול---אויבּן . אוּן אונטן, - צװײַ---רעכֿטס - אוּן לינקם, ‏ 


צװוײַ: װענטלאך, צװײַ פּלעָכֿעִם, קומען זיִך צוּנויף, בּאמעֶרקן טייר װיִדעֶר אַ 
גרעָניִץ צװיִשן זײַ, א קאנט, ר ציהט זיך איִן רער לײַנג אוּן װעֶלכעֶר 
טראגט דֹעָם נאָמעָן ליָניעָ. די ליַניע האט אױיך ניִט קײַן שוּם ממשותרוגע / 
ריִקקײַט אדעֶר גרעבּ, 
6 בּאַשטימוננ; די ליניע אי דער גרעָניץ פֿון אַ 
= {פיטבע, : 
אוֹיפן קיבּ לאָזן זיך אנצײַלן צװעָלף אַועֶלֹכֵע קאַנטן, ליניעם. איַן רי עֶרטעֶר 
וואל עֶס קומע; זיַך צונוֹיף דרײ ווענטלאך- פון קוּב, אֶרְעֶר דרײַ קאַנטן 
(ליְניעָם) זעָהעֶן מיר די שפּיִצן פון קוּבּ, װאוּ יעֶרץ ליָנִיעָ הָאַקט זיך אָפ, 
גרעניִצט זיִך אפּ פוּן דעֶר צװײַטעֶר, אַזאַ אַרם הײסט פּונקט, : 
קה כאשטיַמוּננ:; דער פונקט איו דער ר פֿון . 
: א ליניע, פון א קאַנט, אויפן קוּב לאון זיך אנצײַלן 8 אַעָלכץ + 
פּונקטן, אין ועֶלכע 2 קומען זיַך צונויף צוּ דרײַ פון זינֵץָ קאנטן אוּן. 
ואוּ זײ האקן זיך אָפּ אײַנעֶר כּוּן אַנדעֶרן, 





: 
ט 


אראפּ, דעם צװײַטן 







א אע א אי אע יע א יי יע אָנוס, גראך עָ אע ער יי רטע 


כדי צוּ אוּנטעָרשײַדן די פּונקטן אײַנעם פוּן אנדערן, וועָרט יעֶדעֶר 
פונקט באַצײַכנט מיָט א ועָלכן עֶס איַז אות פֿון לאװײַניִשן אלף=בּית 
אוּן מיר רוּפן אן דֹעם פּונקט מיַטן נאמען פוּן דעם אות, ועֲלכֹעֶר שמײט 
געַבּן איַם. כּײַם שיײַכּן דֹעָם נאמען, שטעלט מען דעָם אוֹת, וועָלכעֶר שטײַט 
בּײִַם פונקט. מיַר זאגן: פוּנקט אַ, פונקט בֹּעָ א, א. װ, אוּן שרײַבּן פונק 8, 
. א ליַניִץ, א קאנט, ויעָרט בּאצײַכנט אוּן אנגערופן מיִט רי נעֶמעֶן פון 2 
אותיות, וואס שטײַען בּײַ איָרע גרעניִצןף לינִיץ אַ--בּעַ פון קובּ (פיג. 9) 
לינִיע ע-- עִף, ליָניע האַ--גען שריפטלאך: ליגיץ 88, לֹינִיץָ 15 ליניע 
60 א. א, װו, א פֿלעכע, א װוענטל, ועָרט בּאצײַכנט און אנגערופן אויך 
דורך אוֹתיוֹת, ואס שמייעָן בײַ װעלכע עָם איַז פון איַרץ פונקטן; למשל, די 
אויבּערשטע װועֶנטל פֿון קובּ הײַסט ע--עֶף--גע--הא, שריִפֿטלאך: די ווץנטל 
, וי ועֲנטל בֹּעַ--עַף--גע--צע (רעֶכטס אױף דעֶר פיג. 2), 
װעֶנטל 826460, 

9 ד עֶר קאנוּם, אָט אַזאַ קעָרפּעֶר הײסט לט זײַן 
! פֿאָרם אוּן נעָשטאַלט:קאָנוּם, 
(פיָג, 8) אין זיין ‏ אױיבּעֶרפּלעָכץַ בּאַמערקן מיר 
צװײַ טײַלן, צװײַ פּלעָכעָם: רי פוּספּלעָכץ, 80 
װאָס אויף איַר װעָרט דער קֹאנוּם געֲװײִַנלאך 
אַװעֶקנעֶשטעֶלט אוּן רי זײַטפּלעָכע, װעֶלכץ קוּמט 


צ 


זיִך צוּנוֹיף איַן דעָם שפּיצפּונקט 5 (זעָה פיג 8). 
צוויָשן די - בּײַדעָ פּלעָכעָם ציִהט זיך אַ רוּנדעֶר 
קאַנט, אַ ליגיע, וװועֶלכע האַקט זיך אין עָרגיִץ 

יט אפּ, װײַל די ליניץָ שליסט זיך אַלײַן, מיט ם 8 
וואס אוּנטערשײַדט זיך דֹעֶר קאַנט פוּן קאנוּס 8 

פוּן קאנט פוּן קובּ? פיג. 8. 

10 די נראָדע ליניע. לאמירנעָמעָן אַװעָלכן עִם איִז שטריקל 

! = צווישן בײַדץ העָנט. איז דעֶר שטריַקל ניט שטײַף אנגעֲצוֹיגן, ראַן 

קעָן מעָן אִיִם דרײַעָן צוויִשן די צװײַ פּוּנקטן זײַנע, וואס סיר האַלטן אין 
; אוּנזעֲרעָ העֶנט, אזוי, אַז דעֶר שטריקל װעָט בּים דרײַעֶן אננעַמעָן אלץ מאל 
אן אנדעֶר לאגע אין רוים;. אײַנמאל וועָט עֶר אוֹיסקוּמעֶן אױסגעבּויכט אוֹיף 


מיָטן בּוֹיִךְ אַרױף 





מאל--אויף ארויף, 


א סיב +, 7 
= (עָה פִיג. 4) ואס ?*י * אל יי 
אע 8 2 


- = שטײַפעָר .מיַר וועָלן 


מיטן בּויך אַראָם 


אנציָהעֶן דעם שטריַקל צווישן די הענט, אלץ װײַניגעֶר וועָט מען קעֶנעֶן בּאמערקן 
א עֶנדעֶרוּנג איַן זיין לאגע בּשעת דעָם דרײַעֶן. אט איַן דעם װי מעגלאך שטײַף 
אנגעצויגעָנעָם צוּשטאַנד בּיִלרעָט דֹעֶר שטריקל א גרארע ליניע. 
דעָרקלעָרוּנג: א ליניע. ואס עֶנדעֶרט נים' איד 
אַנעַָ הײַם דרײַעַן ױ אַרוּם צװײַ פֿין אירע פונקטן 
איו אַ נגראדע ליני, 
פּראקטיש בַּאנוּצן מיַר רעָם קאנט פון א גוטעֶר וירץ אלס א גרארע ליַניע 
צום צײכּענעֶן, ליָניָרן א. ד. ג. סטאליארעס, וועֶן זײַ װויַלן ציְהעֶן זײַעֶר א לאנ: 
גע גראדץ לינִיעָ אויף א ברעָט, רײַבּן אן א פּאדיִם מיט קויל אדעֶר קרײַך, 
צ העָן איִם אן זײַעֶר שטײַף צװיַשן צװײַ פּונקטן און פיִקן אן מיטן פאריִם 
איִבַּעֶר דעֶר בּרעָט: אויפן ברטט בּלײַבּט אנגעָמעַרקט מיִם װײַס אדעֶר' שוואהץ 
א ליניץ, וועלכע איז מעָר אדעֶר װײַניְגעֶר אן אמתץ גראדע ליניעַ, אלץ אנֹ: 
געצײַבנטע נראדע ליניעם גיסן. זיך. צונויף. כײַם ארײפֿלײַגן זײ-. אױמץ- אויף 
דעֶר אנדערעֶר, אזוי אז זַײַעֶרָ פּונקטן דעָקי זיִך. 
11 וואלטן מיִר נעֶוואלט צונױיפּלײַגן רעם גראדן קאנט פֿון אַ װויַרע. (אַ 
גראדע ליָניץ) מיטן רוּנדן קאנט פוּן קאנוּס, וואלטן מיַר עָם בּשׁוּם 
אוֹפן ניִט געַקעֶנט מאכן, מיִט די קאַנטן פוּן קוּבּ װעֶט זיך די גראדע ווירץ יע 
צוּניױפֿלײַגן,. די קאנטן פון קוּבּ זײַנעָן גראדע לינִיעָם, דער קאנט פון קא: 
נום---ניִט. דער קאנט פוּן קאנום איז אַ קרומע ליניע. 
ד עָדֹּק לערוּנג א. לניע- ואס קײַן שום: טשם 
פוּן איר לט זיִך נים צוּנויף מיט אַ גראַדעֶר ליניע 
הײַסט קרומע ליניע. 
פן די פ לא טת יי אדער פלאטע. לאטור 
 '‏ איִצט פארנלײַכן די פֿלעָבעָם פֿון קויק, קוּבּ אוּן קאנום, ארויפלײגנריג 
דעָם גראדן קאנט פוּן וויִרץע (די גראדע ליניץ) אויף וועָלכעֶר עֶס איז װוענטל 


פון קוּבּ, װועָלן מיַר זיך איַבעַרצײַגן, אַז דער קאַנט פוּן ויֵרֹעָ לײַגט זיף. 


אויס אויף דֹעֶר װועָנטל פוּן קוּבּ אַזױ, אז צוויִשְן בּלײַבט ניט קײן שפאַרונע, איַן 


וועלכער לאַנע מיַר זאָלן גיִש לײגן די וויִרץ אויפן װעָנטל פוּן קובּ וועָט זײַן - 


דאָם זעֲלבּעַ. ביים ארױפּלײַגן די װירע אייף דעֶר ייט פלעָכץָ פוּן קאָנוּם, ווֹעָם 
ראָס זעַלבּץ פארקוּמעַן נאָר בי אַ בּאַשטיִמטעַר לאַנע פוּן דער װיָרע: ווען זי 


דַ 


ציָוזט זיִך צװויִשן שפיצפונקט פֿון קאָנוּם אוּן װעָלכֿן עֶס אין אָרט פוּן רוֹנר. 


קאַנט, איַן אַנדערעַ לאַגעָם ס פוּן דעֶר ויִרץ אויפן קאָנוּס וועֶט עֶס ניִם זײן. 


אױפֿן קויק לאָזט זיִך די גראַדע װיַרע איִן קײן שוּם לאַגע ניט 


מיט זײַן פֿלעָכץָ. נאר אין אײַן פּונקט װועט די וויָרע בּאַהּירן דֹעָם קויק אן. 


,7 
. וּ 
ר 1 א 1 


= : בל * 
= אב ערע ר; = 


וע יי הורע - לא מעאקרופּֿלעכע:פראַטלבעם.-- יי ;9 


- ניִט מעָר. רי פּלעָכֿעָס פוּן די װעָנטלאַך פוּן קוּב זײַנעָן פלאַטשיָג ץָ פלעבעָם, 
! רי פּלעֲכעָם פּוּן קאָנוּם אוּן קויק---ניִט, 


ב אַשמיַמוגג: אַ פלעכע, אויף װועלכעֶר אַ נראַדץָ ליניע 
לײינט זיִך אויס מיט אַלע אֹיֵרעָ פוּנקטן, בײַ אַלעָ אירע לאַ- 
געס אויף דער פֿלעַכע, הײַסט פלאטפלעכע, אדעָר פּלאַטע, 
די כרומע פלעכע, אױפן עעלנּן אופן פּרוכּירט אוֹים 
וט 5 
דעֶר בּעל-מלאכה, צוּ אַ פלעָכץָ איִז פּלאַטשיג, אדעֶר ניִט, אַרופּלײגנ: 
דיג אויף איָר אַן אײַזעָרנע וויָרֶעַ מיטן קאַנט אין עָטלאַכץ לאגעָם, ועֵן בּײ 


. װעלכער עס אין לאַנע פֿון קאַנט אויף דעֶר. פלעכע, לאָזן. זיך. בּאַמערּקן 
ע : ע ׂ ע גֶב, : 1 


שפּאַלטן צויִשן איִר אוּן דעָם קאַנט, ראַן איַז רו פלעכע ניִט קין פּלאַטץ. 

בּאַשטיַמוּנג: אַ פלעכע, װאָס אִיִו ניט קײַן פֿלאַטע, 

הײַסט קרוּמע פּלעָכעַ אדער קרוּמפלעכע, בים קאָנוּם איִז נאָר 

רי פוספלעכע אַ פּלאַטע, 

{} דיפיראַמידע. א קערפֹּעַר מיט אַזאַ פאָרם אוּן 
נעַשטאַלט טראָנט דעָם נאָמעֶן פּיַראַמיִדע, (פיג. 5.) 


אויף . דער פּיִראַמיִדץ לאָזן זיך ש 


אנצײַין 8 קאַנטן (ליַניעֶס) 5 
יוענטלאַך (פּלעֲכעָם), 8 שפיצן 
(פֿונקטן), ‏ די װענטלאַך זײַנען 
פּלאַטפלעכעם, אָדער, קירצעֶר 
גשאָגט, פּלאַך. אין 4 פונקטן 


פון דעֶר פּיִראַמיִדץָ קוּטען זיַך 0 


צונויף צו 3 קאַנטן (אָדער 3 2 8 
ווענטלאך), - איַן . איין ‏ פונקט פיג. 2 


(וועֶלכן +) קוּמען זיַך צוּנויף 4 קאַנטן (אָדער 4 װעָנטלאָך). 


פן אָט דער קערפּעֶר מראָנט : 
דעַם נאָמעֶן דרײַקאַנטיגע 


פיראַמיַדע פיגור 6),. װײַל זײַן פום. 
פלעַכעָ פאַרמאָגט נאָר 8 קאַנטן 88, 
860 און 2 בעת די פריהער באַטראַכ. 
טע פּיִראמידע: פאַרמאָגט אַזײַנץ פ י ר, דע: 
ליִבַּעֶר.הײַפט. אויך. די פרוהערריגע פירא. 
מוָדֵעָ אָפּטטאָל פ יַר ק אַנט יג ע פּיַראַמיִרע 
צום אוּנְטעָרשיידן פון דעָר רר יי ק אַג מ י- 





השעי עי א אל ווינקל, יי לעגרער,.: היליע יק דירי 


געֶר. עֶס קען אויך געבּן פּינפקאַנטיִגע, זעָקסקאַנטיגע פּיַראַמיָדעָם א א, וו. 
לויט דעָר צאָל קאַנטן (לֹיַניֵעִם), װאָס רי פוםפּלעֲנּץָ, די פוּסוועֶנטפ 
פּאַרמאָגט, - 
6 די שהאידרינ טי ש; לאָמיִר איִצט בּאטראכטן װי קוּמעֶן זי צונויף 
איִן די שפיצן די קאנטן פון קובּ, פוּן דעָר פּיִרקאנטיִגעֶר און פון 
דער דרײיקאַנטיג עֶר פיראמידע, רי ווענטלאך 160 פוּן קובּ אין פוּן דעֶר 
פירקאנ טיַגעֶר פיראמיַרץ קען מעֶן אי צונױיפּלײַגן אז די צפיצן זאלן 
זיִך דעָקן.. בײַם ארויפלײגן די פֿוסװעֶנטל 800 פֿון דֹעֶר דרײַקאנטינעֶר פ י; 


ראמידע אויף דעָם פֿוסװענשל 2860 פֿין קו: אװי, אוו דרי ליַיעָס 448. 
פוּן בּיײידע זאלן זיַך רעָקן, װעָלן מיר באמערקן, אז די ליַניִעֶס 860 װעֶלן 


זיך ניִט דעָקן. די ליִניָעָס 20 אוּן 80 פוּן קובּ נײיעֶן זיך שטאַרקער פאנאנ. 
דֹעֶר אַזױ, אז דעֶר קאנט 86 פוּן דֹעֶר דרײַקאנטינעָר פיראמירץ רעֶקט זיך 
ניט מיַטן קאנט ?)8 פּון קוב, אפֿיְלו וועָן די ליִניָעִם 4 האבן זיך יע גע: 
דעֶקט, און פארקערט, יעֶדעֶר וועֶנטל פון דֹעֶר דרײַקאנטיגעֶר -פיראמירץ ויִעָט 
רעַקן א זײַטיגע װעַנטל פֿון דעֶר פּיִרקאנטינער אבּער ניִט רי פֿוסװעֶנטל, 
װײַל ויָרעָר אמאָל זײַנעָן די קאנטן, (די ליַניֵעָם), פֿון דעָר פֿוסװעָנטל פון 
דעֶר פּיִרקאנטיגעֶר פּיָראמיַדץ אנדעֶרש געָנײַגט, אנדעָרש געֲבוקט אײנעָר צום 
אנדערן, וי די קאנטן פֿון דער דרײַקאנטיָגער. 

ב א ש טיַמונ נ; די נײַנונג פון צװײַ גראדע ליניעס אײַנעֶר 
צו דעֶר אנדערעֶר, וואם ניַיַעֶן ארוים פוּן אײַן פונקט, הייפט 
ווינמפ, די װיַנקלעָן פון די פוסווענטלאך פוּן קובּ און פוּן דעֶר פ יַר= 
קאניטיָג עָר פּיִראמיִדע דעֶקן זיַך, זײַ. זיינען נלײך צווישן זיִך ד. ה. די קאנטן 
האבּן די וַעֲלֹּעַ נײגונג צוויִשן זיך. די װיַנקלען פֿוּן קובּ און פון דֹעָר 
דִרײ קאנטיֵג עֶר פִּיְראמיִדץ דעָקן זיך ניִט, שטימען ניט . אײַן, זײַנען ייט 
גלײַך. די קאנטן פֿוּן דער דרײקאנטיגעֶר פּיראמירע זײנעָן אנדעָרש גענײַגט 


אײַנער צום. אנדעָרן וי די קאנטן פֿוּן קובּ, די װויִנקלען אויפֿן קובּ זײנעָן גרע+ .- . 


סעֶר פֿון די װויַנקלעָן אויף דער ד רײ קאנט יָג עֶר פּיראמירע, 
17 דער ציִלעַנדער, א קערפער מיט אָט אוא פארם 
און געשטאלט הײַסט צילעֲנדעָר, פפֿיג. ?.) זין רעִקל 


פין אױבּן און די פוסווענטל פון אונטן זײנעָן עֶנלאָךְ צו דער פֿוסװעֶנטל פון 


קאנוס---זײַ זײַנעֶן פלאך און רונד. בײדץ רונדע קאנטן פון ציַלעַנדעֶר לײַגן 


זיִך צונויף מיטן רונדן קאנט פון קאנוםס, אזא פארם בּאמערקן מיִר בּײ 


זײַלן; מטבּעות ארויפּגעָלײַגט אײינץ אויף דעֶר אנדעָרער, כּילדן אויך א ציַלעֲגְרֹעָה . 
אייגנטלאך אין יעֲדעֶר אײַנצלגץַ ממבּע אױך א צילעֶנדעָר, אמת זײעֶר א . 


צ. = 
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-װאָס אַן עֶכטעָ נגעַאָמעֶטריִשע ליניץ דאַרף ניִט האָבּן, װײַל זי אי בלוין אַ 
פּאָרשטעלונג אָבעֶר ניִט עֶפעֶָם ממשותריגעָם, 


ניִדעָריִנער. די זײַטפלעכע פֿון ציִלעָנדעֶר איִו ניט וא זי איִז אַ קרומפלעכע 


18 באַטראַכטנדיג די בּאַהאַנדלטע קעֶרפְּעֶר 
 '‏ אַלע צוּזאַמעֶן, קעֲנעֶן מיַר זיַך איבּעֶרצײַגן : 2 : 
איִן דעָר פּאַרשײַדנאַרטיִגקײַט פוּן פאָרם אוּן געֶשׁ. 
טאַלט, וועַלבעָ קעֲרפעֶר קַעֲנעֶן האָבן. יערעֶרעֶר קען 
אָנרוּפֿן ‏ נאך פאָרמעָס (למשל, אן אײ, אַן אוּנעֶרקץ,. 
אַ ליַנז),. די פֿאָרמעָם װעָלכץָ מיַר האָבּן בּאַטראַכט 
זײַנעָן די אינפאַכסטע, װאַס מיַר מרעֶפן אַרוּם זיך. 
װאָס אָנבּאַלאַנגט דער א ער פוּן די קעֶר: 
פֿעָר, קען זי זײַן, װי מיר האַבּן געָזעָהעֶן, גאַנץ אי 8 ,ֿ 
לויט דער צאָל פוּן אֹיָרעָ טײַלן, פון איִרץ פלעָכֿעֶם: פיג. 7, 
די אויבּעַרפּלעֶכעָ קעֶן בּיַלרן אײַן גאַנצץ פּלעֲָכץָ (קויק, אײַ) צװײַ-:(קאָנום, 


לינו) = דרי:-- (ציַלעָנרעֶר, אָבּגעָהאַקְטעֶר קאָנוּם) פיר--(דרײַקאנטיגע 


פיראַמיִדע) פּיַנף--(פּיִרקאַנטיגעָ פּיראַמיִדעָ), זעֶקס-(קוּבּ) א. א. װ, 
אן אַ סוף. די פּלעָבעס קעֶנעֶן זײַן פּלאַטע אוּן קרוּמע, רי ליַניַעָס--גראַרע 
אוּן. קרומע. אין די עֶרמעָר, וואוּ צװײַ פלעָכעָם קוּמעֶן זיך צונויף, צִיְהעֶן 
זיִך ליניְעָם, ליניעָם טרעֶפן זיך צוּזאַמעָן איִן פונקמן א. א, װ, 
אַ קערפער, אַ פלעכע, אַ ליניִע, א פּונקט--הײַסן פּיגורן, 
זײַער אָפּבּיִלדונג א פּאַפּיִר טראָגט רעמוזָלבּן נאָמעָן. אַ זאַמלוּנג פוּן 
פוּנקמן,. ליניֵעָם, פֿלעֲכּעם, קערפּערם, אײנציַגװײז אֶדעֶר צוּזאַמעָן, בּילדן אויך 
פֿיגידן, װעֶלכע הײסן צוּואַמעֶנגעְזעָצט עָפֿיָגוּרן. 
10 די אנטשטײַאונג פוּן אַ ליניע, פלעכע, אוּן קערפער 
! קענען מיר זיך נאָך פאָרשמעלן דורך באַװעָנוּנג, 
דעם פונקט קעֶנעֶן מיר דורך בּאַװעָגוּנג ניַט בּיִלדן. דער פונקט בּאַצײַכנט אן 
אָרט, אַ לאַגץָ איַן רוים. װעֶן רי לאַנע עָנדעָרט זיך, זאָגן מיָר: דֹעֶר פונקט 
כּאַוועֶגט זיִך, װעָלן מי- זיַך פֿאָרשטעלן רֹעָם װעֶג, װאָס דֹעֶר פונקט מאַכֿט 
ורך בּעת דעָר בּאַװעָגונג, דאַן װעֶלן מיָר בֿאַקוּמעֶן א לִיניִץָ. בּאַװעֶגט מעֶן, 
2 דעָם שפּיץ פוּן אַ גליַהענריגעֶר שװעֲבּעָלעָ געשװיִנד אִיִן אַ פּיִנסטערן 
רוים,. בּאַקוימט מעֶן דעָם בֹּיֵלֹר פוּן אַ ליניץ, װעֲלכֹעָ קעָן גילטן פאַרְ. אַן 
אמתץ געאָמעטריִשע לִיניֵעָ. באַװעָגט מעֶן רעָם שפּיַץ פון בּלײשטיפט (א 
ממשותדיגעָר פונקט!) איבּעֶרן פּאַפּיִר, בּאַקוּמעֶן מיַר אויך אַ. ליַניַע, אָבּעֶר 
ניט קײַן - געָאָמעֶטריִשע, װײַל אַזאַ ליניץ פאַרמאָגט שוין אַ געװיִסץ ריקקײט 


4 


שע ‏ יי ,על פֿיגוּרן הוה בא װעָגוּנג, ייר א 


אַ לְיְניעַ איז די שפור פון אַ באַװעַנלאַכן פונקט, יעֶדעֶר 
אײנצלְנעֶר אָרֹּט. אוֹית דעָה ליִניַץ קעָן!פאַטראַכּט ווערן 
אַלם אַ פּונקט. : 

די קעֶנעֶן מיַר זיִך אויך פּאָרשטעָלן איִן בּאַװעֶגוּנג. די באַװע: 
20 גוּנג פוּן רעֶר ליָניע קעֶן פּאָרקומען אַזוֹי, אַז רי שפּוור זאל זײַן אויך אַ 


ליָנִיעָ, (לטשל, 0 פַליָה פוּן אַ פיל פֿון בּויגן,) אֶרעֶר אַ פּלעֶפֿע. אַ פֿלעָקל, װאָס 


שטעקט אין דֹעֶר עֶרד אוּן װעָרש געדרײַט אַרוּם דֹעָם אַרײַנגעֶשטעֶקטן שפּיץ, 
מאַכט אין דער עֶרד אַ גריַכּל, װאָס איִן עָנלאַך צוּ אַ קאָנוּם, װאָס שטײַם 
מיַטן שפּיַץ אַראָפּ, דֹעֶר קאַנט פוּן פַּלעק קל (די ליִניע) האָם בּײַ דער בּאַװעֲגוּנג 
(בײַם דרײַען) ) געבּיִלדעט רי פלעכע (פון קאנוס), 

אַ פלעָכע איז די שפּור פוּן אַ בּאַװעֶנגלאַכעָר ליניע. 
אַ פְלעָכעָ קעֶן מעֶן זיך אוֹיך פּאָרשטעלן איַן באַװעֶנוּנג, זײַעֶר אַ די 
נעָר פאפיר קעֶן אוּנז געֶגעֶן אן אוּמגיִפעָרן בּיִלר פון אַ פּלאַטע. באַװעגט זיך 
רי פּלאַטץ אין איִר אײגעֶנעֶר א (למשל דער פּאַפּיִר אויפן טיש) דאן בּיִלדעָט 


זי נים קיין שום נײַץ פִיְגור, קומט די באַװעֶגוּנג פאָר ניִם אין איר אײַגעֶנעֶר פֿלעבע, ּׂ 


דאַן בּיִלרעָט זי אַ נײַע פּינור---אַ קעַרפּעֶר, אַ מטבּע געָשאַרט איָבעָרן טיִש, שאַפּט 
ניַט קיין נײַץ פּיְגוּר מיִט איר פּלעֲכעָ; װעָלן מיַר אֶבֹּעֶר ריִזעָלבע מטבּע אַװעָק: 
שמעלן אוֹיפן קאַנט אוּן דרײַעָן (ניִט קײַקלעָן!) אַרוּם דעָם קאנט, דאַן װעט איִר 
פּלעֶכעָ בּיַלדן מיט איַרעָ לאַגעָם א קוֹיק, וועֶלכן מיָר זעֶהעֶן כמעט מיטן אוֹיג. 
אַ קערפּעַר איו אַ טײַל פון רוים, וואס אַ באװענלאַכע 
פּלעָכעַ נעמט אַרוּם, 


1 


לאָמיַר נאָך אַ מאָל בּאַטראַכטן עִטלאַכץָ פוּן די בּאַהאַנרלטץ קערפּעָר . 


אוּן זײַעֶרעָ טײַלן, כדי זיִך קלאָר מאַכן ניעָ בּאַנריִפן אוּן נײַץ אײַגנשאַפטן פוּן 
די פֿיָגוּרן, : 

בּשעת דעֶר קוֹּב שטײַט אוֹיפן טיִש, נעַמעֶן זײַנץ קאַנטן איין אַזעֶלבֿע 

' - ספְּעציעֶלעָ לאַגעס איִן רוֹים, מיִט װעֶלכֿע מיר װעָלן זיך אָפּט שׂפַּע= 

טעַר באַגעָג עֶנעֶן. פיִר קאַנטן ציהעֶן זיִך פוּן אוֹ יב אַראָפּ. אַ געװיִכטל צוגעֲבוּנּדן 

צוּ אַ פֿרײַ הײַנג עֶנדיִנן פּאָריִם צִיִהט אויס דעָם פֿאָדיִם אזוי, אַז בשעת דער 


פֿאָדיִם איִז אומבּאַװעֶגלאַך, פאַרנעָמט עֶר אוֹיךְ אַזאַ לאַגע איַן רוים, װאָס אַרוּם - 
אוּנז. אַ שטײַנדל, װאָס פאַלט פרײַ אַרוֹיס (אָן אַ שלײַרער) פון האנט ב צַוועֶגט | 


ישי ישי 


יחר ייה אלדי שפול פה- זײן 


: דע ליניע, אדעֶר אויף לאַ: 


וועָג איז אַ לֹיָנִיץ ‏ מיִם אַזאַ 
לאַגע. אַ גראדע ליניע, 
װאָס איז איִן דעֲרועָל- 
פעף ; לאנע וי . זי 
שפּור-פוּן וופָג פֿון אַ 
פּרײַ פֿאלנדיגן קעָר- 
פּעֶר הײַסט פאַלנראָ: 


טײַניַש וועֶרְטיקַאלץָ לי. 
נִיע, פוּן װאָרט װעָרטעֶקס, װאָס 
בּאַרײַט שײַטל, װײַל די געראכ. 
טע ליַניע, װאָס ‏ מעֶן קעַן צי: 
העֶן איַן אוּנזעָר קעֲרכפּעֶר פון 
די פים בֿיז צוּם. שפּיץ קֹאָת 


(שייטל),, פארנעָמט אוֹיך אַזאַ 





לאַגע, בּשעת מיָר שטײעֶן שלאַנק אויסגעָצויגן (זעָה פִינ. 8 די נגראדץ 3 8) 
58 נַאָר אַ ספּעציעֶלעַ לאַגע פוּן אַ גראָרעָר ליניע בּאַמעָרקן מיר איִן דעֶר 
? לאַנע פֿון ריַ אַקסלעֶן פוּן אַ פינקטלאַכעֶר װאג, װעֶן בײַרע טעַ: 
לעֶרס זײַנען גלײַך בּאַלאָרן, רי געֶראַכטע ליניע אויפן פרייעֶן פֿעָלד, װאו די 
עֶרר מיטן היַמל גיָסן זיַך צונויף, האָט דיעֲלבֹּעָ לאַגעָ. אָט רי געָראַכטעַ 
ליָנִיעָ אויפן פעלר הײַסט ה אַריָזאָנט, : 
אַ גראדע ליניע, װאָס נעָמט אײן די לאַנע װי די אקס: 
לעָן פוּן א ניט נעָלַאדעֲנעֶר וואג הײַספט װאָנגראָרע 
אָדער האריואנטאַלע ליָניע, (וֹעָה פִיָג. 8 רי גרארץ 08) אַכט קאַנט 


ן 
- פֿוּן ‏ שטײעֶנדיָגן קוּב (צוּ צװײַ פֿון פּאָרנט אוּן פון הינטן אוּן צוּ צװײַ פוּן 


- די זײַטן) נעָמעֶן איין א האָריָאָגטאַלץ לאַנע. פּלאטעס קעֲנעֶן אוֹיך ליגן האָרי: 


: 
אי יבא א 
| אצ 8 42 .ער א )6 


זאָנטאל אֶדֹעֶר װאָנגראָד, (װ: למשל די אוֹיכּעֶרשטע אוּן אוּנטעֶרשטע װעֶנטלאַך 
פון קוּבּ) אוּן װעָרטיַקאל אדעֶר פאלנראָד (װי די איַבעֶריְנעָפּיָר װעֶנטלאַך 
פוּן קובּ), 

/9 ווֹעֶן אַ פאלגראָדע מיט אַ װצַנגראָדעֶר גײען אַרױס פוּן אין פוּנקט 


(למשל בייםּ צינגל פוּן דעֶר װאָג אױיף דעֶר פיג. 8) בּיִלדן זײ 


- צנויִשן זיַך אַ נײַגוּנג, אַ װיִנקל /16), װעָלכעֶר האָט אויך אַ ספּעֶציעֶלן נא- 
? טען. אזאַ ווֹיַנקל היַיִסט אַ ר עָככ טעָר ווינקל אד עָר ר עֵכ ט: 


14 טי הי םי -;אאעםטעסטונטען אכ =" דרי א יי 


וויָנ קל. די װיַנקלען פון קוּבּ זײַנעָן אַלץ רעכטװינקלען, אוֹיף דער פיִר:. 


קאנטיגעֶר פיראמידע געֶפונעֶן טיַר אויך עֶטלאכעָ רעָכטװיִנקלעָן (װאו?) אויף 


דעֶר דרײקאנטיגעֶר פּיִראַמיִדע, וואס מיָר האָבּן באטראכט, זײַנען אזעלכץע װינ: 


קלעָן ניטא, 
95 לאמיר אַרוּמצײַכנען מיט בּלײַשטיפט 0 
י ועֶלכן עֶס איִז דעָקֶל פון קובּ, ארוים: 
לײיגנדיג איִם אויפן פּאַפּיִר. מיָר בּאקוּמען אויך 
אַ פֿיגוּר (פיג. 9), װעלכעָ בּאשטײַט פוּן ליִניעָם, 
פּונקטן, לאָמיַר אוֹיספּאָרשן די איגנשאפטן פוּ 
רעֶר פַיְנוּר מיִם אַ מאָס, לאָמיַר אנהויבן 
װעֶלכן עֶס איִן פּונקט, לטשל פונקט 8, װאָס קע 
מעָן מעָסטן אין פּונקט? גארניט, דער פּונקט 2 פונצ י9, 
בּאצײיכנט נאָר אַ לאגץ אױפֿן פאפיר, אַן אָרט. דעֶר פּונקט האט ניִם 
קײַן אויסמעסטונג. 
אָמיַר זיך פארשטעָלן, אַז דעֶר פונקט 8 בּאװעָגט זיַך (20) בּוז 
6 עֶר קוּמט אין דֹעֶר לֹאגעָ 8, דאן װעֶט די גראדע 20 װײַן די 
שפּוּר פוּן דעָר באװעֶגוּנג. װאָס לאָזט זיך דא מעָסטן! דאָ לאָוט זיִך מעסטן 





װיַ װײַט דעֶר פּונקט איז אַװעֶק פוּן זין פריהערריגץ לאגע ג/ בּיַז דער לאַנע 


3, די װײמקײַט רוּפֿן מיר אָן די לינג פֿוּן דער גראדעָר 88. קעַן מעַן נאך 
מעָסטן די ריִקקײט פוּן דעֶר גרארעָר 48 געָאטעטריִש ניט, װײל אַ ליַניע האט 
ניט קײין דיקקײט. פּראקטייש װעָרט רי גרעפ פון אַ לֵיָנִיץָ אויך ניט געָנוּמעֶן 
אין אַכט. די ליניע האט אײַן אויסמעסטונג -- די לײַנג, 
- ווֹעֶט זיִך איִצט די גרארץ 28 באַװעָגן ביז זי װצָט קוּמעֶן איַן 
1 דעֶר לאנץ 800 װעָט זיִך דעָרבּײי בּילרן אַ פלעָכץַ (21). די 
גרוֹים פוּן דעֶר פּלעֶכעָ, דֹעֶר שטח אירעֶר, הײַנגט אֶפּ עֶרשטנס פוּן דעֶר ליינ 
פוּן דעֶר גראדעֶר אלײַן אוּן צװײַטנם פוּן דעָם, װי װײט זי איַן אָפּנעָגאַנגעַן 
פֿון דעֶר לאגץ ‏ 44 בּיַן דעֶר לאגץָ 00, אט די װײטקײַט הײַסט רי ברײַט פוּן 
דעֶר -פלעָכץָ 8136 , | 
אַ פּלעַכעַ האָט צװײַ אויסמעסטונגען; די לײַנג אוּן 
יי בר 
וועֶטּ זיַך די פֿלעָכץ 28 בּאװעגן בּיִז זי װעָט קוּמען איִן רעָר לאגע 


8, 262 (זעָה פּיֵג. 2) װעָט זי בּיִלדן א קעֲרפּעַר, דעָם קובּ (22), װעָל- - 


כעָר פארנעמט שוין אַ כּאַשטיִמטן שײַס פוּן רוים. אָט דעֶר טײל פוּן רוים װעָרט 
אויך געֶטאסטן אוּן הײַסט פֿארנעָם. דעָר פארנעם הײַנגט אֶפּ פון שטח 


- 


: א יע א ר טע ג ר טאר יי יי טע 


- 4860 אוּן פוּן דעָם, װי װײַט די פּלעֶכץָ 2600 איז אָפּגעֶגאנגעֶן פוּן איַר 


עֶרשטער לאגע בּיַז דעֶר צװײַטעֶר. די װײַטקײַט הײַסט. די הויך פוּן קערפַּער 
(אָרער די טיף, װען די פּלעֲכץָ בּאװעְֶט זיִך אױף אראָפּ לוֹיט אוּנזעָר 
פּאָרשטעֶלוּנג). דעֶרפּוּן שליסן טיִר! אַ קערפּער האט דרײַ אויסמעס: 
טוּננען: די לײַנג, די בּרײַט אוּן די א 
90 לאָמיַר זיך צוריקקערן צוּ 0 פֿיג. 9. װיָ װעָלן מיַר מעָסטן רִי 
לײַנג פוּן איָרע ליִניעָס? די ליָניעֶס, װי טיָר זעהעֶן, זײַנעֶן אָפּגעָהאקט 
פוּן בּײַדע זײַטן דורך פּונקטן. אֲועָלכץָ אפּנעַהאַקטץָ טיילן פוּן אַ ג רא: 
דער ל יָנִיע הייסן שטרעֶקעס. בּים מעסטן די שטרעֲקעֶס, װײַלן מיר 
אוים אן אנדעָר שטרעָקץ אלס טאָס, װעָלכעָ קעָן האָבן אַ באליבּיְגעָ לײַנג 
(אַרשין, פוּם, מעֶטעֶר א. |. ג,) אוּן מיִר לײַגן זי פּשׁוֹט צוּ צוּ אוּנזעֶר שטרע: 
קע וועָלן דעֶרבּיי די עֶנדעפּוּנקטן פוּן בּיירץָ שטרעקעֶס 
תיפטיניי-צוזא טענ פא לן, ראן -הי יסן -זיל;נלי י ה.װעָן-נים, דאן 
הײַסט יעֶנע שטרעקע קלענעֶר, װעָמעֲנס עֶנרעֶפּוּנקטן עֶס לײַגן זיך אוים צויִשן. 
די עֶנדעֶפּוּנקטן פוּן דעָר צװײַטעָר, אַ קרוּמעָ ליַנִיץ לאָוט ויִך מיט 
אבר אָדשׁר- צטרַע קע -ני שט -מעָסטן, װײַל שײי. לשגט זיך; גייט 
צוּנױף מיט איֵר: דאַך קַעֶנעֶן מיִר איִר לײַנג אויך בּאַשטיִמעָן אייף אן 
אַנדעֶר אופן, װעָגן װעלכן מיר װעֶלן רײַדן שפעֲטעֶר. די שטרעֲקעָם פון 
אוּנזער פֿיָנור 9 זײַנעען צװויִשן זיך אַלע גלײַך. מיָר קענען זיך נאָך איּבֹּעֲר: 
צײַגן איַן אַזאַ אײַגנשאַפט פוּן דעֶר פינור: די אנגעָצײַכנטץ שטיעקעס 4864 
אוּן מם זײַנעַן אויך נלייך צװיִשן זיך, אוּן װעָרן געֶשניִטן אײנע דורך דער 
צװײַטעֶר אויף דעֶר העֶלפט, בײַם אוּמקנייטשן די פּיְגוּר 9 אַרוּם דֹעֶר גראַדעֶר 


.80 אָדעָר מם װעָלן בײדע טײַלן ריִכטיג דעָקן אײַנעֶר דעָם אַנדעָרן. רי פי: 


! איִז ‏ אלעָמעָן באקאנט מיטן נאמען 


ליִנוֵץָ, װאם בּאגרעָניצט 
דּעָםק ר ײַ ז ה ײַ סט אומקר ײַז 
- אוֹיף דער פּיָגוּר 10 זעָהעֶן מיר 2 פיָג, 10, 


! קעלע פון קאנוס, אדעֶר פוּן ציַלעֶנרעָר, 


נור 9 הײַסט קװ אַדראַט, 
10 ד'עֶר קרײַז און אוט. 
: פרײַז, ארוטצײכ עַנעֶנרּיְג 
מיִטן בּלײשטיִפט װעָלכן עֶס איִן רע: 


װעָלן מיַר בּאקומעָן א פּיָנור, װעֶלכעָ 


דירי ק רטע געֶשלֹאםעֶנעִ 





= : : יז צ 0 
7 שש . 


קרייזן, אײינעם אין דעָם אנדעָרן, אן אוסקרײיז װעֶרט געצײַכנט מיט אן אונ: 


סטרומענט, וואם איז בּאקאַנט מיטן נאמעָן ציִרקל, די שפיציגע פיִסל פון ציִרקל 
װעֶרט אײַנגעשטעלט אין אײַן פונקט (וא) און די צװײטע פּיִסל מיִטן בּלײשטיפט 
עָר געדרײַט ארום דעָם אײַנגעָשטעָלטן פֿונקט, בּיַז די געצײיכנטע ליַניִע, רעֶר 
אומקרײַז, שליסט זיַך, שוין פוּן דֹעָם צײכ עֶנעָן זעהעָן מיַר ארוים אן א ײג נ+ 


שא פט פון אומקרײה; יעֶדער ארט פֿון איִם, י עָר עָר פּרנקט וײַנעה. 


שטײט אפ נלײך װײַט פֿון רעָם אײננעַשטעָלטן פונקט, 
מיטלפונקט הײסט עָר, אדעֶר צ עֶנטעֶר, װײַל די פֿיִסלאך פון 
ציִרקל בּלײַבּן מיטן זעֶלבּן אויפֿטאך בּיים צײַכעָנעֶן דעֶם גאנצן אומקרײ!. א 


וועָלֹכעָ עֶס איִז גראָדץ, װאָס פאַרבּיַנדט װאָס פאר עֶס איז פוּנקט (למשל 8). 


פון אומקרײַז מיטן מיטלפונקט 281 הײסט שטראל אדעָר ראדיוס. 8 איז 
א ראריום פֿון גרויסן קרײַז, /81---פון קליינעָם, פוּן אינעװײניָגסטן, רי עֶרשט 
אויבן בַּאוויזעֶנע איגנשאפט פון אומקרײז קעֶן מעָן נאך ארויסזאגן אוי: 
אלע ראדיוסן פוּן מרײז זײַנען גלייך צװיִשן זיַך, א גראדע (:1ם---פיגיר 10), 
וואס ציהט זיַך צװיַשן צװײ פונקטן ((} אוּן ) פון אומקרײַן, הײַסט סטרו: 
נע. א סטרונע, וואס גײַט דורכן מיַטלפונקט, הײסט רורכ מ עֶסטעֶר אדעֶר 
דיָאמעטעָר, דעֶר דיָאמעָטעֶר בּאשטײַט פון צװײַ ראדיוסן, מעֶן קען ציִהעֶן אין 
קרײז דיאמעַטעָרס אן א סוף לוט זײַעֶר צאל, בּײַם. אוּמקניטשן דֹעָם 
קרײז ארום וועֶלכן עֶס איִז דיאמעָטעָר ועָלן בּײַדץ העָלפטן ריפֿטיג דעָקן 
איינץַ דעֶר אנדעֲרעָר, אז מיָר װעלן פארבינרן וועלכע עֶס איז צװײַ פונקטן 
(8 אוּן 0 פֿינ. 10) פֿין אוּמקרײַז מיִטן צעֶנטעָר, וועָלן מיַר בּאקומען 
א וויִנקל צוֹויִשן די צװײַ אנטשטאנעֶנע ראדיוסן (16). צװיִשן די פוּנקטן 8 
און" 00 לונט/א! טול פֿיון-אומיקר'ײַו/--איב וינן. הײַפטעָם -אַ ; שיק 
פֿון א קרומעָר ליַניֵעַ- וואם גרעֶסעֶר עֶם קומט אויס דער בּוֹינן, אלץ גרעַסעֶר 


קוּמט אויס דער װיַנקל צװיִשן די ראדיוסן, װאָט פֿאַרבּיַנרן דעָם מיטלפונקט 


מיט די עָנרעֲפוּנקטן פֿוּן בּויגן, ‏ אַזוֹי זעָהעֶן מַיִר אויף דעֶר פִיָנור 10, אַו 


דער װיָוקל צװיִשן רי שטראַלן 210 אוּן 218 איז גרעסעֶר פוּן װיַנקל צװ!שן 


די שטראַלן 268 אוּן 0/א, פשוט, װײל רעָר בױנן ‏ 88+ איו גדע{סץ- פֿון 
ביינן 86, װאָלטן די בּויגנס געװעֶן גלײַך, װאָלטן די װיִנקלען אוֹיך געווען 
גלײַך, ד, ה. מיַר װאָלטן זײַ געֶקעֶנט ארױפּלײגן אינעם אויפן אַנדעָהן אוּן 
זײ װאָלמן זיך ריִבטיג געֶרעֶקט. 4 | : 

21 וויַנקלמעסטונג, אָט די אָפּהײַנגיגקײַט פוּן װיַנקל איִן קרייז פוּן 

זײַן בּויגן, אָט די געכּונדנקייט זײַעֶרעָ אײנעם ‏ מיִטן אַנדעָרן, גיִם 

אָונז די מעָנלאכקײַט צוּ. מעָסטן אַ װיִנקל, ד. ה. אוֹיסצואַלבּעָטן אַ מאָם פאַר 


4 
- = 


ישר 


: 


. = װיַנקלען אוּן ר מיִט איִר אַלעָ װיִנקלעַן. אַמבעֶסטן װעָלן מיר קעֶנעֶן 
|- בּאַטראַכטן װ!. עֶס ענדערט זיך אַ בּויגן . מיִט א װיַנקל אויף אַ געװײַנלאַכּן 
טאַשנזײגעֶר, לאָמיַר זיד. פּאָר שמעֶלן, אַז ד! צװײי װײזעָרם זײנען גראָרץָ ליניִעֶס, 
ועֲלְכֹעָ גײיעַן אַרױס פוּן אין פונקט (דֹעָם צעֶנְטעֶר פֿון ציַפעָרבלאַט) אוּן 
שָׂנדעָרן ‏ אַלע מאָל די נײַגונג פוּן אײנעָר צוּ דעֶר אַנדעֶרעֶר, ד. ה. רֹעָם װיַנקל 
0 (16) צְװויִשן זײ. פונקט צװעָלף דֹעָם זײַגעֶר זײַנען בּײַדע װײַזערם צונױפֿנע: 
: לײַגט, דעָרנאָך הוױיכּט-אָן. דער מינוטנװײזעָר אָפּצוּטר עֶטן, דרײעָנדיָג זיַך ארוּם 
! צעֶנטעַר. -- לאָמיָר זיך א + אַז דעֶר שעהנװײזעָר בלײַבּט אוּמבּ אַװעֶגלאַך. 
7 אַ שעה אַרוּם װאָלט דעֶר מיגוּטנװײזער װיָרעֶר פּאַרדעֶקְט דֹעָם שעהנװײ: 
{. זעֵה, דוּרבמאַכנדיג אַלֹץָ מעגלאכע נײגונגען צװיִשן איִם מיַטן שעהנװײַזער 
4 אָם דֹעֶר גאַנצעֶר וינקל אל ע דרהכנעסאכטע: נאנלנבען. 
הײמט פוּלעֶר הי . רְעֶר מיַנוּטנװײַזער האָט דוּרפֿגעמאַכט אַ פוּלן 
ווינקל מיַטן שעחנװײַזעָר, כדי אוִם אויסצומעַסטן, לאָמיַר זיִך פֿאָרשטעלן אַז 
דער שפיץ פֿון טינומנװײַזעֶר בּאַשרײַבט די קרײַזליניַץ מיט די שטריכן, װאָם 
מיָר זעָהעֶן אױיפּן ציַפּעֲרבּלאַט. עָם איָו קלאָר , אז בּײ אַ. רוּרכֿגעֶמאַכטן פולן 
: : װיַנקל, װעט בּאשריכן װעֶרן אַ געשלאָסענעֶר אוסמקרײַז, װעֶן מיַר וועֶלן דעם 


ו דַ 


ור *"- 


= גאַנצן אומקרײַז אײַנטײַלן איַן 860 גלײַכע חלקים, אָנמעֶרְקן זײַ טיט שטריַכן אוֹיפן 
{. אומקרײַז אוּן ציְהעָן פוּן טיַטלפונקט שטראַלן צוּ די שטריכן, װעָלן מיַר כֹּאַקוּ: 
: -מעֶן 860 װיָנקעֶלאַך צװיִשן די שטראַלן, - דעֶר װינקעֲלעַ, װאָס װעָט אוֹיסקומעָן 
| - צװויִשן ‏ צװײַ. שכּנוּתריגץ שטראַלן, הײַסט וו ינקל גראַד אוּן דיַנט אַלס מאָם 
.. פֿוּן. װינקלעָן.. א יי אַיַז א.0 8:86ט. חלק פון א פֹכֹּלן 


= ווינקל. די.. אומקרײיזל:ניע װעט זיַך דעָרבּײַ אוֹיִך. טײַלן. אוֹיף 860 חלקיִם, 
= 860:קלײַגע.. בּויגנס. ר הָעֶר. קלײַנעֶר: בוינן, דער 8-860ט.. חלק. פֿון 
{ דעֶר אוּמקר א ו. היַיִםט בּוינִננראה. װאָס גרעֶסקר. עִם העט 


= זי הער װײַזעֶר (ד, ה. יי דעֶר רָאדיִים) אַלץ לײַנגעֶר וועם זײַן דער 
= ברנגגראד, ד ער ווריגקלגראר אבּעֶר בּלייבּט אוּטפאַרַעֲנדעָרֹּם, 
װײ דאס איִז צוּ זעהן אוֹיף רער פיג, 10. בּײַ אײַן אוּן דעָמזעֶלבן אוּמפאַר: 
שְׁנּהַשָרטן װינקל צװיִשן רִי שטראַלן - 20 אוּן 210 איז דעֶר בּוֹינן 80 גרץ: 
- ער פון ; בויגן ‏ 157 װײל רער שטראל }א איז גרעסער פון שטראל )א, 
יפ דער טראַנספּאַרטער אָדע ווינמלמעסטער, 

על א װיָג;קל. היַס ט-ג צפינען װיַפיַל װײינקל 

.= ראדן עד אגטהאלט. צום ;טעַםטן װיִנקלעַן באנוצן טֿיר. אֶן 
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| )רטע נט װעַלכער הײַסט מראנספאָרטעָר אדעָ- װיִנקלמעסטער, (פִיֵג. 11.) 
א איָז אַן ה אלבּעֶר קרײַז (פֿין בּלעֶך אדעֶר קאַרטאָן ), װֹאוּ דער אום: 


קרייז (ריַ ליָניע) איִז אײננעָטײַלמ אין 180 (860:2) גלײַכץ חלקים (בּויננ: 


גראדן), אוּן װעָלכעֶר שטיצט זיַך אויף אַ װיָרעֶלעָ װ88, דער מיַטלפּונקט פֿון 


= 


קרײַז קוּמט אוים אין דעָם אײנשניַט 81 פֿוּן דעֶר אַ װיִרעֶלֹעָ, לאמיָר אויסמעסטן 





פֿינ- 11 


דעָם װיַנקל צװיִשן די גראָדע 21 און 218, װעָלכֿעָ גײעַן ארוים פּוּן פונקט 
}א, דעֲרצוּ לײגן מיָר ארויף דעָם װיִנקלמעסטער אויפן פּאַפּיַר אזוי, אַן דעֶר 
קאנט 818 פוּן דעֶר װיִרעֲלעָ זאָל זיך צוּנויפלײַגן מיִט דעָר גרארעָר ג11א (ארער 
84 זא) אוּן דעָר פּונקט 21 פוּן װיַנקל זאל אויסקוּמעָן אין דעָם אײַנשניַט פֿוּן 
װיִרעָלָ, דאן װעָרט די צװײַמץ גראָרץ פֿוּן װיִנקל ארויסטרעטן פוּן אוּנטעָרן 
װיַנקלמעסטעֶר בּײַַ װעָלכן עֶס איִז שטריַך, מיר לעָזן איִבּעֶר די צאל ואס שטײַט 
בּיים שטריך, און דאס איז די צאָל גראדן, װאָס דעֶר װיַנקל צװיִשן רי ג-ארע 
מא און 2 זא פארמאָגט, מײַסטנטײַלס װעֶרן אָנגעֶמעֶרקט רי צאל גראדן 
איִבּעָר יעֶרעֶרֹץָ צעֶן, כדי עָם זאָל קלעָקן אָרט פֿאַר. די געֶדרוּקטע ציִפעֶר, 
8 צײַכענען א ויִנקל, װיִלן מיַר אָנצײַפֿענען צװײַ נדאדע מיִט אַ 
געֶװאוּנשעֲנעֶר 
וויַנקל, דאַן ציְהעֶן טייר אַ גרארע, למשל 23 (פֿיג, 11), װײַלן אוים אויף 
איֶר אַ פּונקט }8, שטעָלן אײַן דעם װיַנקלמעסטער אזוי, אַז רער קאַנט א 
פוּן זײַן װיַרעלעָ זאל זיִך צוּנױפּלײַנן מיִט דעֶר גראדעָר אוּן דער אײינשניט 
זאָל אוֹיסקומעֶן בּײִַם פּוּנקט 8, דעָרנאך גײַען מיַר מיִטן רוּנדן קאנט פוּן 
װיַנקלמעָסטעֶר בּיִזן געװואוּנשענעָם גראר, למשל ביזן 43:סטן, בּיים שטריך פון 
8סטן גראד מעָרקן מיַר אָן אַ פונקט ?, נעָמעָן אַװעָק דעָם ויִנקלמעסטער 
אוּן ציָהען אַ גראדע צויִשן ? אוּן 81, די גרארץ 8)א אוּן ?וא זײַנען נֹעַ: 


נײַגט אײַנץָ צוּ דעָר אַנדעָרער אויף 48 גראד, דער װיַנקל צװישן זײַ אַנטי - 


נײַנוּנג צוויִשן זײַ, אָדעֶר וי ט'זאנט: אנצײַכֿעֲנֹעֶן אַ.. 
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/ף האלט 454 גראר, 
מינוטע, סעקונדע ואו עֶס פֿאָרעָרט זיך נאך אַ פֿײנעֶרעָ אויס. 
מעסטוּנג װי אין גרארן, װועָרט דער בוֹיגנגראר--(און בּטילא אויך 


ד עָר וווַנקלגראד) אײנגעטײלט אין 60 קלעֶנעֲרעָ חלקים, וועָלכע הײַסן 


מֿיִנוּטן,. דעָד בּויגנגראד אנטהאלט 60 בּויגנמינוטן, דעָר ויַנקלגראר -- 60 
װיַנקלמינוּטן, בי זײַעָר אַ גרויסן אוּמקרײַז, (למשל בּים מעָסטן ריַ עָרר) קעֶן 


- אויסקומען, אַז די בּויגנמינוט ווע זיין זײַעֶר לאנג, איַן איר װעָלן ויַך קע. 


נעָן אײיסלײַגן נאך קלעֲנעֶרעָ בּויגנם. צוּ די עֶנדעֶפּינקטן פֿון אָט די קלעָנעֶרעַ 
בּויגנם וועלן זיר צוִהעֶן ראריוסן, צווישו זײ וועט או ויף אַזאַ אופן אויסקוּמען 
א װיַנקל נאָך קלעֶנעֶר וי א ררנ :2 נקלמינוּט, ו הײַסט ט עס הי װינקלמובוט קען מען 


עו װײטעֶר טײַלן, אַ 0:60ט חלק פּוּן דעֶר בּויננמיַנוט הײַסט בּוֹיננפעָקוּנדע 


אַ 8:60ט חלק פֿוּן דעֶר װיַנקלטינום -- װיַנקלסעֲקו:דעָ. שריִפֿטלאך בּאַצײַכנט 
טעֶן אַ גראד מיָט אַ נוּל, אַ מינום מיִט אײַן קאמץ, אַ סעקונרע --מיט צװײַ 


. קאמעס אוֹיבּן רעָכטס נײַ דעֶר צאָל, למשל *40980'15 הײַסט: 40 גראד 


0 מינוט מיט 18 סעקינרעֶס, 


אַרוּם דעָם צעָנטעָ- פוּן זײַגעֶר קען מעַן, הײַסט עִם, אױסלײַגן 360 
וויגקיעֶן צ1 15 (גראד) יעָדעֶרעֶר, אָדעֶר 360 מאָל 60 ד. ה. 21000 קלע: 


בעָרע ווינקלעָן צוּ '1 (מינוט) יעדעֲרעֵר, אָדעֶר 360 מאָל 60 מאָל 60 ד, ה 


ץן 


קעַן נײַן אײַננטלאך נאָך װײַטער אָן אַ סוֹף,.. 


0 נאך קלעֲנעָ עָ װיַנקלעָן צו "1 (סעָקוּנדעָ) יעֶדעָרעֶר, די טײַלונג 


111 


55 נרויטן,. די לײַנג - פון אַ ליניע, רעָר שטח פון אַ פֿלעָכעָ, רער 
פאַרנעֶם פון אַ קעֶרפּער, די נײַגונג פון צװײַ גראדע ד. ה. דעֶר 


װײַנקל-- דאָס אלץ זײינען אײגנשאַפטן פוּן פיָנורן, װַעֶלכעָ קעֶנעֶן זיין בּײ אײן 


ערי אי אַ קל עגערעֶר אדעֶר אַ גרעסעֶָרע- מאָס, װי בי דֹעֶר צװײטעָר, 


+= 


: ׂ : 
אין אַ. קלעֶנעֶרעֶר מאָס װי בּיים אנדערן, למשל, די װאריטקײַט פֿו 


נעגנשטאנדן איבּעֶרהױיפּט פארמאגן אייננשאפטן, װעָלכעָ קעֶנעֶן זיין בּײ אײַנעם 
ֿ 


רפע 

-| שקעדקיים זכַּהומהך;אַָא אײננשאפט, װעֶלכץ קען וײן ב"ײ 
אַײן געֶגנּשטאנד, מעֶר װי בּײם צװײטן הײַסט א גרול ם, 
בישט אַלע. אײיגנשאפטן קַעֲנעֶן אבֹּעֶר געָמאָסטן ‏ װעָרן; למשל די רוימקייט פון 


ניגער פוּן צװײטן, זעַלבּסטפֿארשטענרלאך, אַז 


0 - זאַצן אוּן גלײַכּוּנגעָן. 


אַ פֿאַרב: זי קעַן זיין מער 
עס, 


אָרעֶר װײַניָגעַר, אֶבֹּעֶר מעָסטן 
שיאל ר הי 


1 


ניִט, ה ײַ ס מ אַז 


מעסטבּארץ גרוֹיסן הײַסן מאַטעָמאַטישע 
װעֶרן בּאוזאנדלט איַן דער מאטעם 

מאטישע גרזיםן קענען אויך פּארגלײַכט װעֶרן; ה, ה, מיר 
טיט װיפֿיל מאָל אײַן געננשטאנד פארמאָגט אַן אײַגנשו 
געָר, װי דֹעֶר צװײַטעָר, אֶדעֶר אויף װיִפּיַל עֶר פאַרמאָ 


ארטיגץ גרױיקן. קעטאיהאט? טיט קײַן שום 


מ 
פון אַ ליגיץ מיטן שטח פון אַ פֿלעָכע, װײַל רי 
פארשײַדנארטיגע גרויסן, 


4 * יפ 5 יי = = ופ 5 
36 זאצן און גלײַכונגען 


רע 


אייגנשאפטן פון פינורן (װיָ אינּעֶרהויפּט פוּן 
מעסטן אוּן פאהגלייכן דריִקן מיַר אוים מיִנדלאַך (ארעֶר שריַפֿטלאך) 


אדַעֶר מאטעמאטישע 
טײַלס, אותיות פון 


לאמיר נעָמעֶן 


זאַצן, װאוּ די גרויסן װעֶרן 
לאטײַניַשן אלף:בּית, וואס וועָרן 
גרויסן, למשל א מונדלאכן 
פּער, וואם בּאוועָגט זיִך, איַז גלײַך 


בּעת װעֲלכעֶר. עֶר 


זפז הי כט 9+ = פט 


דאק שי -ן שָיןע, 


געטײַלט. אויף דער צײַט, בּאוועֶגט 


שטרעֶקעַ מיִטן אות.-8,. /דו. ציים -מיטן. אותרט, די נו 


מיַר דאסזעלבּץ אן איַן אזא מאטעמאטישן זאץ: (לעָזן 
א 2 ץ 
נֶ 
אזא מאטעמאַטיַשעָר ואץ הײַסט נַכְּײֲכַוֹנֵה, 
סימן פוּן נלײכקײַט (==). וואוּ עֶס איִז קײַן 


ארער. ינוט זאנגענעֶבּן, שריבּן אן אומגלײַכקײט, 
, = +, מיטן שפיץ צו דער קלעֶנעֶרעֶר גרוֹיס, 
"8 איז נרעָסעֶר פון 2,, שרײַבּן מיִר אװיי 2 


שכלדינער טאר די זאצן 
4. : 


ר שײַדענע 
פון פוגורן- בּפֿרט 

טראַכטנריג די פיגורן 
שפֿיִצן א. ר. גל, אנדע-ע 
אדעָר- פארגלײכן. די פֿיְגורן. אבּעָר נוט 
אוֹיף אונזעָר אויג, װעַלבעֶר קעַן 


מיַר אָן 
למשל: 

און 
פֿאן אײַגנשאפט פין 
פן קעֶנעַן מיר 
למשל : די אַרט פֿון 


פו 


א סך. אײננשאו 
מיטן 


* אײין גנשאפטן 


אויג, 
קעֶגעֶן מיר 
שטענריג קע 
אוגן 


| זײנען כ 


| נרויםה װײַל זײַ 
נפט מער 
פארגלײַכן קעָן טעָן נאר 


זין צוּ 


רעזולטאט פו 


עשװויִנטקײַט--ט, 


ון ליַנקם 


גלײַכקײַם צויִשן די נו 
בּאַנוצנדיג 
22 2, אדער 
גלײכונגען דריקן אויס ‏ / 


ג עֶגנשטאנדן און 5 


אנטרע? קן ערשט נאכ 


| קען מען עִם דעל 


אטיקץ, דער וויסנשאפט װעֶגן גרויסן, מאַמע: 


דרייי ויפ 


קענען אויסרעָכעֶגעֶן 


זי מֶע 


ר אָדעֶר װײַ. 


די-לייט 


לײַנג אוּן דֹעֶר שטח זײַנעַן 


וּנוער פאָרשן די 
יי יִן יפק"ן) 
= ער שש ונדן) 


הורף 
) איַן װערטעָה 


בּאצײַכנט דורך סימנים, מײַסטנ; 
בּאנוּצט א 
זאץ: די געשװיַנטקײַט. פון א קֵעֶר- 
וועלכע עֶר מאכם 


זידל באצײכטענדע. ‏ /| 


נשטאט. די 
רורך, 


שרײיבּן 
אויף רעָכטם) ‏ 


װײַל דא שטײַט דער 
* -= 


יסן ניטא, 
רעם סיטן 


בי 2 


לכלט. 


געפונעֶן שוין בּא: 


3 
דעֶר פּלעָכץָ, די צאל 


עס 


נעֶן מיַר זיַך פֿארלאזן. 
פארפורן,,. און ניט. צו, יַעֲדעֶר פיָג וי 


; = , 
א 


: 
'7* 

עי 
5 2 
ו 


אָרעֶר װײיני: ' 


אײב:+ : 


*א 


: 
2 


ֹ 





אל + = ײ אי ײּ - = דרי + * ( = 
= יי וי : שָ , ֲ קיש + ' , : 9 






י 
. 
, 


= 


הי" = 7" ראג *יי י =י יע יי + *נ* יי יי -א י+=ש *זוייזן פאירל. 
קענען מיי צוטרעס תיב אטא יט : = זי( 7פע7, ניט אס" 


| שטאנד - צוּ. מעסטן מיט א ממשיתריגער מאס דרי װײַטקײַט צוויִשן דֹעָר 
און - דַעֶר זוּן. אוּן ראך װײסן מיד עם אזוי געֲנוי, װי עָם איז נאר מענלאך. 
!וי אזוי? וװײַל. מיר רעבענען עֶס איים, ‏ שטיצנדיג זיִך אויף די אײַגנשאפטן פוּן 
מעַפטבארע קלײַנע פינורן אוּן ארויסררינגעֲנד.ג אײַן אײַגנשאפט פוּן רעָר 
צווייטער. מיִטן ‏ שכל. היש-, ואס קעֶן אוּנז פא-בּײַטן די מאם איִן האַנט, 
2 די אײַנטײַלונג פון ואץ;: פאר אויסבּאַדיּנג אוּן 
: פּעסט שט; עלונג, יעָרעֶר זאץ, וואם זַאנְט ארוים א װִעָל- 
: יבּץַ ‏ עֶם איו גײַע אייגנשאפֿט, וועלכע. מַיִר ררינגען. ארוי מיט אינועֶר ‏ שכל 
1 +;פון א. פֿיָגיר, בַּאָשְטייט-פו;. צווי. טױלן; דעָם פ אר אויסבאדוּננאון 
ול דְעֶר פ פעסטשטפלוּנ; {, אִיַן דעס פֿאראויסכּאדונג וװוערן אננעווּחן . רי 
ְ באדינגוננעו,.ב.. ה,. אײַגנשאפטי,,. וועֶלבץ רי פֿיָנור (ארער געננשטאנד בכלל) 
1 דארף פאדמאגן שוין פֿאדאָניס; אין דעֶר פעסטשטעלונג װועֶרן אנגעװויזן נײעָ 
!= אאבנשאפטן, + וועלבע . מיִר. דריִנגעַן אדוים פון די פּאראויסגעָגעַבּעֶנע. רײַ 
1 נעָדא קען (אויך מינרלאבֿץ -ארער. -.שריִפֿטלאכץ. זאַצן ), וועַלכע = 
+ בי גרצײַגן אוּנַז, אז די פעסטשטעלונג איז ריַכטיָג, הײיסן באַװײז. 
לאמור געֲמעָן א אַזא אַריפמעָטישן זאַץ: מײלט זיִך די . קוועֶרסומע (רי 


-טומץ פון. דו ציפער) פין א' צאל אויף 0, דאן טײילם זיִך די צאל אלײַן אויף 9 













= אָיָן דעֶם פאראויםבאדונג וועָרט אנגעוויזן אן אײַגנשאפט, ואס די צאָל דארף 
פאראוים פז ארמָאגן: אִיִר קוועֶרסומע. דארף זיך- מײַלן אויף 9; װײַטעֶר גײַט רי 
: טלעג וואס ווײַזט אן אויף א נײיע אײַגנשאפמ: דרי צ צאל אלוין טײילט 
זײִך. אויף ;9. דעָם בּאװוייו קען מעָן געֶפיִנעָן איַן יעֶרעֶר. אַריִפֿמעָטיִשן לעָרבּוּך 
20 = אוּן פארקערטער זאץ. יעֶרעָר זאץ קעֶן מעַן אום: 
הי יו פעסטשטעלונג נעָמעַן אלס אַ פאָראויסבּאדונג אוּן 
דְעָם פאראויסבארונג אל פֿעסטשטעלונג, לאמיר אומקעֶרן דֹעָם זאץ פון 
. (38). 1 טײַלט זיך א צאָל 1 9, דאן טײַלט זיַך איֶר קיועָרסומע אויף 
אזא זאַץ, אין פארגלייך מיטן עֶרשטן (88), הײַסט פארקערטעֶר וזאץ, 
רער (עַרשְטעֶר אלײַן היסט . א 

4 40 פּאָזיטיִווֹעָ אוּן נענאמיווע זאצן, פי דעֶר גלײַכער, סײַ רער 


:9 ' ; פאַרקעַרטער זאַץ נעמען אָן פאראוים אַן גײגנשאַפּט אוּן דרי 





גען ארויִם דעָרפוּן אַ 7 א מאַכן פֿון יערערן פוּן. זײַ צו א נײעם זאַץ, 


= וא ר פנר יָג און פֿאָראויסבאַדונג דעָם תנאי און איַן רעָר פעסטשטע: 


- קונ די אײַגנשאַפט. אַזעֶלכע . זאַצן הײַסן איַן פאַרגלײַך מיָט די עֶרשטע צװי. 


! געַנאַטיו וע ואצן לאט נענקרג ש, די עלשטן שי (29 )יה 


רג א 4 א * ק 
א 9 ' 7 , 4 0 : 5 - 5 
5 : 6 וי ֹ : 2 ו 


22 יי :1 א 8 טא טקטאעיטע ע זאצן יי יע אי יו 


פאַזייטיװע (בּאַיאָענריָג עָ). לאָמיִר אויסרּריִקן רי נענאשיוץ זאַצן צו - 


71 68); נענאטיוו---גלייכער זאַץ! טיט זיך ניים די קיוע-ישוטק פון א צאל 
אוֹיף 9, דאַן מײַלט זיך ניִם די אאָל אַלײַן איף 9, נעָנאַטיװו--פּאַרקעָרטעֶר 
ואַץ: טײַלט זיך ניִם אַ צאָל אויף 9, דאַן טײַלט זיַך ניט איַר קוועֶרסוּמע אוֹיף 
9 אויף אַזאַ אופן קעָן מעַן פון יערעֶר זאַץ מאַכֿן נאָך 3: {) אַ פאַרקעָרט! 
זאַץ, 9) אַ נעַנאַטיָוו--גלײַכן און 8) אַ נעָנאַטיװ--פאַרקערטן. רי אַלעָ 3 זאַצן 
הײסן, איִן פּאַרגלײַך טיטן עֶרשטן, אָפּשטאַמענדינע זאַצן, עֶס אי 
קלאָר, אז מעֶן קעָן דעָם פאַרקערטן זאַץ (סײַ דעָם פּאָזיִטיִוװון, סײַ דעם נעגאַ: 
טיוון) אָננעֶמען פאַר אַ גלײַכן, ראַן וועט דֹעֶר גלײַכעֶר וועָרן רעָר פּאַרקערטעֶר, 
11 אײַנפֿאַכע און צװאַמענגעַועֶצטע זאַצן, אוב אי 


1 
דעם פאראויסבאדונג װעָרם אָנגעֶװיִזן ניִם מער װי אײַן תנאי אוּן 





איִן דעֶר פעסטשטעלונג ניִם מעֶר װי אײַן נײַץ אײַננשאַפט,דאַן הײַסט אַזאַ זאַץ 
אן אײַנפֿאַכער. קומט פאָר איַן דעָם פֿאראױסבּאדוּנג מעֲר הנאים, אָדעֶר 
איִן דעֶר א מעֶר. נײַעָ אײַגנשאַפֿטן, אֶדעֶר בּיַדעָ זאַכן צוּזאַמעֶן, דאַן 
הײַסט דֹעֶר זאַץ א צוואַמענגעזעצטער, אַ צוּואַמעֶננעָועְצטעֶר 
ואץ קעןהאָבּן/ אכ עָ פּאַר קעֶר טע זא צן, לאָמיר. למשל, אָנשרײַבּן 
אַ צוזאַמענגעזעֶצטן זאַץ מיט עטלאַכע זיינץ פאַרקעָרטץ א פ ש טאַט עָנֵּ 


ד יֵג עָ זאַצן: פאָזיִטיָ:גלײַכעָר זאַץ; מײַלט זיִך רי פוּלע צאָל אוּן מיַנרערצאָט 


ד 


אויף 9, דאַן טײַלט זיך דער רעשט אויך אויף 9ן דאָס איזיריכטונ{הן 27 -45); 


פּאָזיטיַ:פאַרקעָרטעָר 1); טײַלט . זיך דער רעשט אױף. 0; ראַן טײַלט 
זי אויך די פוּלעֶצאָל אוּן די מינדעַרצאָל איף 9ן דאָס איַן ניִשט ריכ. 


טוג (אן -5 ---93); פּאָזיִטייד-פאַרקע-טער 49 טײַלן זי דער רעֶשט 8 אן הי 


פֿוּלעצאָל אויף 9, דאַן טײַלט זיִך אויך די ר א אייף 9 (ריכטיג) ‏ 


פּאָזיִטיװ:פאַרקעָרטעֶר 3); טײַלן זיִך דעֶר רעֶשט אוּן די מיַנרערצאָל אויף 9, 


דאַן טײַלט זיַך די פולעָצאָל אויך אויף 9 (ריִכטיַג). זעלבּסט פאַרשטענדלאַך ‏ 


קעֶן מעֶן פוּן די 4 זאַצן מאַכן נאָך 4 נעָגאָטיַוץ, 
49 : ריכטיגקײַט די זאצן, 





:ש 


װאָם אָנבּאַלאַנגט דעֶר ריכ= 


= 
טיַגקײַט פון וי !פשטשאַמענדיגע זאַצן ד, ה. צי פֿאַרטאָנן די פַינוּרן. 


איִן עֶר אמתן די אײַגנשאַפּטן, װעֶלכע רן עֶר פאַרקעֶרטעֶר אוּן כּײַדע נעָגאַטי: 


5: - 


װע זאַצן זאָגן אַרױם, אי עָם, בּכלל געֲרעָרֹם, אן אוּמבּאַשטיַמטעץ ואַך 


אַ מאָל קעֶנען זײַ זיין ריכמיג א א מאָל ניט, אפילו אוב רער 


גלײַכעֶר זאַץ אליין איז ריִכטיַג, נאָר בּײַ אַן איינפאַכן זאַץ (41) אי זע 


דּ ײ 


רֹעָר פֿון די 2 זאַצן (בּײַרעָ פְּאָזיטִייץָ אוּן בּײַרץ נַעָנאַטיווץ) אַװי גע 


בונדן מיִט נאָך אַ צװײטן, אז װעֶן אײַנעֶר פוּן זײַ אין ריִכטיג, איִז רעה 


ז' 


א 
יי 


א 
א 
ב. 


ייט טענ יט := אק פאט 5 (6ס עֶ אר עֶמ עֶ יע יק ערעטלע 


צװוײַמעָר אויך ריַכטיג, װעלכֿער מיט װעַלכן זײנעָן אַזוי געַכּונדן? ד עָר פאָ. 

ן און דער פּאָוי: 
טיװ-פאר קעֲרטעַר מיָטן נעגאטיַװ:ג לײכן: אי אן אײנפאכעֶר 
פּאָזיטיִװ-גלײכעֶר זאץ ריכטיג, דאן איז זײן אָפּשטאמענדינער נענאטיוו-פאר: 
קערטער אויך ריִפֿטיג אוּן פארקערט. דאָם ועלבּעָ מיט די איִבּעָריִנץ צװײַ 
דעם גענאטיװו-גלײכֿן מיטן פּאָזיטיָו:פארקעָרטן. צוּם בּאװײז קען דיַנעֶן יעֶרעֶר 


וי טיט -נפײכ עה טיטן נ ענאטון,; פארק עֶרט 


אהינפאכער זאץ, אין אַ צוואמעֶנגעָולָצטןואַץ איָואוא געֲבּוּנר: 
קײַט אזאַ אָפּהײניַג קײט, אויך פּאַרהאַן אָבֹּעָרניט שטענדיג. 
אָט די געבּוּנדנקײט שפּאָרט אונז איין דֹעֶם פּאָרשן די ריִפֿטיַגקײַט פוּן נעָנאַמיָװ 
פארקערטן זאץ, װעֶן רי ריבטיגקײַט פֿון פּאָזיִטיִװגלײכן איִז שוין בּאװיִזן, אוּן 
פֿאָרקערט: מיר גיַעָן בּכיָון פֿאָרשן די ריִכטיַגקײַט פון נעָגאַטיַו:פאַרקערטן 
זאץ, װעֶן מיַר קענען ניִט בּאַװײַזץ רי ריכטיגקײַט פוּן פּאָזיִטיװיּגלײַכן, 
9 כאשטימינג, גרונדזאץ אין לַעֲרואץ. דעָר בּאװײו (38) 
פון די זאצן שמיצט זיך אויף כּאשטיַמונגעָן און גרונדזאצן. א בא: 
שטימונ; דאס איז אזא זאץ, װע נלבעו נֶר נים, אַזױ צו זאגן, א נאמען דעם 
געגנשטאנד אדער דער אײננשאפט אנווײַזנדיג דערבײַאלע סמנים, 
ועלכעָ גײַעֶן ארונטער אונטעֶר דעָם נאמען למשל, די כּאשטימונג (9) זאגט 
אונז וואם מיַר האבּן צוֹ פֿארשטײן אונט, ערן ווארט געָאמעַמריִשעֶר קעֶרפּעֶר. 
א גרונדואץ אָדער אייף גריכיש - אקסיאָמע דאָם איו 
אזא ואץ וואס זיין ריכטינקײַט ווערט ניט בּאוויִזן, הן צוליּ 
דעָם, װײַל מיַר קענעֶן עֶס פּשוט ניִט און מוזן עֶס אננעָמעָן אן א בּאװײַז, הן װײַל 
עֶר איִז אזוי פארשטענדלאך, אז מיר געָפיִנעֶן ניַט קײַן לײכטערן זאץ צום בֹּא: 
װײַזן.אלץ איִבּעֶריְגע זאכן איִבּעֶר. די אײגנשאפטן פוּן פּינוּרן וועָרן בּאוויִזן, און 
הײַס ולערזאצן, אדעֶר אויף גריכיַש טעארעמעס. זאצן וועֲלכע לאון זיך 
לײַכּט ארויסררינגען פוּן א לעֶרזאץ, און לאננן בּאװײַז; הי סן שלוסזאצן, 
88 בּרײַנגעַן טיָר דא א רײַץע גרונדואצן (אקסיאמעם), ועֲלכעָ זײ: 
: ניִלטיג אין דעֶר גאנצעֶר מאטעמאטיקע (38), שפעֶטעֶר ועָלן 
מַיִר נאך האבּן אקסיאמעם, וועלכע בּאהאנדלעָן ספעֲציַעָל די אײַגנשאפֿטן פוּן 
פַֿנורן. דורך די לאטײַנישץ אותיות, וועֶלבע שטײַעָן איִן רי גלײכּונגעָן, זיינען 
בּאצויכנש גרויסן:. לײַנגעַן,. װיגקלעָן, צאלן סתם א, ר, גל. (די' גלײבונגען אוּן 
אומגלײַֿונגען לײַענען פֿוּן ליַנקס אויף רעכטם). 
5 אַ נאַנצע גרויס איִז גלײַך דער סוּמץָ פוּן די חלקיִם 
פוּן וועָלכעַ זי בּאשטײַט; 
פאראויסבּארונג 4-==)-ן-+--וו-ן-8ן פּעָסטשטעָלוּנג 6 -}-4----4, 


אִ 


אי יי 
נ 
ו 


46 אט א צ ; 
חלקים! 
פאראויסבּאדונג: +==0 -ס-(-ט א פּעסטשטעלונג: 6 =2:,ו 32, 4 =3, (03) 
17 זײַנען צוויי יגהויסן אײַנצינװוײַן לט אײַן אוּן דער 
זעלבּעֶר דריַטעָר. דאן זײַנעַן זײַ צווישן זיך אויך 
יע 
פֿאראויםכּאדוֹנג: ‏ 8-=0 (2 {;ם-=2 (1 פעפטשמעלונג:. )---צ} 
8 איַז איינעָ פוּן דרײַ גרויסן גרעֶסעֶר פין אַ צװײַטעָר 
איר ר טע ן, עֶר פין דעָר דריַטער, דאַן 
איִז די עַרשטץ גרויס אויך גרעָסעֶר פון דער דריַטער, 
פאראויסבּאדונג; ? 2122 (2 :זא 422 (1 פעסטשטעלונג: / =42 
װערן גלײַכע גרויסן נלײַך בּאַהאַנדלט, דאן וועָרן 
זײַ װירעֶר נלײַך צווישן זוֹך, ד. ה. 
00 1 אד נטאײַכע-נרנוסן -פאהנרעסעסם. 2 - 
ביעיכ פל'ט--יערע.. א ףא גלײכץ-גרויס. דאן צאשרן 6 
װיהער נל ַך צװישן ייך; 
פאדאוים,ן }== 1 4 2 0 פעפטשט-י אט אצת רט ער - 
1 רן צװד אלײַכע -נרנהסה. פהר מינר עה וי יי 


גרייס איו גרעֶסעֶר פון 12 פון אירע 


יו 


אי יערּץ אויף אֵײָנלײַכץ גהוים. דאןװעפן 0 
װידער נלײַך צח ישן וי ר 
פארשסבאדוננוי 1 + יפ ;= 2 יי { 
פעפטשטעלוננ: /:ם-=-8:17 םת -ם--ך 8 
59 אנשטאָט אײַן גרויס קען טעִךְנעֶמַעַן אַלע אִיֶה/) 
חלקיִם, אָדעֶר אַ צװײַטע, װאָס איז ג לײך צוּ איר; 
פאראויסכאדונג: מ--מז--א (9 8--ג; (| 


עֶסטשטעלונג אז ט--א==ת--א 0 א -א (} 
0 יא א האל 2 20 יס 
0 ב3: 8--ם דם--ג,--ע-+-שן 2-|-ט--0ע--4,-ת-תם 








מ;(מ דם)--2:(ט--ז); 3 6( ו--ת; )== 8 אל( ם--1-עז) : 
3 וװערן גלײַכע. גרויסן אוּמנלײך בּאדאנדלט. דאַן - 
| ווערן ‏ זי או ומגלײַך צוויִשן זיך, : ה 
54 ורעהן צ וו יי פך שבע נוידהען פאיר נ הס ריס אָרעה נע.. 
י;בפלט יַעָרץ אויף אַן איּטסגקײכע גרבציס דאן װערן, 
זײַ:אופֿנלײַך צווישן זיַך אי דעַרזעלבער היכבטוננ שי ר., . 


יט * 
7 
עקעט 112 אי2 1:6 עימ אטא אש קטי אמעס-- 0 :2 בי א ר א עי 
שי ) 
י 
ארמג ליב ץ. 
,. פאראויסבּאדוננ: זא יי (2 יע 8 


: 2 הו יו לאר גהויסן עי אָ ד עה .נע- 
1 - טײַלט יעדע אויף אַן אהסנלײכץ נרויס דאַן װעֶרן 
יא מג ליךאצרישן טיך איך פאַרקערטער ריכטונג. וי 
{ בײ-אנטמנלײבעץ. 

פֿאראױיסבּארונג; א 22 + (9 ,ם-=8 (1 

..- פֿעסטשטעלונג: 8:6== :8 (9 /ו--ם= 4 (1 

{די"סיטניִם פֿון דער אומגלײכהײַט האָבן געַעַנדעֶלְט זײַעֶר היכטונג), 

2 יי -אטו 6 גל.ײ בע -נה ויים ן גל ייה פהיא:נדק טזים-פיבקן. ריש 
6 0. בנ * * ' == ?ף = רש י * . ' 

: בא | הי רעער עי ר -כיטיאטנ; 


פאראויפבּאדונג: 3:=., (2 ,זא 82 (1 

ש פֿעפטשטעלוּנג: מ אזא 82 א א (2 ;ם--זת =88--א (1 
: 82 4:4:2 (4 {;8--ע 82--8 (3 
27 זײַנעָן צ יי 6 א ימגלײַך און די קלענערעַ שטײַנט 

אַרויף (פארגרעפערט זיך) אוּן די גרעסערע . --אַראָפּ (פֿאר- 
קלעָנעָרְט. זי בײַדע אויף אַן אמענדלאך קלײַנעם שטאפל 
;= (גרוֹים) אוּן אָן אַן- אױפֿהער, דאן מוזן זײַ - אײַנמאָל, אוּן ניט 
{.-מעֶר וי אײַנמאָל, ווערן ר צווישן זיך. 





וט רי /פֿאלגנדיגע רײַהע, װאוּ. צװײ. אומגלײיבע. גרוֹיסן (די צאָלן 5 אוּן 21) מאבן 
= רוּדך. די פארענדערונג.. (אמת, ;אויף אַ גרויסן שטאפּל: אַן !) אוּן גלײַכן זיַך 
+ - אוֹוִםּ אויף דעֶר גרוים פון 13 , װײזט װאָס דעַ- וְאֵץ מײַנט. 

4 9 13 :וא 16 01 1 6 9 וי /90, 2 

4 3 יי 2 0:ן הי 10 - יע 8 בי 06 

6 8 רוימלאכע פיגורן, אַלע בַּיִז איצט בּאהאנדלטע פּיגוּרן קענען 
{ / מיר זיך ניִט פּאָרשטעלן אָן דעָם רוים, איִן װעֶלכן װײַ געֶפינעַן זיך 


= אָדעֶר. א מײַל פון ‏ װועֶלכן זײ בּיָלדן. -דעֶריִבּעַר. הײַסן זײ אויך ר וְיִמלאַבֿעָ 
= פּנְנוּרן. 

: (}= געאַמעטריע, רי לעֲרעַ װעָגן די אײַננשאַפּטן פון רױמלאַכּץָ פֿי 
3 : גורן הײַסט ג עאָמ עָטר יָע, װאָס בּאַדײַט איִן דעֶר איבּעֶרזעֶצוּנג , עָרר= 







= מעמטוג נג?, װײַל די לעָרע הֵאָט זיך וו איַן אַלטעֶרטוּם פוּן דעֶר פּראַק: 
= טוקע: בּיים מעסטן;די עֵרד. די געֲאָמַעטריִץָאיז א טיף איִן דֹעֶר פאַר: 


96 די ר עעאָטעל טריע, פלאנ ניימעטריע, סטעֶר עָאטַעֲטריִץָ- יט בי 


צוּריִק, האָט אַ גריַכיִשעֶר מאַטעָמאַטיַקעֶר מיטן נאָמעֶן עיוקליד אָנגעֶשריבּן 


עֶטלאַבע בּיִכעֶר טיט געָאמעֶטריִשעָ פארשונגעֶן. 
אֹיסעֶר דעָם פּראַקטיִשן נוצן, װאָס מיר האָכּן פון הֹלָם לעֶרנעֶן געֵאָ= 
מעָטריץ, ד, ה, פוּן דעָם פּאָרשן די אײַגנשאַפּטן פון פינורן בּנונע זײַעֶר פאר 


י ק/ 


נעָשטאַלט אוּן לאַגע ַנטװיקלט דאָס לעֶינעֶן "געֶאָמעֶמריַעָ, אוּנזעֶרעַ גײַסטינע 


פֿײַהיגקײַטן צוּם ריִכטיגן קלאָרן דײַנקען אוּן 


= = וָ ן 


קלאָרן אַרױיסזאָגן פוּ 
דאַנק, קלאָרן אַרוֹיִסליגן פון יעֲדעֶר בּאַװײַן, אַזױ אַז מיר זאָלן איִבּעֶרצײַגן 


יעֶרעֶר גע 


דעֶם צוּהעֶרעֶר אין דעם אמת פון אונזערע געֶראַנקעֶן. 

איְדעַאלעַ פֿאָרמעַן, די נעאָמעטרישע פֿינורן ד 
פונקטן , ליניעָם, פֿלעכעם א קערפּער, זײַנען אירע. 

אַלע פֿאָרמען אי ; עשטאַלמן, אין דעָר נאַטוּר האָכּן טיָר אַועֲלכע 


פּאָרמעָן ניִט: עָם גיִט ניִט איִן דעֶר נאַטוּר אַזא ליָניץ;, װעָלכֿץ זאל האָבּן נאָר 


* 


אַ לינג אוּן קין שום ממשוּתריגע ריִקקײַם, איִרעָאַלץ פלאַטעס, װאָס זאָלן ניט 


האָכּן קיין ריקקײיט (גרְעָב); ?-זײַגעך אזיך. ניִשמאָ;; בֿײַם פּראַקטישן אָנװקנרן = 


דּ 


- 


געֶאָמעֶטריִשע זאַצן אויף מסשותדיגע קעֶרפַּעֶר בּאַטראַכטן מיר די קעֶרפעֶר 
אַלס איִרעָאַלץַ פאָר טעֶן, טעיתן קוּםען רע-פון נייט אַרױס, עם אין אָבעֶר אַ 
סך לײַכט טעֶר צוּ בּאטראַכטן אַן איָרעָאלע עָאָמעֶטריִשע פִיָגוּר אײַרעֶר אַ ממשוֹת: 
דיגן נאַטירלאבן קעֶרפעָר טיט זײַנץ צופֿעליג אוּמרענלטע סיגקײטן. 

4 פּלאַנימעטריע אוּן סטערעאַמעַטריע, די געָאָטעַטריע 


װעָרם אײַגנעטײלט אין 2 -טײַלן, אין עֶרִשׁטן. טײַל. װערן 6 


* 
4 


די אײַגנשאַפטן פון אַזעֶלכעָ פּיָגוּרן, ‏ װעֶלבץָ לײַגן זיִך אוים מיט אַלעַ זײַעֶרע 


טײַלן אויף א פּלאַטע, װיַ למשל, אַ קװאַדראַט, אַן אוּמקרײַז. דער טײַל פֿון 


דֹעֶר געָאָמעטריע הײַסט פּ 5 איני טסעט ההע; איִן צװײַטן טײַל, װעַל: 
כֹּעֶר הײַסט ס ט ע ר עִ אַ מ ע ס ר י שָ, װערן בּאַהאנדלט דו. אײַגנשאַפּטן 


-- 


פֿוּן פּיְגוּרן, װעֲלֹכעָ לאָזץ זיך ניִט אױסלײַגן מיִט אַלע זײַערץ מײלן אױיף אַ 


1 


א ד;"ה. אייננטלאך געאָמעטריִשער קערפער וי לטשל, א קויק, קוּבּ 


/ 


פֿיַראַמֿיַדץ וכדומה. 


62 יע יִן גאנצן װײַטעָרדיַנן טעקסט װעָרעֶן די נוּמעֶרן פא 


אפּזאצן, א וװעֶלבּע עִם יי אויס זיַך צוּ שטיצן, אדעֶר זײ 
אנצוּװײַזן, = ארײַנגעָנוּמעָן איַן קלאמעָרן ( ). קלאמעָרן מיִט אותיות אינעַ: 


װײנוג בַּאציְהעָן זיך אויף א זא ץ פוּן רעָם זעלבן נומעָר, ואס איז בּאצײכֿנט. 


מיִטן זעֶלבּן אות, לײַכט פארשטענדלאכץ טעמיִם האבּן ניִט עֶרלױיבּט, אז די 


קליִשעֶעֶן זאלן געֶנעֶבּן װעֶרן איִן רעֶר פוּלעֶר מאס צוּם טעקסט, צוּליִבּ װאָס וי 


קוּמְט אויס אפטמאל אייפּצובּלעְטעֶרן דעָם -ּוּך. װײט צוריק? בדִי. צוּ בּאטרא 


תב 
יי 


יש 


אב 


פּונקט, גראָדע. װינקל, יי רשי יט 


די באהאגרלטע פּיָגוּר, דאָם בַּעֶסֵטעָ אין דעָם פאל אי איבּערצוצײכעֶנען פאר- 
יוים. דיבפינר אוֹיפן פאפַיַר אוּן אויף אִיִר פארשן דעָם כאװײַז, אויך דארף 
מעָן אכטונג" געֶבֹּן אוֹיף. די פארקיר צוּנגעַן און סמניִם, װעֲלבע זײנעֶן אנג עָגוּמעֶן 
אנשטאט װעָרטעֶר. -- אלע גלײַכן יק מיט לאטײַנישע. אוֹתיית 
דארפן געַלײַענט ער 8 פון לי ר אויף רעכטם, נלײַ- 
כוּנגען מיט איִדישע אותיות--פֿון רעכטס אויף לינקס 


קאפּיטל ב, 


פונקט, נראָדע. ווינקל, 


פונסט איז א געָאמעַטריַשעֶר בּאגריִף, װאָס בּאצײכנט אן 


"8 


אגץ איַן רוים, רעֶר פוּנקט האט ניִט קײַן שוּם געשטאלט 
און אויסמעסטונג (28) דאס איז אן ארט זואו עֶס קוּמעֶן זיִך צוּנויף ליִניִעס 
(?), פֿלעֲכּעָם (14),. פּראקטיִש װעָרט דֹעֶר פונקט בּאצייכנ? אויף א פִּלעֶכעָ 
מיט ‏ טינט, בּלײשטיפֿט, פֿארבּ, אויפן פַּעֲלֹד מעָרקט מעֶן אן א פוּנקט דורך 
א װעלכן עָם אין סימן: א פּלעֶקל איִן דער עָרֹה, א,ד,ג, 
64 די ליניע, א ליניץ קעַנעֶן מיִר באט-אכטן אלם א גרעָניִץ פון א 
פֿלעַכץ (6), אדעֶר אלם א שפוּר פוּן װעֶג פון א בּאװענלאכן פּוּנקט 
(19). ליניעס קענעֶן זײן גראדע (10) אוּן קרומע (11) א גראדע לַיָנִיעָ דארפן 
מיך - זיַך פֿארשטעָלן אומענרלאד פּא-לײַננערט פוּן אורע פּײדע זײַמן אין 


ו 


אלע 


---+ 


דעָם פאל כּאצײַכנט זי א גאַנצע רײַע עָרמעֶר, פוּנקטן, װעָלכץ װעֶר 
צוּזאַמעָן כּאשטימט דורך דעֶר לאַנע פֿון דעֶר גראדעֶר איִן רוים. דער פּונקט 
איז ;אבּעֶל ניט קין טייל פון דעֶר גראדעָר, װײַל עֶר האָט ניט קײן אייסטעטּ- 
טוּנג, ואס רי נדארע פארמאגט יע (26), א גרארע װעָרט בּאצײכנט דורך 

װעֶלכעָ עֶס איז צװײ אירץע פונקטן. 
ופ שטראל, שמדעקע, א ג-אדע, ואס איז אפּנעַגרעֶניִצט דורך 
א פונקט נאָר פוּן אין זײַט, הײַסט שטראל (פיג, 12 ב) רער 


8 יי שיר יי פּונקטא . שפראל, /שטרצקע. שש ייה = וא 


יי באט הי א 
פֿונקט ( = ) פוּן וא: א) 5 6 / ש 8 
נעֶן אַ שטראל הוֹיבּט 
זיַך אָן הײַסט א ר וֹיס 


גָאַנגס פונקט פֿון 
שטראל, א טײל פּוּן 


א גראדעֶר וואס אוז 
אפ נעגרעניצט רדורך 
צויי - זפונקטן - פון 
כיירע ‏ זייטן היויסט 
שטרעקעי-ן שי 
פיג,12 א הא שטרעֶ* 
קע װערט אנגע* 


מעֶרקט אוּן כּאציַיכנט 





דוּרך איֵרעַ בּײַדע 
עֶנדעפּוּנקטן. מיטן 


ווארט ש ט ר עָק עַ מיינען מיַר נים נאר איר לאגע אויף דעֶר גראדער, נֵאָר אויך 
די ליינג צװישן אירע עֶנרעֲפוּנקטן,. א גראדע בּכלל איז א רֵייץַ לאנעָם פון 


פֿונקטי, א שט ר עֶקֹעָ איַז אי געװויסץ ליינג, דֹעֶר פֿונקט אויף רעָר שט-עקע 


וואס איז גלייך דעָרװײנעֶרט פוּן אִירע עֶנדעָפוּנקטן, הײסט מיטנפּוּנקט פֿון 
ד ע ר שט- עֶקעָ. אויף דעֶר פיג. 12 א אי ז זא דַעֶר. מיטנפונקט װױל א אש 


ווען צװײ גראדע האבּן ניִט טעֶר װי אײן. שותפותריגן פונקט, ראַן 


זאָגן -מיָר; די גרארע -שנייהן / זײער שותפותדיגער. פונקט װֹעָרם . 
אָנגעָרוּפֿן שנ יִטפוּנקט פֿיג. 19 (ו ? אוו דער שניטפונקט פֿון. צװײ 
גראָדע) 


אפרייע שטרעַקעֶס, וואס שניירן זיַך איַן זײעֶרעָ עֶנדעפונקטן, הייסט ג ע+ 


"אב עַנע ליניץ(פוג.-2ו ד); 
4 אֹ לִי יִניֶע, וואס קײַן טײל פון איַר לייגט זיך נים צוּנויף מיט א גרא: 
דעֶר, הײיסט קרו עִ יבל תע ) 5 1 = בַּאשטֵיים די קרף 
מע פון גי טײלן, וואס שניירן זיִך איִן פונקטן, דאן הײיסמ זי א קרו מ: 
געֶגראכענ עֶליִנִיע (תל. 5 61ר) אי היביוג וואס בּאשטײַט פוּן, גרארע אוּן קרוטע 
הייסט גע מישט עָ (פיג 12 ז.) 
8 יי אײנפאַכסטץ קרוּמע ליניץ אי דעֶר אימקרײַו, עטלאַכעץ זײנע 


אײַגנשאַפטן האָבּן מיר שוין בּאַהאַנרלט (30), דעָם אוּמקהײַו אַלם 


ו 


שפּוּר פון באַװעֶגלאַכן פּונקט האָבּן מיִר בּאַטראַבט אין (81), אַ -טײל פוּן 








דע דק 3 
יאר צר. 
ושעב? = 
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יש ביר א בה :לה כֿוע?"רא דוסן; 6 קען. מען 


ּ 


יש יא שאר אטעג זאציעבהעאגהאָרעד שיר יי 20 


אוטקרײַן הײַסט בּוֹיגן. דֹעֶר װאָרט בוֹיגן װעָרט בּאַצײַכנט מיִטן סימן ?, 


בר טס -פֿדּן. אײַן און דעַטזעלבּן!אזמקרײַז,-אָדער:;פגן-אןם 
זעֶן מעַן פאַרגלײַכן אוּן מעָסטן מיִט 

נסעקוּנדעס (") (81,32), 
69 איצט װעלן מיִר באַטר נֶט 5 אײיגנשאפֿטן פוּן אַ גראדעֶר 
ליְנִיעָ, אֶרעֶר פּשוּט: גראדער, װעֶלכְעָ װעֶרן אַרוֹיסגעדרוּנגעֶן פֿון אַ 


* 


2 
בדוננגרארן;- (*)-בַוײגנפינגטן (*) און בּויג 


תא 

טו 

- 

1 

וו 

= "שן 


זאַץ (56) װאָס * מיִר װעֶלן איִם אָננעָמעֶן אן א בּאַװײַז ( 43 ) אוּן װעֲלכעֶר 
באַהאַנדלט די האַנעצאון ;די?ריבמונג: פֿון !א נהאהעה;איןרוים!, 
אַקסיאַמע: א גראדע װערט פול קוּם בּאַשטימט דוּרך 
| צווײי אירע פּונקטן, רעֶרפון דרינג עֶן מיָר 6 אַרוֹיס; 
0 שלוםואַץ; דורך. צװײַ פּוּנקטן קען מען ציִהען נַיט 
+ מעהשיורי איין נראדע ווועֶן ניִם װאָלטן די צװײַ אירע פֿונקטן 


זי נים בּאַשטומט) דו ירך אײַן יי --אוּ מענדלאך פיל גראדע, 


(בּאַװײז עס מיט אַ צײכענונג אויפן פּאַפּיר,) 
שלוסזאַץ: צ װײַ ג ר א דע קענען זי ךיקיישג ײַדן7חטס)- פיט .טעם 


הי א יא פון ארונ קיםג קעג ןיהא ב יי רתי אי 


1 


-שוה פותריִנן פּונקט (70)). 


א 
2 


יא 
א 


שלוסזאץ; צװײַ גראדע בּאַשטיִמעָן פולקוּם די לא- 
גע פוּן וײַעֶר שוּתּפּוּתדיִנן פּונקט (שנימפּונקט) (71). 
שלוסואַץ; דאָבּן צװײַ גראַדץ צװײַ שותפותדינע 
פֿונקטן, דאַן דעכן זײַ זיך מיִט אַלע זײַעֶרעַ פּונקטן 


(גיסן זיך צוּנוֹיף) (70). רעָרפוּן דריִנגעֶן מיַר װיָדעֶר אַרוֹים, אַז כ די צוּנוֹים. 


2 


א 
פש 


צװּלײַגן צװײַ גראָדץָ דאַרפן מיַר צוּנוֹיפלײַגןניִט מ עָר װי צן 
צ װװַ פון זײַעַרץָ פונקטן: די איבּעֶריְגעָ װעָלן זיִך במילא צוּנוֹיפּלײגן, 
54 אַזױ װי צװײ גראָרץ קעֶן מעַן שטענדיג צונױיפּלײַגן, קענעַן מיַר אויף 
אַזא אופן פארגלײַכן גראָדע ? שטרעֶקעֶס צװישן זיִך (מעָסטן זײַ), צ װו ײ 


שטר עקעס הײַסן נליך װעֵַן אי 7 ול אי עי 


בּײַם צוּנריפלײגן במײַם צז וויפֿל אע רן יעֶקן מיר פריָהעֶר אײַן 
;פאר עֶנדעפּינקטן אוּן כּאמ-אכטן די צװײַטע פאר, װי זײ לײַגן זיִך איים 


אהנעָד אנטקעגן דֹעָם אנרעָרן (29), 
35 רייכ טוּננ ען. דעָר--פונקט, ?-װאָס -ד". ישפור פון. זיין.. - באװוענונג, 
בּיִלרעָט אַ גראָדע אֶרעֶר קרוּמע ליניץ, קעֶן זיך באװועגן אויף דער 


לי ניַע איִן צװײַ ריכטונגעֶן: ארויסגויַעֶנדיְג - פוּן װעֶלכן עֶס איז אָרט אויף דעֶר 


גראַרעָר, קען עָר זיך בּאװעֶנן אויף רעכטס אָדער ליִנקם פוּן דעֶם 


אָרט, אויפן אומקרײַז קעֶן די בּאװעָגוּנג פאָרקומע, מיטן זײַנערװײַזעָר 
אַדער אַנטקעגן דעם:זייגערוויוער, די לײַננ פוּן װעַ:. װעלַּכן 
דעֶר פּונקט מאכט דוּרך עת דער בּאוועָגוּנג, בּלייבּט נאנץ כּאשטיַמט, איַן 

ועֶלבעֶר ריִכטוּנג עֶר זאָל זיך ניִט בּאוועָגן, די לאַגע אָבֹּעֶר איַן וועָלכעֶר עֶר 
א זיך אָפּ נאָך דעֶר כּאוועֲגוּנג, דְעָר אָרט וואוּ עֶר געֶפֿיֵנֵם זיך 
בּלײַבּט אוּמכאשטימט, וועֶן אוּנז װעֶרט ניִט אָנגעֶוויִזן די ריִכטונג איִן װעָל: 
כעָר עֶר זזאָט זיַך פריִהעֶר באוועָגט. די ריַכטינג קעֶן יע יי מיט אַ 
װאָרט: רעכטם, ליִנקס, אוֹיבּן, אוּנטן, מיַטן זײנעָרװײַזעֶר, אַנטקעָגן דעָם זײַגעֶר: 
װײזער, איַן מאטעמאַטישע זאצן װעָרט די ריכטונג א מיט די סיִטניִם 
(-)-) אָדעָר (---). אזוי למשל װועָרט אויף דֹעֶר מאפע רי לײנג צוּ מזרח אוּן די 
בּרײט צוֹ צפון אנגעֶוויִזן מיטן פארצײכן (-|), די לײַנג צוּ מערב אוּן רי 
בּרײט צוּ דרום מיִט אַ (--), רעָכעֶנעֶנדיַג פוּן עֶרשטן מעָריַדיאן אוּן פוּן עִקי 
וואטאָר. אזא בּאצײַכענוּנג פוּן ריַכטוּנגעֶן שפּאָרט אוּנז אײַן דעָם שרײבּן די 
ווערטער: רעֶבטם, ליָגקם, א, ד, ג, אוּן, װאָס איז אוּמגעֶהײַעֶר וויִבטיג עֶר, פּאר. 
לײכטעָרט אונז דעָם פארשן רי פּיָגוּרן, װײַזט אוּנז אלײַן אָן אַ ריִכטונג, וועָן 


מיָר קעֶנעֶן זי ניט באשטומען, שפּעטעֶר וועֶלן מיַר האָבּן אַ סך בײַשפּילן דעֶרצן, 


6 נעאָמעָטרישער צײַכענען פוּן פינורן, אַלץ פיגורי 


װעָלכעָ אוּנז וֹעֶט ‏ אױםקומען צו בּאהאנדלעֶן, אֶדֹעֶר צוּ 


צײַפֿעָנעֶן, װועָלן בּאשטײַן פוּן שטרעָקעס אוּן אומקרײַובּויגנס פוּן פארשיירעֶנעֶר . 


גרויס אוּן פארשײַדעֲנעֶר לאנעַ. מיַר דאַרפן דעֲריִבעֶר יי אָנצײַכֿענען אַ 
שטרעקע אוּן אן אומקרײז, אוּן אויך מאכן מיַט זײַ פארשיידעֶנעָ רעָכעֶנוּנגעֶן, ניט 
אריפּטעטיש ד, ה, מאכנדיג די רעכעֶנוּנג מיִם רי שי װאָס דריִקן אויס 
זײַעֶרע גרויסן נאר צװוכנעריש אָדעֶר, וי דאָם הײַסט, נראפיש (גראפֿאָ 
--היוסט אויף גריכיש שרײיבּן), די איִנסטרוטעָנטן, .וועֶלכעָ וועָרן רעֶרבּײ בּא: 


נוּצט זײַנעָן; אַ װיִדע אוּן אַ ציִרקל. דֹעֶר קאנט פוּן דעֶר װיִ{ דארף זײַן אַ 


גרארץ ליניע. 

א) אָנצײַכעַנען און אַריבּעַרטראָגן אַ געֶנעֲבֹּעֶנע שטרע- 
קע ואָפּשטעכן : שֹ טרעקע). מיר ציַהעָן אַ װעָלבעָ עֶם איו גראָרע, 
מעָרקן אָן דוּרך אַ שטריך מיטן פַעֶרעֶר אֶדעָר בלײַשטיפֿט אַ װעַלכן עֶס אִיּו 
פו:קט אויף אי-, ציָהען פאנאנדער אויף דעָם געגעֶבּעֲנעֶר לײַנג די פּיסלאך 
פוּן ציָרקל (אויפּמאַכּן דעם צירקל), שטעָלן אײַן דֹעָם שפּיץ פון צירקל אין 
שׁוֹין אָנגעֶמערקטן פּונקט אוּן שט-ײיכן אָן מיטן בלײַשטיפּט פוּן צירקל אַ. פוּנקט 


(אָרע עֶר רעַכטס אֶדעֶר לינקס פוּן אָנגעֶמעֶר א אוֹיף דעֶרזעלבעֶר גראדער, רי 
שטרעֲקעָ צויִשן די צװײַ אָנגעמערקטץ פונקטן ויעֶט זין גלײַך רעָרי געֶגעֲבּעִי 


י.י ר עץ, 
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נעָר. ;א שטרעקע בּכלל מערלט מעַן אָן מיַט צויי ש:ריכן. די עֲנִדעָז 
פּינקטן פון אַ שטרעקע דאַרפּן שטענדיג אָנגעֶמעֶרקט וועָרן 
מיט קלײַנע שמריכן (װײל זי אי א לײַנג) בּײַ. װועֶלכע מען 
שטעָלט די אותיות, 

בּ) אנצייַכעֶנעֶן אן אומקרײַז אדער אא בױגן קעַן יעֶדעֶרער. 
אריָבּ עֶרטראגן א בּייגן קעָןמעָן נאר עָנטװעַדעֶר אויף 
אארן הע מע ל פון - חיק ידי 8 רן . אי לא בע איןאלצווײט עֶר-ארער 
פון א 2 אנ קר ז אוו יים ןש וי מאן, ווען זײַערע ראדיוּסן 
זײַנען נ לײַך, בּוֹיגנס פוּן פארשײַדעֲנץָ אומקרײַזן קעֶן מען ניָט צונויפלײַגן, 
כדי 6 א בּויגן, מאכט מעָן אויף דעָם צירקל אַזוֹי אז זײַנע שפיצן 
זאלן אויסקומען איִן די עֶנרעָפוּנקטן פֿוּן בּויגן אוּן מעָן טראגט דעָם בוגן 
אריבּעָר װי א שטרעלע. א בּויגן פֿון א באשטימטער ליינג דארף אויך אנג 
מעָרקט װועֶרעֶן דורך שטריכן אין די עֶנרעֶפּונקטן, 

נ) צונױפֿרעַכעַנעָן (סומ יד ! שטרעקעָם אדעֶר בוֹיננס, פֿון 
אז אנגעֲנוּמעָנעֶם פונקט, דעם ארויסגאנגס פוּנקט, דארפן די שטרע: 
קּעָם אֵדעֶר בּויגנם, (די סומענטן) אפגעלײגט ועָרן נאפֿאנאנד. אין אײַן 
ריִכּטונג (אדעָר אױיף רעֶכטם, אדעֶר איף לינקס מיטן זײַגעֶר װײועָר, 
ארעֶר אנטקעגן (75) אזוי אז יעֲרעֶר װײטעֶרריִגץ שטרעָקעָ זאל זיך אנדויבּן אין 
דַעֶם עֶנדעפּונקט פֿוּן דֹעֶר פּריְהעֶרדיָג עֶר, די שטרעָקץ דעַר בּויגן צווישן דעָם 
אויויסגאנגס פוֹנקט אוּן דעם לעצטן אנגעֶמעֶרקְטן פונקט איִז רי סוּמץ פוּן די 
די אנגעָנוּמעֲנץָ שטרעָקעם (בּויננם), 

ד) אַראפּר: עַכעֶנעֶן שטרעקעם, די שטרעֶקע פוּן ויעָלכעֶר א צװיי: 
מֵעָ {אדעֶר עֶטלאכעָ) װעָרט אראפּגעָרעֶכנט װועָרט אפּגעַלײַנט איִן אײַן ריב= 


וגג, די שטרעקע ועֶלכעַ װועָרט אראפּגערעַכנט, וועֶרט 
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אָפּנעליינט אין פארקערטער ריכטונג, צוּריִק, אבעָר אַלץ ארייסגו. 
עֶנדיָג פוּן דעָם עֶנרעֶפּוינקט פוּן דעֶר פּֿריַהעֶרדיָגעָר, מיַט בויגנס װעָרט געָמאַכט 


ראָסזעלבּײ, די שטרעקע (בויגן) צוויִשן דעם אַרױסגאַננספּונקט אוּן דעם 
ט : עִין , ש 1 : 


לעצטן אָננעָמערקט טן מונקט אִין די ריִפעֲרעָנַ' + עה דרי אָנגענומענע שטרעקעם. 


ה) כפלען אַ שטרעָקע (אַ בּוינן) אוֹיף אַ צאָל הײַסט צונױיפּרעָכעָ. 
נּעָן זי עֶטלאכע מאָל, דאָס איז אײַגנטלאַך אַ מערפּאַכיַנעֶר סומירן, 


0( טײַלן א געַנעַבַּעֲנָ שטרעקע (בּייגן) אויף אַ צאָל הײַסט גע: 


= פּינֶען אַזא קלעֲנעֲרץָ שטרעקע (בּויגן), װאָס זאָל זיַך אױיסלײַגן אַזױ פיָל מאָל 
איַן דֶֹר געֶגעֶבּעֲנעֶר, זויַפיָל די צאָל װײַוט. דאָס ווֹעֶרט געֶמאכט פּרוּבּיַרנדיג 


3 
צר 
י; 


יו 
ר 


= 


בּיִפלאַכּװײַז, בּיִז מיַר בּאקומעָן אַזאַ קלײַנץ שטרעקע (בייגן) װאָס לײַנט זיך 


2 


א יע ערה עב יכ "נראעישער רעכעמען = יע יי יי יי 


אוים איַן דעֶר גרויסעֶר וויִפיל מאָל מיַר דארפן. 
0 מײַלן אַ שטרעָקץע (בּויגן) אוֹיף אַ שטר עֶקְעָ (בּוֹיגן ) הײַסט געֶפיִנען װי: 
פיל מאָל. די קְלעֶנעֶרעָ לײַגט זיך אויס אין דער גרעֶסעֶרעֶר, פוּן אײַן עֶנרעָ- 
פּוּנקט פוּן דעֶר גרעֶסעֲרעֶר שטרעֶקְעָ (ביגן) לײַגט מען אָפּ נאָכאנאנד די 
קלענעָרע (װוי סומעַנטן), אוֹן מעָן צײַלט װיִפּיל מאָל די קלעָנעֶרע לײגט זיך 
אויס אויף דער גרעֶסעֲרעָר, וועַן עָם בּלײַבּט אַ רעֶשטל, אין װעֶלכן רי 2 
נעֶרעַ לײַגט זיִך ניִט אוים, ראן טײַלט מעֶן די קלעֶנעֶרץָ אין עֶטלאַב! דכ 
א. א, וו.) גלײַכע חלקים (װיַ אַן אַרשין איַן 16 װעָרשאָק) אוּן מען 8 
אויס. דעָם חלק אין רעם רעשטל, בּלײבּט וויִדעֶר אַ רץֶשטל, דאן טײַלט מעַן שוי 


---+ 


דעָם חלק אַלײַן אין קלענעֲרעָ חלקים, ועֲלכעַ מען לײַגט אוֹיס אין צװײַט 
דְעֵ | | ן == 204 0 : ? 4 : / 
רעֶשטל א, א. װ. א. א. װ. די גרעֶסעֶרעָ שטרעֶקעָ, הײַכט עַס, קעֶן אַנטהאַלט; 
רי קְלעֶנעֶרעָ עֶטלאכְץָ גאַנצץ מאָל מיִט נאָך חלקים פון דעֶר קלענעָרעֶר. רי 


= יי רא זֶ ** הא 5 יא ײ : שו = 34 = ונץש 
= : 2 ג = חס ו ם הגראפ ו 50 / 5 


+- 


= על 


0 הֹ 


א אט 


פַינ. 13. 
8 אִיז דער ארוים גי 
די שטרעקע ג1 2 איַז גלײַך ג; די שטרעקץ 40 איז גלײך 8-/- אֶדעֶר ‏ מאל? 
2 2 20 : א א אַדעֶר ג טאל 8 א, א, װ, 
; *,, -- שג  ,‏ , 0 4441 רי שטרעקע 61 איַז גלײך 87--48 
4 / 1 7 ת 5 
שי 6 2 ,. אַ. פעהקטפ,פון. יז יאַדעת-א-ההוטלפון, 0 
1 4 אַנטהאַלט די שמרעַקץע 23 4 מאָל 
באמערקונג; אוֹיסעֶר די מפּעצ יעַלע סימנים, װאָס זײנעָן דעָרמאָנט אין 
-' סט, װעַלן מיַר אָננעָמעַן פֿאָלגנדיַגע פאַרקירצונגעֶן: מעָטעֶר--8,; 
ד עָקאַמעָטעַר(10מ.=)--דקמ,,,; ה עָקטאָמעַטעֶר (100 מ,==-)-- הב,; 
א עטער (1000 מ-=-)- מט,; דרעציטעַטער 10 ט= 6‏ חס 


+ 


ם אַנטיִטעט עֶר (8/י מ==-)--שמ,: מיַליטעַטערושש/ מ.--)-מובֿ/ג ‏ , 
װ ע ר שא ק-וושק, אר טיאַרש, סאַזטעַן--טזש,:װיאָרסט-וורם,; : 
צאָ ל--צל,; פוס--ם,; ככם, װעָט כּאדײיכן די לײנג. פון אַ זײַמ פֿוּן א 

קעָסטעלֹע פוּן אַריִכּמעטיִשן שרייכּ-פּאַפיָר, יי 


. 

י + י 
: , = 2 = : א. +) 
ו אי עו יי 


| ר יי א א אויפנאבעם יי יי עי 5 


דח אױפֿנאבּעס. מעסטן און אויפשטעלן פּינורן, 
א) דורך אַ געֲגעֶבּעֶנעֶם פונקט ציְהעַן עֶטלאכץע גראָרע; (70) 
3) דורך צװײ געֶגעֶבּעֶנעָ פונקמן ציָהעַן אַ גראָרע (70) אוּן אָפּשטעָכן אויף 
איָת פוּן אַ געָגעֶבעֲנעָם פונקט שטרעֲקעָם פוּן 2, 2 א. א. װ, סמ,; 
{) אוֹיפשטעָלן אַ שטרעָקע, װאָס זאָל זײַן גלײַך דער סוּמץ, אְדעֶר ריִפעֶרענץ, 
פון צװײ געֶנעֶבּעֶנעָ שטרעקעֶס,; כּפּלעָן אַ שטרעָקץ אוֹיף 2, 8 א, אַ. װ, 
: ד)אָפֿ יע אַ שטרעָקע, װאָס זאָל זײַן גלײַך דעֶר לײַנג פֿון אַ געבראכע: 
נֹעֶר גראָדעֶר (66), 
ה) פוּן אַ געֶנעַבּעֶנעֶר סומע פוּן צװײַ שטרעֲקעָם אוּן אײנעֶר פוּן זײַ אוים. 
שטעַלן די צװײַטע; פֿון אַ געֶגעֶבעֶנעֶר ריפּעָרעָנץ אוּן דעֶר קלענעֶרעֶר---אוֹיפ: 
-שטעָלן די גרעֶסעֶרץָ; פוּן א געֲֶנעֶבּעֶנעֶר דיפעָרענץ און דער גרעסערער-- 
אויפשטעָלן די קלעֶנעֶרעָ. 
0 4 0, 6 זײנעָן רי לײַנגעָן פוּן רריי געַגעֶבּעֶנע שטרעָכ קְעָם: 8 קסט,===4, 
8 קסט==ו, 9 קסט,==0} אוֹיפּשטעָלן פאָלגנריגע שטרעקעס: 
יט {6--0- 4 {0-1-0---84 {0--4-1-0 4-1-0-1-64 (/ 
2806 {טפ-ן-8-30 {ט-30-|-28 (2 
81 -30-7-20 264---2-1-80 {230-1-0---22 (8 
50--284 90--32 (4 
שרײַב אָן אנשטאט ג אוּן װ זײַעֶרע לײַננעָן אוּן מאך די רעֶבעֶנוננ 





(50--28) מיט צאלן, װאָס ועָט אויסקימען צוּ מאכן? וי דארף טעֶן דאס 
= שטען(ל- = -9'י--10), (75) 
5) בּאווייז דוּרך אַ צײבענונג (און פארמוּליָר עם אין אַ זאץ) אַז 
= א 4618 1-0-1-8=0-1-0-1-ע1==-1-6----4 
6) כּאװײַז דורך אַ צכענונג אַז: 
6 דע--ע = (0--0)--8 {6--ע---8==(ט--0)---4 {0----- === (0---0)- 4 
?) אױבּ 4 איז אַ געוויִסע ליינג, וואס קעֶן בארײַטן 2242 און 256842? 
{) ארוּם אַ געֶגעבּעֶנעֶם פונקט ארוּמציִהעָן אַן אומקרײַז מיַט אַ ראדיוס פוּן 
8 סמ. ויִפיל סטרונעָם פוּן 9 סמ, די לײַנג װועָלן זיך אויסלײַגן נאָכאנאנר 
אויפּן אומקריז? 
ד); טיט א געֶנעֶבעֶנעֶם ראדיוס ציהעֶן אן אומקרײז וואס זאל דורכגײן 
דוּרך. א געֲגעֶבּעֶנעִם פונקט, ווי װײַט דארף אפּשטײַן דעֶר צעֶנטעֶר פֿוּן דעָם 
פוּנקט? 
8) ציהעָן אן אומקרײַז, אנמערקן אויף אים 4 פונקפן און פארבינרן זײַ 


דורך סטרונעָס, | 

י) נעָגעבן איז אן אומקרײיז אוּן צװײַ בויגנס אויף איִם, לײַזן די אוֹיפנא: 
כִּעֶס (נ) (ד) (ד)), נאָר בּנונע צוּ די געגעֶבֹּעֶנעָ בּױיננם, 

יא) 2 ט, 6 זינעֶן געְנעַבּעֶנעָ בּויגנם פֿון אײַן אומקרײַז (ס =קוו =88), לײַון 
רי אוֹיפנאבעָס פוּן (ן1),- נאָר כּנוֹנע רי גַעֶנעֶבֹּעֲנע בּוֹיננם. (75) 

יב) גענעֶבּן איִז אַ גראָדע אוּן אַ פוּנקט אויסער איר, אַרוּם פּונקט אַרוּם? 
ציְהעֶן אַן אומקרײז, װאָס זאָל = די גראָדע איַן צװײַ פּונקטן, וועלכעֶר פוּן 
די צװײַ שניַטפּונקטן שמײַט אָפּ װוײַטעֶר פֿון געֶגעַבּעֶנעֶם פּונקט? (80) 

י; ) אָנצײַכ עֶנען צװײַ אוּמקרײַזן מיט 1 שוּתפֿותריָגן פּונקּט, מיַט 2, מיט 8,, 

יך) 8 שטראַלן גײַעֶן אַרױס פוּן אײַן פונקט, װי קעֶן מעָן צוּם לײַכטסטן 


געֶפֿינעֶן אויף יעֲדעֶר שטראַל דֹעָם פונקט, װאָס זאָל זײַן רערװײַטעָרט אויף 


9 סט,-=-=2 פוּן שותפותריגן פוּנקט; 

מו) צײַכן אָן אוֹיף דורכזיכטיגע פַּאפּיִר צװײַ אומקרײַון פֿון אײַן אוּן רעֶמזעֶלבּן 
ראדיום, לײַג צוּנוֹיף זײַעֶרעָ מיטלפונקטן, װאָס קוּמט פֿאר מיט רי אוּמקרײַזן? 
שטעַך דוּרך די צעֶנטעָרם טיט אַ נאדל אוּן דרי בּײַדע קרײַון אַרוּם צענטער 
צוּ װועֶלן די אומקרײזן אַראָפּטרעָטן אײַנעֶר פוּן אַנדעֶרן? 

8 אױפֿנאבעס, אויסרעכעֶנונג. 

א) פּיִנף דעָרפעֶר 3,8, 0), יז או זא ליִגן איַן דער געֶג עֶבּעֶנעֶר הײַע, 
אויף אײַן ג-אָדעֶר אזוי, אז ;) ליגט אין מיטן צװישן 8 און 21, דעֶר דארף ען 
איַן 2,04 קמ. װײט פון 6) און 5,16 קמ. װײט פון 3,181 איז דעָרװײַטעָרט פוּן 
ש) אויף 60 ,5 קמ, װי װײַט איז יעָדעֶר רארף נ דנָאיכבעריטף 

ב3) די טרעפלאך פֿון. ‏ א . טְרַעָפּ. זײַנען. 22 סם, הניַךְ -אײַנע אִיבְּער רעה 
אנדעֲרעֶר. ‏ אוועֶר האָט אָנגעַצײַלט 52 טרעפּלאַך, ארױפּגײַענדיג צוּ זיך אין 


דַ 





וואוינונג, אויף װעלכן עֶטאזש ואוינט עֶר, אוֹיב די הויך פוּן אַן עֶטאוש בֹּא: 
טרעָפּט 2,86 מ,} 


{) װיפֿיל שריִם דארף מאכן א פוסגײַעֶר אייף רֹעֶר שטרעקע פֿין 1 קם. 


ועֶן זײַנעָר א שריַט איז 70 סם, לאנג? | 

ד) א פאסאזשיר האָט אנגעצײַלט אין משך פון 6 מיָנוּט 901 קלאפ, 

עת דעֶר ראד פוּן װאגאָן גײַט דורך איבערן שפאלט צװיִשן צװײַ שינעס,. מיט 
ר שעהדיגעֶר געָשװיִנטקײַט אין קמ. באװעגט זיך דעֶר צוּנ, אױיבּ די 
לײַנגפוּן א שיַנץָ בּאטרעָפט 05 רט? 

דה) דרײַ דעֲרפְעֶר 8,ם אוּן 0 שטיעֶן אֶָפּ אײַנעֶר פוּן אנדעָרן אװי: ג} 


פֿון 8--12 קמ,, 3 פון 6--7 קמ,, 8 פוּן 0--16 קמ; צוּ ליַגן די דעָר.. 


פּעַר אויף אײַן גראדעֶר ליַניע? װי קעֶנעַן זײַ ליָגן אַנרעָרש? - 


* שש 


|) אויף א גראָרעָר איז אָנגעֶמעֶרקְט א שטרעֲקץעָ 8 פין 20 צל. די לײַנג 

אוּן נאך צװײַ פונקטן: פונקט ‏ --6 צל, װײַט פוּן 8, אוּן פונקט 4--19 
צל, װײַט פון 8; װי לאנג איז די שטרעָקץ 615? (4 לאגעֶס, 75) 

1) רי זעלבע װיַ (ו), נאד 80 איז 18 צל, לאַנג און 40--8 צל,? 

דז) ריזעלבּעװי ({), נאר 80 מאכט אוים {,/!, און 80--;/! פֿון 48 און 
עס איז 8,852 מ, לאנג, װי לאנג איז 813 

מ) א פינקט 0 טײַלט א שטרעָקץ 48 איַן צווײ אומגלייכע טיילן 40 אוּן 
8 די מיטנפונקטן פֿון בּײַדעַ טײלן שטרעֲקעֶס זײַנען 12 דם, װײַט אײַנעֵי 
פוּן אנדעָרן, װי לאנג איז 413} 

י) װיַפיַל שטרעקע2 (גראָרע) קעֶן מען ציַהעֶן צװישן 6,5,4,8, א. א. װ, 
פּוּנקטן, וואס יעֶדעָרעָ ררײַ פוּן זי ליגן ניִט אויף אײַן גראדעֶר? צוּ קעָן מעֶן 
ניִט געֶפיִנעֶן אזא כלל, וואס זאל גיִלטן פאר א בֹּאליּינעֶר צאל פונקטן? 
(בּאשראכט, װיפיִל מאל וװועָרט דורכגעֶמאכט יעדעָ גראדע בײַם ציִהעַן יי פוּן 
אירע צװײַ ענרעפונקטן), 

וא) אויף אן אומקרײַז זינען אנגעָמערקט 5 פונקטן אין אזא געֲנעַבּעֲנעֶר רײַעַי 
0,8,8,ת אוּן זא, אזוי, אַז פונקט 6 איז גלײַך ה טע פון 8 אוּן 81,.=-15,) 
אנטהאלט "1469030,--יז ?1 אַנטהאלט 28730:187,-- -)ם אנטהאלט *85*9'18, 
װיפֿיַל גראר, מיָג,, סעק, ליגט צװיִשן יעדער פונקט אוּן אלע איבּעריגע! 

יבּ) אויף א בּוֹיגן פוּן א צאנראד, וואס אנטהאלט "87799'18 לײגן 
זיך. אוים 17 צײַנער, ויָפיל נגראד, מינ, אוּן פעק, פארנעמט יעדער צאן? 

ינ) יערער צאן פון א צאנראר פֿארנעמט *י2718:90, װױיפֿיל צײַנער פֿאר: 
מאנט דער ראר? 

יד) װיַפֿיַל גראד מינוּשן און פעקוּנדעָם פֿארנעמט דער , ; צװיַשן די 
זײַגערװײַזעדס 10 מיַנוטן נאך צוועלף רעם זײַגער? (60/) * ג/"--,/" :"360 

סו) ריזעלבּע וי פּריהער: 85 מינוטן נאך 3 רעם זײגער? 

6ז) אויף אן אומקרײַן אין אנגעמערקט א בּױגן 88, וואס אנטהאלט 
*/40715'30+ און נאך צװײַ פונקטן--?) און 6, אװי אז () שטײט אפּ אױף 
0157 פֿון פונקט 4, און פונקט ?/--אויף ''1825'30 פוּן . ויפיִל 
גראר, מינ, און סעק, אנטהאלט דער = 108 (4 לאגעס, 78) 

ין) דיִזעלבּע וי (מן), נאר בּוֹיגן 8 אנטהאלט "78(499"20'40) 
{- יֵדז) די זעלבּע וי פּריִהער נאר-י 0 2 מאכט אוים א {/! אוּן-יטם א 
10 פֿון--28! 
ְ | ימם) א קלעצל פון א בּרעמזע (טארמאז) נעמט ארום א 6:19 פוּן ראדן 

װויִפּול אק 2 אוּן סעָק. טאכט עס אויס! 


זי יש 


א אי י.י יי קאר עי 


9 אױפנאַבעָס; ‏ באַװײַזן, 

א) אוֹיף א גרארער ליָגט : שטרעָקְץָ 2 מיטן מיטנפּונקט זא אוּן 
צװוײַ פּונקטן ?) אוּן 8 אזי, אַן יו 4846 אוּן זאט-30; בּאַװײַזן, אַז 
יע (אַרעה:ים הנ - -8ט), 
בּאװוײַז: (54) ;עם--מזא--זאתא--68=68 (1 


זאפ-|-זאם 8)59(=9זא-|-מזא )וא 8 3481 זא | זאג 608 (9 


/װכ "םהע - ומא אא) ?= (47) מןתפ - וצ 2 ןש (2 

ב8) צויַש די עַנרעפוּנקטן 8 און 8 פון אַ שטרעָקץ 28 זײַנען אֶפּנץ: 
שטאָכן נאָך דרי פּונקטן, אָנהױבּנדיג פוּן 8 : 0 ,וא אוּן /}ן געגעֶבן איו, 
{) אַז ע26==8 אוּן עזא-=081)--בּאװײַזן אַז 81 איִז דעֶר מיִטנפונקט פוּן 3 4, 
ד, ה, אַז 848--/85; 2) גענעבּן איז, אַן מוֹא--231 און שזא=)אט.-- 
בּאווײַון, אַז סם.!=-==;)2 אוּן ם)==40} 3) געַגעֶבן איִז, אַז 118=-474, אוּן 
מ!==)8, --בּאַװײזן, אַז שזא==זאס אוּן 68)=--80} 4) געַגעֶבן איז, אַז 
טא--זאם אוּן מ)==:21,--בּאווייזן, אַו מא==-זאס אוּן --206. 

{) אויף אַ גראָדעַר איַן אָפּנעשטאָבן אַ שט-עֶקעַ 28 מיטן מיטנפּונקט זא 
אוּן אָננעמעָרקט אַ פּונקס ?, װאָס ליַגט נעָנטעֶר צוּ 12 בּאוו"ז, ‏ אַז 
קזעפ==-סא--תם ( 2,;קזאעפ==22 -2ם) אוֹינּ דעֶר פונקט ק, לינט 
אויף דער שמרעֲקעָ (9,: אוֹיסעֶר דעָר שטרעֶקע) 88, (75) 

ד') איִבּעֶָרמאכן אַלץ אויפגאבעָם פֿון (א) בּיַז (דד), נאָר בניגע צוּ בּוֹיננס 
פון אײַן אוּן רעֶמזעֶלבּן אוּמקרײַז. 

ה) אַ פונקט ? ליגט איִן דעָם אוּמקרײַו (2 : אויסער דעָם. אוּמקרײַז) פוּן 
אַ קײײז מיִטן צעֶנְטעֶר |8ן בּאווייזן אז די שטרעקעָ 1א? איו קלעַנעֶר (2:גרע: 
סעֶר ) פוּן דעָם ראדיוס פוּן קרײן, 





ו). אײַן אומקרײיז ליגט איַן (2 : אויסער) דֹעָם צװײַטן. זײַ האָבן ניִט קײן 


שׁוּתפותריגץעָ פּונקטן; זײַעֶרעָ מיִטלפּונקטן הײַסן 11 און )} בּאװײַון אַז. 


די שטרעֶקֶע 816 איז קלעֶנעֶר פֿון רער ריפעָרעָניץ (2: גרעֶסעָר פוּן דעָר סוּ: 
מע) פֿון די ראַריוּסן פֿון בײַדץ אוּמקרײַזן. (ה) 

ן) צװײַ אוּמקרײזן האָבּן אײַן שותפותדיגן פונקט. זײַעֶרע מיַטלפּוּנקטן הײַסן 
0 און 1א, אוּן דער אי פֿון אײַן אוּמקרײַז ליגט אין (9; אויסער) 


ו 


דעֶם צווײַטן אומקרײז, בּאװוײַזן, אַז די שטרעֶקְעָ 216 איז גלייך דּעֶר ריפֿערעָנץ 


(2: דעֶר סוּמעְ) פוּן די ראדיוּסן פֿון בּיידע אוּמקרײַזן, (צײַכן עֶם אן) 


ו 


דז) צװײַ אוּמקרײַזן האבּן צװוײַ שותפותריגע פּונְקשן. זײַעֶרע מיטלפוּנקטן הײַסן. 
6 אוּן ‏ אוּן דעֶר מיַטלפונקט פוּן אײַן אומקרײַז ליגט אין (2; אויסער) רעָם - 
קֹ ֹ : יי 


57 


/3 


2 


בי 
ר 


רא 
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צװױטן אומקרײז, באװװײַזן אַז די שטרעֶקֶע 810 איז קלעֶנעֶר פֿוןראדיוס פון גרעֶסעָרן 
אוּסקרײ! (2: גרעֶסעָר פֿוּן דעֶר דיִפעֲרעֲננץפֿוּן בּײַדץ ראדיוּסן פֿוּן די אומקרײַון (די) 
ווינקל. די נײַגונג פֿון צװײַ שטראַלן (65) אײַנעָם צוּם אַנדעֶרן, 

 !‏ װאָס גיַעֶן אַרייס פוּן אײַן פוּנקט, הײַסט וינקל (פֿיָג. 13) דער 
שותפותדינעֶר,; פּונקט פון בּײַדץ שטראַלן 


8", 
הײַסט שפּיַץ פוּן וויַנקל, די שטראלן 
7 
אַלײַן --זײטן פוּן וויַנקל. אַ װיַנקל 
װעֶרט בּאצײַכנט אוּן אָנגעֲרוּפי ענטוועֶדעֶר ייז 
דוּרכן. אות, װאָס שטײַט בּײַם שפוץ, למשלֿ -- ==-יי-=י ם 
װיַנקל 3 (פֿיַג, 13), אֶדעָר דורך אַן אות 1 


װאָס שטײַם אינעװײַניַג, צװיִשן די זײַטן, למשל װיַנקל א, אָדער דוּרך ררײַ 
אותיית, װאָס שטײ עֶן בּיים שפיץ און בֿײַ די זײטן; דֹער אוח, װאָם בּײַם שפיץ, 
דאַרף שטײַן צװיִשן רי איבּעריגע, למשל װיִנקל 1,860 אָדעֶר װײַנקל 4 08 (אָבעָר 
ניט 4608 ). אנשטאט דֹעָם װאָרט , װיִנקל? בּאַנוּצט טען דעָם סימן 4=, 
כד בּעסעֶר צוּ אוּנטעֶרשײַדן די זײַטן פֿון װיַנקל אײַנער פֿון דער 
אַנדעֶרעֶר, גיִבּן מיַר יעָדעֶר זײט אַ נאמען אויף אַזאַ אוֹפן: שטײַענריג 
איַן שפּיַצפּונקט, שטרעָקן מיר אוֹים די העֶנש אֹיִבעֶר בּײַרע זײַטן פוּן װינקל 
אוּן רוּפן אָן יעֶדע זײַט מיטן נאָמעָן פוּן דעֶר האַנט, ואס אין אויסגעֶשטרעֶקט 
איבּעֶר איִר, (די בּרעֶנעֶס פוּן אַ טיך װעָרן אוֹיך בּאצײכנט אויף אַזאַ אוֹפן), 
אויף. דער פונ. 13 װעָט 3 זײַן די ליִנקע זייט פֿון װיַנקל 6,, 
דלי א ר װעָלן מיִר איבּעיקעֶרן די פּלאַטץ אויף װעלכער 
דער װיגקל איז געָצײַכנט, (אָרְער זי באטראַכטן פוּן אוּנטן), דאַן װעָלן זיַך די 


זײַטן פון ווינקל ב ייס מֹ יט זײ, גְרע נעמען. זײַטן פוּן | לעֶן מיטן זעֶלבּן נאָ: 

מעָן הײַסן אײנאַרטיגע זײַטן, מיט פאַרשײַרעַנע 1 , --פאַרשיך1= 

אַרמיַנע זײַטן, : 
פיץ פון ווינקל, 


2 ציִהעֶן מיר ‏ דורכן שפּיץ פוּן | 
למשס 466 פינ, 14, נאָך עֶטלאכע 

שטראלן (010, 0, 01), װעַלכע ליגן צווישן 
דו זײטן פֿון װיַנקל 86000, דאַן באַקוּמעָן מיִר נאך א 
עֶטלאכע ר 0 160 א א יוג 
װעלכע בּיָלדן . טײַלן.- פון גאנצן װיַנקל 8600, 
װינק? 2)(0 איו דרי סומע פוּן אַלע נײבאַקו: 
מעַנע. װינקלען, אוּן איַן גהעסעֶר פֿון יעֶרן 


פֿון די טײַלװיַנקלעַן (46). אַראָפּרעכעֶנעָנ= 


ראַ 





38 שי יי יאני אַרױפּלײגן װיַנקלען י טק היל יב : 


פַינָי יפֿוך גאנצן. װינקל- ססא. װעָלכך עָסי אײ.- עוּן "ףי. 2-=. 
קוּמעֶנעָ, אֶדעֶר עַשלאַכע פֿון זײ, װעָלן מיִר בּאקוטעָן די דיפעַרעָנץ 
פֿון גאַנצן ווינקל און זײנעָם אַ טײַל, זײַנען רי נײַבאקוּטעֶנעָ װיַנקלעֶן גלײַך 
צוויִשן זיִך, דאַן איִז דעֶר גאנצעֶר װיַנקל 800 עֶטלאַכץ מאָל נרעסער 
(אויף דֹעָר פּיָג. 14 פֿיַר מאָל) פון יעֶדן אײַנצלנעם, . אוּן פֿארקערש: יעדעֶר 
אײַנצלנעָר איז עֶטלאַכץ מאָל קלעֲנעָר פֿון גאנצן, װיַנקלעֶן, הײַסט עָם, 
קעָן מעֶן כּפּלעָן, טײַלן, סומיִרן און אראָפּרעֶכעֶנעֶן. דער װיִנקל איו אַ מאַטע: 
מאַטיִשע גרויס (89). די גרויס פֿון אַ װיַנקל עֶנדערט זיך ניִם 
פֿון פּארלײַנגעָרן אָדעֶר פארקירצן זײַנע זײַטן, כּל זמן די 
נײגונג צװישן די זײַטן בּלײַבּט אומפאַרעַנדעָרט, 


89 בּאשמימוננ; צווײ ויַנקלען הײסן גלײַך צוװיִשן זיַך, אוֹיבּ זײַ 
?= דעקן זיִך בײַם ארױפּלײַגן זײַ אײַנעם אויפן אנדעָרן. פון דעם שליסן 
מיַר בּאלד; 
4 שלוּסזאץ; וועֶן אײַן פּאר גראדע דעקט א צױײַטע, דאן שנירן 
!= זיך די גראדע פון דער ערשׂטער פּאר אין דעמזעלבן פוּנקט און 
מיַטן זעלנן װיַנקל, וי די גראדע פוּן דער צװײטער, ווען רי לעצטע שנײַרן 
זיך בּכּלל, 


5 ארויפּלײַגן ווינק לעָן, ארויפליגן -צווי ויַנקלען אײַנעם 

' אויפן אנדערן קען מען אזוי: מיַר שטעלן זיך פאר, אז יעָדער ווינקל 

ליַגט אויף פלאטעס, וועלכע פארדעקן אײַנץ די אנדערע. די אויבערשטע 
פלאטע 5מיט איר ויַנקל 
(לטשל 200 פיג. 15) 
שארן מיר איּבּער רער 
אונטערשמער (איַר וװינקל 





זאל. זײַן 6/01) בֹּיַז די דאש 

שפּי צן () פֿון זײַערע װוינק- 

לען װעלן זיך דעקן (צו: א : יע 4 
8 18 וא 8 


נויפלייגן), דערנאך דרייעֶן 
מיר ‏ די אױכּערשטע פֿינ 15. 

פלאטע אכַּעֶר דֹעָר אוּנ: 

טעֶרשְטעֶר ארוּם דעם צונויפג עלײַגטן פונקט () (ווֹי מיַלשטײנעֶר אײַנעָם 
איבּערן אנרערן) ביז א פאָר !ײערע פארשײרנארטיגע זײַטן (08) און 
עס פיג. 15) וועלן זיך רעקן (83), ארויַטגײַעֶנריג פון רער לאגע, קעַן מעֶן 


4 


בש 


שי 


= ירא יי 
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דעֶקן די איבעֶריגעָ צװײי זײַטן אוֹיף צװײַערלײַ אופנים; 
6 דרײַאוּנג ארוּם אַ פֿונקט (אדעַר צעֲנְמעַר), די בּיזאיצ. 
! = טיגע דרײַאונג, דורך װועָלכעֶר מיר האבן שוין צונויפגעלײנט די צװײַ 
פאר שײַרנארטיג עָ זײַטן, פירן מיר װײַשעָר ארום דעֶטועֶלבּן פונקט (שפיצפונקט) 
די צונויפגעָלייגטע זײַטן װעָלן אפטרעטן אײַנע פֿון דער אנדערער בּיו דן אױנ= 
ארטיגע זײַטן וועָלן זיך צונױפֿלײגן, אייכּ רי ווינקלען זײַנען גלײַך. 
זײַנען די ווינקלען ניט גלײַך, ראן ועט אײַן פאר אײַנארטיגע: זײַטן בלײַבן 
צונויפּגעלײגט, די צװוײַטע פאר---ניט, דער װינקל, ואס זײַן אנדעֶר זײַט װעט 


א 


ליגן צװישן די זײטן פוּן צװײַטן װינקל, הײסט קלענער פֿארן צװײטן, 
87 דרײַאוּנג ארוּם אן אקם, זײַנען א פאר פארשײדנארטיגע זײטן 
' שוין צוּנייפֿגעלײַגט (לאגע 111 און /ו פיג. 1) אוּן צונויפגעשמאלצן 
אין אײַן גראדער (212)), דאן דרײַעֶן מיר אײַנץָ פון די פלאטעס (ארעֶר בּיירע) 
ארום דער גראדער וי ארום אן אקם (װוי א טיר אויף אירץ שארנירן, ארער 
א בּלאט אין א בּוך) בּיז די אױיבּערשטץ פלאטע ועם זיך איבּערקעָרן אוּן 
די צװױַטע פאָר פארשײַדנארשיגע זײַטן װעלן זיך דערבּײַ 
דעָקן, אויב די װ;נקלען זײַנעֶן גלײך. די װיזערלאך אויף דֹעֶר פֿינוּר 15 דעֶר 
קלעֶרן בּײַדעַ דרײַאינגעֶן: פוּן דעָר לאגץ 11 צו דעֶר לֹאגעָ 111 קומט פּאָר א 


דריאונג ארום א פינקט (0)), און פוּן רעֶר לאנץ 111 צוּ דֹעֶר לאגע צ--א 


-דרײַאוּנג ארום אן אקס (00), 


מיר וואלטן נאך געַקַעֶנט ארויפלײגן די ווינקלען אײנעם אויפן אנרעָרן, 
שארנדיג אן א דרײיאונג די אויבערשטע פּלאטע איבּעֶר דער אונטערשטער, בּיז 


די ווינקלען וואלטן זיך צופֿעליג צוּנויפגעלײגט, ' עס איז אבער א פּך שװערער 
אײנפּאסן. מיט אײַן מאל אלע טײַלן פוּן די ווינקלעַן אײַנעָם מיטן אנרערן, 


.8 


בּאוועֶנוּנג האם דעֶר בּאווענטער ווינקל (װי בכּלל א פיגור) ניט געענדערט 
זײַן גרויס (אדער פארם), דעריבּער נעמען מיר אָן אַ נײַע אססיאמע: 
פוּן. איבּערטראנן אַ פינור פֿון אײַן ארט אין רוים אויף אן 
אנדערן ענדעָרן זיך ניִם פּײַ די רוס פון די מײַלן פון דעֶר 
ער סיי זנָעָה. נענפזיטונע לאַנע. 
{); בּאשטומוננעַן, א) ציוף וויגקלען װאם האָבּן א 
יכ טשות הי נבן שפיי + פ:הנק ט א וז א שוּתפוֹתדיָג 3 זײ ט 
ה ייסן בײַװיַנקלעֶן, װײַל זײַ ליגן אײנעָר בײַ דֹעָם אנרעָדן, למשל רי 
ווינקלען 840 אוּן 2104 אויף דער פּיג, 14, 


דולך וועלכער באווענונג מיר זאלן ניט דורכפירן די צוּנױפּלײגונג 
פוּן די זײטן פוּן - די ווינקלען, דארפן מיר זיין זיכֿער, אז בּײַ דער 


0 וע א דיערט יי א ר 8 35 1 א 1 


3( ) וועֶלן בײרע ביוויגקלען יי יי צװיִשן זיך, ראַן קען יעֶדער פֿוּן 
זײַ באַטראַכט װעָרן אַלס אַ העֶלפט ט פון גאַנצן װיַנקל ' (60 פיג, 14), װעָלכן 
זײַעֶר סוּמע בּיִלדעָט. דער שוּתפֿותריג עֶר שטראל 21 () פּיָג. 14,) טײַלט, הײַסט 
עִם, דעם נאַנצן װיִנקל אין צוויי גלײַכֿע טײַלן. אַ שטראַל, װאָס טײַלט אַ 
װינקל אַליףי ר ער ה עֶל פּ ט, הײײסט װיַנקלהאלבּירנדינע אָדער * 
ביסעסטרישע ד. ה. צװײשנײַדנדיגע, | 

6 צװוײי ווינקלען (208 און 06וע 
פיג, 16,), װאָס האָבן אַ שוּתפותרינן שפּיצ: 


פונקט, א שוּתפיתדיגע זײַט אוּן װאָס זײַעֶרע 
ניט שותפותדיגע זײיטן זײנעָן אוֹיסגעשטרעֲקט 
אויף אײַן גראָדעֶר, הײַסן שמר/ עקויינקלען. 
יעֲרעֶר פוּן בײַדע שטרעֶקװוינקלעֶן הײַסט מ יט: 
נעֶשטר עקט צוּם צװײַטן: ווינקל 2008 איז 
מיטגעשטרעֶקט צוּם ווינקל 800 (פֿיג. 16,) אוּן פּאַרקערט. פוּן רֹעֶר באַש: 
טיַמוּנג זעָהעֶן מיַר, אַז שטרעֶקװויִנקלעֶן זײנעָן בּמילא בײווינקלען, עֶס איִן אוֹיך 
קלאָר פוּן דעֶר צײַכעָנוּנג, אַז צונױפּגעלײַנט אי אײַן פּאָר פאַרשײַרנאַרציַגע 
זײטן פוּן די װיִנקלעֶן, די צװוײַטץ פּאֶר איִז אױיסגעשטרעקט אויף אײַן גראָדעֶר. 
אוֹיסציהעֶנריג װועֶלכץ עָס איז זײט פון א געֲָנעֶבעָנעָם וֹיַנִקל (למשל רי זײַט 
0 פוּן װיִנקל 4008 פִיֵג, 16,) פון שפּיִצפּונקט אױּייס איִן אנטקעגנדיג עֶר 
רַיִכטוּנג, וועָלן מיָר בּאַקוּמען אַ וינקל, װאָס איז מיטגעָשטרעֶקט צוּם נעֶנע: 





// פינ. 16, 


עָנעִם װיִנקל, 

דציעַדעָר פוןךביירץ שטרעקווינקלעַָן וואָס זײַנמען ?2 - 
צ אי שן זיך, "ה יסט. ר עַכטער-װיגקל אָ הער רעַכטווינקל (24) 
למשל די װיִנקל 1 2 פ} (פיג. 16.) זײַעֶר שוּתפֿותריגעָ זײַט הײַסט 
זײַלרעכטע צוּ יעדער פוּן די 6 יט (אָדער צוּ דעֶר גאַנצעֶר גראָ: 
רעָר, װאָם זײ בּיִלדן) ) איִן געָנעבעַנעם פונקט (למשל 0) 

דו) צווײַגראָד עַ. הײַסן (דַלרעכט אײנץ צוידער צורישם עֶר 
װעֶן זײַ שנײַדן ויַך (66) שיט אַ ר עַכטװױיִנקל, דעֶר שניטפונקט 
הײַסט פוספּונקט פון דעֶר זײַלרעַפטעֶר (פֿינ. 16,) די זײַלרעָכטקײַט פֿון 
צווײ גראָדעַ ווערט בּאַצײַכַּנט מיטן סימן , װ."}; 26 ן (66 הײַסט:. 1660 שטייט 
זײַלרעָכט צוּ 20; אנשטאט ז ײַ לרעָכ ם עָ װעָרט אויך באַנוצט דֹעֶר װאָרט - 
פּעֶרפּ/ ענדיְקוּלאַרע: 0 איו פֿעַרפּעַנדיִקולאַר צוּ 860, ייר זאָגן , זײַל: 
רעֶכטעַ" װײַט די גראָרעץ שטייט מיט אַ ר עָכ טן ווגיבקכאההי א זײַל. שנײַרן 

אַ גראָרעָ איַן איָרן אַ געֶגעַבּעֶנעֶם פונקט דורך אַ צװײַטעָר גראָדעָר מיִט א 


טק וט יט זײלרעֶכטץ, יע על יי יע א 


רעַכטװינקל הײַסט: אַ װעֶקשטעלן אַ זײַלרעָכטע צוּ דעֶר נראָדער 
אין איר נענעבּענעם פּונקט. יִז דעֶר פּונקט אַ מיִטנפונקט פֿון אַ 
שטרעקע, דאַן הײסט דוי זײַלרעֶכְטְצָ מיטנזײַלרעכמע צו דער שטרעָקע, 

װעָט רי שּתפֿוּתדינע זײַט פֿון שטרעקװיִנקלעָן ניִט שטײן זײַלרעָכט 
(פּערפּענריִק קוּלאַר) צוּ די איִבּעֶריִנץָ, דאן הײַסט זי גענײַנט צוּ זײ, 08 אין 
נעֲניִגְט צוּ 860 (פיג, 16), 

1 צװול ר אָד'ע הײסן נענלינט:אויגץע צו דער אַנרעָר עֶר, װע; 
שנידן א ניט מיט אַ רעכטן ווינקל, דעֶר שניַטפּונקט 
הײַםט איַן רעָם פֿאַל אע פֿין ד עֶר געֶניַיִנטעֶר. די מעג: 
לאַכקײַט צוּ 6 צװײַ. רעָכטװיִנקלעַן פון שטרעקוֹיִנקלעָן װועַלן טיר בּאַלר 
בּאהאנדלעַן, 

00 לעָרואַץ (טעאַרעמע); אין יעָדן פונסט פוּן א נראָ 

! דעֶר, פֿון יעֶדעֶר זײַט איִרעֶר, קעַן מען אװעַקשטעלן 

אַ זײַלדעכטע צו איר אוּן נים מעֶר װי אײַנץ, (פיג. 16) 
פֿאראויסבּאַדונג: 80 אַ גראָרע אוּן 0---איָרעֶר אַ פונקט 
פּעסטשטץלונג: 1) אין פּונקט 0 קעֶן אַװעקגעשטעלט װעֶרן פוּן יעֶרֹעֶר זײַט 
פוּן)2 (אוֹיבּן אוּן אונטן) אַ זײַלרעָכטע אוּן 2) ניָט מעָר װי אײנע. 
בּאַװײַז: דוּרפֿן פּונקש 0 ציַהעָן מיַר אַ וועֲלֹכעָ עָם איַן געָנײַגטץ, למשל 0 
ועֲלכעָ בּיִלרעָט. מיט 2400 צװײ אט (89 3), װאָס זײַנען בּבלל גע: 
רערט אוּמנלײַך צװיִשן זיִך. זאָל זײַן למשל וִיִנקל 8060 קלעָנעֶר פוּן װיַנקל 
0, שטמעָלן מיר זיך פּאָר אַז די געָנײַגטע (89 |) ג1() װעָרט געֶררײַט ארוּם 
דעָם פונקט 0 אַזױ, אַז װיַנקל 36 װעֶרט װאָס אַ מאָל אוּן ביִסלאַכװײַז ; רעסעֶר 
אוּן װיַנקל 8608 קלעֶנעֶר, וועֶלן מיַר נאָך אָננעֶמעָן אַז די פֿארענדערוּנג פֿוּן 
די גרויסן פֿון כּײַרע װיַנקלען קוּמט פאָר אוּמאוֹיפֿה/רלאַך און אוֹיף זײַעֶר אַ 
קלײַנץ גרוים, (ד. ה. מיַר דריַעֶן 608 די גאַנצע צײט אוּן וויַמעָגלאַך לאנגזאַם 
--אוּן דאָס קענעֶן מיַר מאַכן) אוּן שטיצנריג זיִך אוֹיפן גרוּנדזאץ (97), זאָגן מיר, 
עֶס מוּז אָנקימען אַזאַ מאָמענט, אַואַ לאַנע, !7 כּײַדע שטרעקװיִנקלען וװועֶלן 
זיִך אױיסנלײפֿן, ד, ה, יעֶרער וועָט וועֶרן אַ רעָכטעֶר אוּן 28) אַ זײלרעָבטע-- 
הײַסט עָם, אַז דע- עֶרשטעַ- טײַל פֿון דער פֿעסטשטעלוּנג איז בּאַװיִזן; דעַר: 
זַעֶלבּעֶר גרוּנרזאַץ ואָגט, אַז פּ'איִז מענלאַך נאָר בּײ אײַן מאָמעַנט, בּײ אײן 
לאַנע, און ניִט מעָר--הײַסט עָם, אַז דער צװײַטער טײַל פוּן רעֶר פעסטשטע: 
לונג איָז דעָרמיִם אוֹיך בּאַװיִזן, 

דעֶר אָפּשטאַמענדיגעֶר נעגאַטיו ‏ פֿאַרקעָרטער זאַץ פוּן דעָם עֶרשט: 

בּאַוויִז עֶנעם איִז אוֹיך ריכטיג, לאָמיר איִם פֿאָרְמוּלירן: קעֶן מען 


וו 


29 ריע ייט אגרש א לט יוב טוויִנקל, יד ריע קייל שי יי 


אַװעקשטעָלן איַן אײַן פּוּנקט פֿון אַ ליָניע מֹעֶר וי איין זײַלרעַכטע צוּ איר 
(למשל צוי) דאַן איַז די ליניץ נים קיין גראָרץ (ר. ה. אַ געֶבראָכענע אָדַעֶר 
קרוּמע), אין דעֶר אמתן: צו אַ געֶבראָכעֶנער לֵינִיעָ קעַן מעֶן אַװעֶקשמעֶלן (אין 
שותּפוּתדיגן פּונקט פוּן צװײַ שטרעָקעֶם), צװײַ זײלרעפֿטע צוּ יעֶדעֶרעֶר פוּן זײַ 
(מאַך אַ צײַכעֶנוּנג!). דֹעֶר באַװיִזעֶנעֶר לעֶרזאַץ (88) פאַרהעלפט אוֹנז צו בּאַ: 
װײזן נאָך אַזאַ: 
09 לערזאַץ (טעאָרעָמע): אַלע רעֶכטע ווינקלען זיינען 
! צװישן זיך נלײַך, (68). 
פֿאָראױסבאַדונג: די װיַנקלעֶן 
סאה און י1יס'4 זינען רעָכטע, 
ד, ה; :86 | סע (1 
און יס'4 | יסיעע (ל 
פֿעסטשטעלוּנג: װיִנקל 4004 איו'ם  0'‏ א 
גלײַך דֹעָם װיַנקל'ען'סיא פיג. 
בּאװײַז: לאָמיִר אַרױפּלײַגן װיַנקל //'0', אויף 8040 אַזיי אַז רי שפּיִצן 0 
אוּן /0) און די זײַטן 08 אוּן /'0 זאָלן זיִך דעָקן. װעֶט רעַרבּײ '/0'6 ניט 
דעָקּן, 2),דאן װעָט זי מוזן אָננעָמעֶן אינעָ פּּן די בײַדע לאגעס: /1:0 ארער 
01 , סײַ איִן רעֶר שֶרשטעָר, סײַ איַן דער צװײַטעֶר לאַגע, װעָט אויסקומען 
אַז צוּ אײַן אוּן דעַרזעֶלבּעֶר גראָדעֶר 20 אין אײַן פּונקט איָרן 0 קעָן מע 
אַװעקשטעלן צװײַ זײלרעֶכטע: 06 אוּן נאָך '019 אָרעֶר 015 ), װײַל 
װייִנקל *8612 (אֶדעֶר ''840) איז ראַך דעֶרזעלבּעֶר װיִנקל '8'0:19 נאָר 
ארויפֿגעַלײגט אויף װיִנקל /80, צװײַ זײלרעכטע צו א גראָדעָר איַן אײַן פינקט 
אוָרן קעֶן מען ניט אװעקשטעלן און רעֲריִבּער קען ניִט /0'/6 בּיים ארױפֿלײגן 
פֿארנעָמעֶן א וועלכע עֶס איִז אנדעֶרץַ לאגע אויסער װ! 016 ד. ה, זי װעט זי רעקן 
און די װיַנקלען װעלן זײַן גלײַך (83), און דאָס האָבּן מיַר געדארפט בּאװײזן, 
מאך פֿון (92) אן אָפּשטאמעָנדיָגן פארקערטן זאץ און בּאװײַן זײַן פשוטע , 
ניִשריִכטיגקײט (89 ב), | 
3 פֿין דעָם עֶרשט בַּאוויִוענעָם לערואץ (89) זעָהעֶן מיִר, אַו אַ רֹעָב: 
טעֶר װיַנקל איז אן אי 6 אַ שמענדינע, נרוים 
װאָס עֶנדעֶרט זיִך ניט וואו, וועֶר אוּן וועֶן מ'זאָל איִם נִימ אָנצײַכעַנעֶן, נאָר 
ריַכטיג אָנצײִַבעַנעָן, רעריבּעֶר ויעֶרט א רעֶכטעֶר וויַנקל אָנגעָנומעָן אַלס אַ מאָס, 
מיט וועֶלכעֶר מיַר מעָסטן אַלעָ אַנדעֲרעָ וויַנקלען. די גרוֹיס פֿון אַ רעכטן 
וויַנקל, ד. ה, די נײַגונג צוויִשן זײַנע זײַטן, וועָרט בּאַצײַבנט מיִטן אות 0 (פון 
ווארט 01004, װאָס בּאדײַט אַ רעֶכטעֶר), 





א) בּאַשטימונג: אַ װיַנקל װאָס איז קלעַנעֶר פוּן אַ רעכטן 
הײיסט שפּיִציְנעֶר װיַנקל, איִז ער גרעֶסעֶר פוּן אַ רעָכֿטן, דאַן 
הײַסט עֶר מטעֶמפּעָר ווינקל, אין פּיג. 16 איַז װינקל 808 אַ 

.- טעמפּעֶר, וויַנקל 620--אַ שפּיציַנעֶר. ‏ צװײַ שפּיִצינעָ װויַנקלען אָדער צװײַ 
טעָטפּע הײַסן אײַנאַרטיגעָ, אַ טעָמפּער מיט אַ שפיצינן -- פאַר שײַדנ: 
אַר ט יָג עָ. איִן בּאַלדיָגן לעֶרזאץ װועֶלן מיַר אױסרעָכעֶנעָן רי סומע פוּן צװײַ 
שטר עַקוויִנקלעֶן, אויסגעָדריקט איַן רעָכטוויַנקלען. 
{{} לעַרזאַץ (טעָאָרעַמע: די סומע פון צוויַ שטרעַקוינ: 
! קלען בּאַטרעֶפט צוויי רעכמע װינקלעָן, מ. פיג. 16) 
פֿאָראױסבּאדוּנג: די װיַנקלעָן 468 אוּן 8606 זײַנעָן שטרעקוויַנקלען (87 {), 
פעסטשטעלונג: 3006:==96 4=--13 00 :=+ 
בּאװײַז: צוּם באַװײַזן שטעלן מיר אועק אין פונקט 0 אַ זײלרעָכטע צוּ דעֶר 
גראָדעֶר 80 (88) דאן איז 600==60 := ב) ==201 = (א 
: (52) 800--8סט--עס4--8006 4084 -(ו 
. (59) 800=84061-800--404-18028 20 
(א, 3 == |-20-1-1:00==0 (3 
(47) : 0+=08-3806, }4 
אוּן דאָס האָבּן מיר געָדאַרפט בּאװײַזן, 
באַמערכונג; די זײַלרעָכטע (, װאָס מיַר האָבּן אװעֶקגעֶשטעָלט האָט 
די סומע פוּן רי געֶגעֶבּעֶנֶע שטרעקװינקלען ניט געַעֶנרעֶרט 
אוּן האָט ניט געֶקעַנט ארײַנבּרײַנגעָן ועָלכע עָס איז פֿאַלשקײַט אין אַװײַז 


מיַר װועֶלן שפּעֶטעֶר אָפּט אויסנוצן נײץ ליניעָם, נײַץ פינורן, וועֲלכע מיר 
וועָלן צוצײַבעֶנעָן צוּ די געֶגעֶבּעֶנע. כדי זיך צו פאַרהעֶלפן בּײַ דעֶר לײַזונג 
פוּן אַ געאָמעֶטרישעֶר פראַגע, אזעֶלכע ליניעם הײסן הילפליניעס (הילפס2 
פיגורן), | 
שלוסואַצן (פון 94)-- אַ): זיינעָן צװײַ ווינקלען גלײַך צווישן זיך 
דאן זײַנעֶן זײַעֲרעָ ‏ מיטגעֶשטרעֶקְטעָ ווינקלען אויך גלײַך צװישןזיך51) 
ב) איז אײַנער פוּן די שטרעקווינקלען א רעָכטעָר, דאַן איז דעֶר צװײַטעֶר 
אויך א רעֶכְטעֶר (6==0--90), 
שלוסזאַצן פון 94)--א) די סומע פון אַלע ווינקלען 
! װאָס דאָבּן אַ שותּפותדיגן שפּיץ אוּן ליגן פֿון אײַן 
|| זײַט פוּן א גראָדער, בּאטרעפט צװײַ רעכטע ויַנקלען, װײַל 
- = מעָן קעֶן רי גאנצע גרוּפּעָ װיַנקלעָן שפּאַלטן אין צװײַ שטרעקווינקלען. 
אי | ב) יעֶרעֶר פונקט פון א גראדעֶר קעָן מעָן באטראכטן אלם שפּיצפונקט 
2 


= 
7 2 
ציטע. ער 


4 יי ינינעל לייט זוונעקלען אַרוטאון - שטדעמונקפט-- יי קיר יי 2 


פון א ווינקל, וואס זײַנעָ זײַטן 
ליגן ‏ אױסגעשטרעקט איף 
אײַן גראָדעֶר אוּן וועֶלכעֶר בּא: 

טרעֶפְט דעֶריבעֶר צוווֵי רַעֶכּטץַ -ב---- 
ווינקלעָן (ז. פיג 18 פונקט ?) 
07 שלוסזאַצן ; (פין 

! 94) א: די סוּמע פיג. 18, 

פוּן אַלֹעָ װיַנקלען, װאָס ליגן אַרוּם אַ שוּתפותדיגן שפּיצ- 





פונסט, כּאַטרעפט פיר רעכטע װיגקלען; וועָלכעֶר עָם איז שט-אל, 
װאָס װועֶרט פּארלײַנגעָרט אין אַנטקעננציגעֶר ריִכטינג, וועֶט בּילדן צװײַ גרוּ: 
פּעָם ווינקלען, ועֶלכּע מיר האָבּן איצט ערשט בּאהאנדלט אין (96-א). 

3) יעָדעֶר ארויסגאננספונקט פון אַ שטראל קעָן מעַן בּאשראכטן אלס אַ שפיץ: 
פונקט פוּן אַ ווינקל, װאָס זײינע זײטן האבּן זיך צונויפגעָשמאָלצן, אוּן וועֶלב עֶר 
באטרעפּט דעֲריבּעֶר פיר רעֶָכטץָ װינקלעָן (אָרעֶר נוּל, אוֹיבּ מיר װועָלן אוּם: 
בּײטן די נעָמעַן פֿון די זייטן), 

08 אַזױ וי אַרום אַ פּוּנקט לײַגט זיך אויס אַ פוּלעָר װינקל (31) ד. ה. 

/* 2605 אוּן דאָס מאכֿט אוֹים 4 רעכֿטץ וינקלען (97) הײַסט עֶם: 
א רעכמווינקל אַנטהאַלט 90. צוּם צײַכעֶנעֶן א רעָכטן ווינקל, אֶדעַר 
צוּם אוועָקשטעָלן אַ זײלרעכטע, 
ועֶרט בּאַנוּצט אן אינסטרוּמענט, 
װאָס הײסט רעכטווינקל, אֶדעֶר 
וי בעל:-מלאבה'עס זאָגן ;װויִנקל? 
(פֿין, - /18), - צווו זײנע- קאנטן 
בּילדן + אַ : רעכטן. ווינקל, צוּם 
אװועֶקשטעלן אַ זײַלרעכשע אין א 
געגעֶבּענעָם פוּנקט פֿון א גראדער 
לייגט מעֶן צוּנויף אײַן קאנט מיט פיג, 19, 





דֹעֶר גראָדעֶר אזוי אַן דעֶר שפּוץ פוּן רעָכטן ויִנקל זאָל אויסקומען אין דֹעֶם 
געגעַבעַנעָם פונקט אוּן מעָן ציָהט אַ ליניץ לײַנגאױס דעָם צװײַטן קאַנט, 

= לעַרזאַץ (פארקערטער צו 01). בּאטרעפט די סומע פוּן 

שעוו ;פאונקערען: װוינקלעןי צותזאהעכשע יל | 

קעַן מעָן פוּן זײַ בּילדן שמרעקווינקלען, ר. ה. ז.) וועַלן מיי 

צוּנויפּלײגן זײַעַרץָ שפיצפוגקטן אוּן אַ פֿאָר (פ אַרשײַ דנ אַר טיג ע) 


זײַטן, דאַן װעָלן זיך ד: איבעֶריגעָ צווײַ זײטן אױסשטרעָקן אויף אײַן גראָרער, - 


יי 
{ 


י 


= 


וו 
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אי טסקט יק --שטרעַקוויִנקלעֶן. שטָרהינקלעןיי יי 0 


אוּן 2): װועָלן מיַר צוּנױפּלײַגן זײַעֶרֹע שפּיצפּונקטן און אויסשטרעקן אַ פאָר 
יב השש דנאר טיג עָ), זײַטן אניף אײַן נראָדעֶר, ירא װעלן זיך-ירו 
היבערינע . צווי. זײַטן אויך צוּנויפלײנן, לאמיר בּאַווײַזן ראָס עֶרשטעַ 
(פיגר-16.) : 
פאראויסבּאַדונג: 800==90--4602 =+ און דרי שפּיִצפונקטן אוּן אַ פאָר 
זײַטן (013)) זײַנעָן צוּנויפּנעלײַגט; 
יא די ליָניִץ 260 איז אַ גראָרע. 
באַװײַז: צוּם בּאַװײַז לאמיר משער זין דֹעָם געננאַץ 
פֿון דער פעסטשטעלונג, ד. ה. אז 200 איז ניַט קײַן גראָדע, נאָ 
למשל א געַבּראָכעֲנעָ! א אט רעֶרן מיִר ניִט װעֶגן א קרוּמעָר? 16) אױיבּ 
אזוֹי, . קען מעָן פארלײַנגעָרן די זײַט 20 פון אײַנעֶם פון די װיַנקלען אין 
אנטקעננרינעָר ריכטונג אוּן מיָר יועֶלן גאַקימעָן א גראָרץ 80 (89--1), 
דעָר װויַנקל א80 וװעָט זײַן מיטגעֶשטרעָקט צוּ 860, רד, ה, 
0/=-/36--1)(8} נעָמעֶנדיַג איִן נאטראכט דעָם פֿאָראויסבאדוננ, וועָלן 
מיַר בּאקומען זצסם--806==803--808 (47) אוו װײַטער 


אסם==ו20 (91), דאָם איז אֶבּעֶר אוּטמעגלאך: 1300 איז נאָר א טײַל 


פוּן ז0ם (46). אונזער השערה האָט אוּנו געבּראכט צוּ אן 
אוּממעַנלאַכן שלוס, צו אַן אַבּסוּרד אוּן דעָריִבעֶר װאַרפֿן 
מיר די השערה אָפּ און נַעָמעַן אָן די פֿעסטשם טעַלונג ד. הי 
אז 84)(0 איז יֹץ א גראָרע, 
100 באװײַז הא = = א האָבן מיִר איִצט עֶרשט נים 
באוויזן גלײַך, א 46 איו א גראָדעג מיר האָבּן 0 בא 
וויזן, אַז די השע שי אז זי איִז נישט קײַן גראָרע, ‏ ברײַנגט אונן 
צִוּ אן אוּמזיניגן פועל-יוצא, צוּ אן אבּסוּרד, און דעריבּעֶר 
װאַרפֿן מיַר די השערה אָפ, אזא שטײַנעֶר צוּ בּאװײַון הײַסט בא= 
װײַזן דוּרכן היפוך, װײַל מ מיר פֿראָכּיִרן אָננעָמעָן רעֶָם היפוך פוּן רעֶָר 
פעסטשטעלוּנג אוּן ווארפן איִם אָפּ, פארװאָס? ויײַל מיַר גלױיבּן, אז דֹעַר אומ 
זין פון פועל יוצא קומל ארוום =ניט.. צוליב אוּנזער אוםמ קענטעניִש צו רעָנקען, 
-נאָר צוּליבּ דֹעֶר פֿאַלשער השערה, אזא שטיגעֶר צוּ באװײזן עֶפֹּעֵס הײַסט אויך 
דערפירן נא השערה) ביזן אבּסורד, 
101 באַשטימונג; צווײַ ווינקלעֶן װאָס האָבּן אַ שותפות- 
דיג שפיצפונקט אין װאָס זײַעָרע זײַטן ליגן פּאַרװײַז 
אויף אײַן גראָדעָר, הײַסן שערוינקלען, למשל די װיַנקלעֶן 


{ ג 0 אוּן 008 (פיג, 4; די װיַנקלעָן 400 אוּן 8604 זײַנעֶן אויך 


.* 


שעָרװוינקלען, װײל 006 אוּן 808 זינעֶן גראָרעָ. יעָדעֶר פוּן די שעָרװיִנקלען 
הײַסט ש עָ רװ יֵנ קל ד יָג צוּם צװײַטן, די גרוֹיס פוּן שעָרװינקלעָן באהאנדלט 
דעֶר בּאלדינער לערזאץ, : 
10 ל עָרואַץ: שערווינקלען זײַנען נלײַך צווישן ויך 
שי 61 
פאראויסבּאדונג: 860 און 6606 זײינעֶן גרארץ ליניעֶס, 
פֿעסטשטעלונג: 008 +:==200 := 
בּאװײז; (94) (1:89) 860==96--608 (9 6==-808--46. ({ 
(51) 860=080 {(47) מ808--84608=008--800 (2 
אוּן דאס האבן מיר געדארפּט בּאווײזן, 
פֶן { לערזאץ (פאיקערטעֶר צו 108). זײַנֶען צװײַ ווינקלען גלײַך 
דאַן קען מען פוּן זי בילדן שערווי קלען, ד, ה, אוֹיבּ 
מיָר װעָלן צוּנויפלײַגן זײעֶרעָ שפּיצפּונקטן אוּן אויסשטרעָקן אײַן פַאָר 
א ײ נ אַר ט יָג עִ זײַטן אויף אײַן גראָדער, דאַן װעְט זיך די צװײַטע פּאָר (אײַנ 
אַרמיגעָ) זײַטן אויך אױסלײַנן אויף אײַן גראדעָר, (פיג. 14) 
פאראויסבארונג: 206==6608 אוּן 000 אוּן 0 ליָגן אויף אײַן גראָדעֶרן 
פֿעָסטשטעלונג: 24)(8 איז אויך אַ גראָדע, 
בּאװײז (דוּרכן היפוך); זאל 2608 נים זײן קײן גראָדע, דאן װעַט עֶס זײן 
ועָלכעָ עֶס איז אַנרעָרץָ, למשל 84016, אוּן מיר װעָלן תאָבּן נייע שעָרװינקלעֶן 
ששח און 6606ן 1) +0ס8- 6 (102; 4403י2) 08ט- ו. 2 
(פּאָראוֹיסבּ, אוּן 47), דאס איז אבּעד אן אבּסורר (460). װײַטעֶר גײַעֶן מיָר 
מיִטן זעֶלבּן געֶדאַנקעָנגאנג וי אין (100), 
;)1 אױפנאַבּעָם. אויפשטעלונגען. - | 
{ א) צו אַ געגעֶבּעֶנעֶר גראָרעֶר אַװעֶקשטעֶלן אַ זײַלרעַכטע אין אירן 





אַ געֶנעֶבּעֲנעֶם פּונקט, בּאַנוּצנדיַג אַ װינקל (פּיָג. 18),' 

בּ) אָנצייכעֶנעֶן אַ שפּיציגן, אַ טעָמפן וויִנקל, 

ג) געֲנעָבּן איז אַ װינקל. אויפּשטעלן זײן מיטגעֶשטרעָקמן, זײן שערװיַנקל. 

ד') אַ װיַנקל האָט פוּן בּײַדע זײַטן צוּ בּײַװינקל (89א), אויפשטעלן אַ װוינקל, 
װאָס זאָל זײַן גלײַך 1,) דער סוּמץ פוּן אַלעָ דרײַן 2,) דער דיִפעֶרעֶנץ צװיִשן 
דעֶר סוּמע פוּן אַלץ דרײַ אוּן אײַנעָם (אֶרעֶר צװײ) פוּן זײ, 

ד) געֶגעֶבּן איז אַ װיִנקל פון '160; אוֹיפשטעָלן אַ װיַנקל פוּן י20, 


מֶ אױפֿגאַבּעם. בּאַװײַזן. 


א) אַז די בּיסעָקטריסעָם פוּן צװײַ שטרעֶקװיִנקלעֶן שטײַעָו זײַלרעָבט . 


ךא 


אײַנע צוּ דעַר אַנדעָרעֶר (851--94), 

ב) אַז די בּיַסעקטריסעס פֿוּן צױײַ שעָרװיִנקלעֶן ליָגן בּײַרעָ אויף אײַן גראָ: 
דעָר. (100) 

{) דוּרכן שפּיַץ פוּן אַ רעֶכטן 2 8 +ציֵהט זיך אַ גראָרץ 0017ות 
אױיסנװײַניג פוּן װיִנקל, בּאװײזן אַז די סוּמץ פֿון די צװײַ נײַבּאקוּמענץ װיִנק: 
לעֶן בּאטרעֶפֿט 0; װיַ װעָם זיך מע די : אויפֿנאַבץ,. אוֹיכּ סזת ציָהט זיך 
אינעװײַניג איִן װיִנקל 800 

ד) איַן שפּיץ פוּן אַ שפּיִציִנן װיַנקל 2008 שטײַעָן צװײַ זײַל-עָכטע צו 
זײַנע זײַטן: 08 | /ס און 08 | 1810 כּאווייז, אַז דעֶר װיִַנקל 216 אי 
גלײך דעָם ויַנקל 86 (/92-9--48), צו קעֶן ראָפּ ניִלםן פּאַר אַלץָ 
אַזעֶלכע פּיָגוּרן! מאך אַ לעֲרזאץ דעָרפוּן, כּאטראכטנדיג וועָלכע זײַטן אוּן וי 
שטײיעֶן זײַלרעָכט אײַנע צוּ די אנדעָרע. 

דן) איַן שּפּיצפּונקט פוּן אַ טעָמפּן װיַנקל 2008 שטיַעָן פוּן איַנעָװײַניג צװײ 
זײלרעָכטע צוּ זײנע זײט 8:) | עס און 08 | 108 בּאַװײז, אַז די װינקלען 
8 און 4001 זײַנעֶן גלײַך צװיַשן זיִך; בּאַװײַז אַז 801==91--40 (צית 
אוים די זײט (84 נאָכן פוּנקט 0), זְעָה פֿריִעָרריִגץָ אױפֿנאַבּע). צי קֵּעָן מען 
ניִט פוּן די אױפֿגאַבּעָס (ד') אוּן (ה) פאָרמוּליָרן אין לעָרזאַץ? צוּ װעט עָם 
נילטן פאַר רעם פאַל, װעָן רי זײלרעָכטץ שטייעֶן פוּן אױסנװײַניג+ = 

) דוּרכן שפּיִצפּונקט 0 פוּן אַ װיַנקל 4608 ציָהט זיך זײַן ביַסעקטריִסע 
0 אוּן נאָך א גראָרץ 0() װאָס גײַם פֿון אינעװײַניַג (9. אױסנװײַניג), 
בּאַװײַזן אַז 2100 איִז גלײך דער העֶלפט פֿון דעֶר ריפעֶרעָנץ (פ, פוּן רער 


: סוּמע) פוּן דו װיִנקלעָז 406; אוּן 6ס80; 





106 אויפנאבעס, אױסרעכעֶנוּננ. 
! א) געָנעֶכן זײנעָן 2 6 װי גרוים איַז יעֶדעֶר פוּן זײ, 
וועֶן אײַנעֶר איו: 1.)-- גל"ך 4,/'} 9.)--גליך "179 8.)-- גלײַך / פוּן 
צװײַטן: 4,)-- מיט 2/,6 גרעֲסעָר פוּן צװײַטן 5.)--מיט "40 קְלעָנעֶר פוּן 
צװײַטן; 6,)--3 מאָל אַזױ גרויס װי דֹעֶר צװײַטעָר; 
ב) זעָה די אױפּנאַבּע 108--נָ, די גראָרע 2106 ציָהט זיַך פוּן אויםנװײ- 
ניָג, אײַנעֶר פוּן רי נײַבּאקוּמעֲנץַ װיִנקלען איז: 1.)--גלײַך ו}/!; 2.)--גלײַך 


148 3,)--4 מאָל אַזױ גרויס װי דעֶר צװײַטעָר; 4,)--אַ זעקסטל פוּן צװײטן; 


5)--;/? פֿוּן װיַנקל 1808 6,)--טיִט "90 גרעֶסעֶר פֿוּן 408.. וי גרוים איז 
יעָדעֶר פוּן רי נײַבאַקוּמעֶנעָ װיַנקלעֶן? 
{) זעָה די אוֹיפגאַבעַ 105---נ. װעֶן די גראָדץ 8100 ציָהט זיך איַנעֶװײַניג 


- פוּן. װיַנקל 400 אַזױ אַז מֹיַר בּאַקוּמעֶן 3 בּײװיִנקלעָן זאסא, 2108 און 


4804; וי גרויס איז יעָדעֶר פוּן זײַ, וועָן 1.)--דעֶר מיִטלסטער איז גלײַך 
6 2.) אײַן זײַטיגעֶר איִז גלײַך 120 2,)--אײַן זײַטיַנעָר אי 4 מאָל אַזוֹי 
גוס װון דֹּעֶר צװײַטעָרג 4,)--איין זײטיגעֶר אין ,|* פֿון מיַטלסטן? 5)) הי ס- 
מץע פוּן בײַרץָ זײטיגץ באַטרעָפּט 4,/*; 6.)--די ריַפּעֶרעָנ'ץ פוּן בּײַרע זײטיַגע 
בּאַטרעֶפֿט ;/+ פוּן מיטלסטן; 

ד) זעָהּ די'אויפנאַבגץ. פ10--ד. -װי:גרויס איז יערער ‏ פון רע בהט בש ט 
קלעַן: 1.) וועָן---דעֶר מיִטלסטעֶר בּאַמרעֶפט אַ העֶלפט פוּן אַ זײטיגן; 2.)--פאַר: 
קערטן 3,)---דעֶר מיטלםטער בּאַטרעֶפט א אַ העֶלפט פֿוּן דעָר סומץ פון די זי 
טיִנעֶ; 4.)--פאַרקערט; ל,)---דעֶר מיטלסטער בּאַטרעֶפט, /* פֿין דעֶר סוּמץ פוּן 
ר! זײמיגע; 6.)--פאַרקערט; 7.)--די סוּמע פֿין אַלעָ דרײ בּאַמרעֶפט "150; 
68)-די ריפּעָרעֲנץ. צװיַשן דעָם. מיטלסטן און אַ זייטיגן באַטרעֶפט. "30 





פארקערט; 
ה) זעָה די אוֹיפנאַבּץָ 106 דו, אוֹיסרעֶכעֶנעֶן די נרוֹים פון װינקל 4013 

אוּן פוּן יעֶדן פֿון די װיִנקלעָן 806, זאסט און 8008, װעֶָף 1.)--8608 

באַטרעֶפט 4;/*; 2.)--101/1 בּאטרעפֿט "40; 3.)--8601 בַּאט-עֶפְּט 6,/'; 

4 )--1==805טז--408} 5,)--1:6086==1/,0---4)(16,; 

;84(01==!/,081--),8 }8):1:==!/ ,8)28--)7 }1:6--- ,4014==10-+)6 

} 106011-=:/,8601--)9 

ו) פֿין אײַן זײַט פֿון אַ גראדעֶר ארוּם אײַן פּונקט איָרן ליגן 6 (8, 10, 15) 
גלײַכע א זי נרונף-איז יעדֶּער פק וד אין חלקיִם פון 1? איַן גראדן? 

|) אַרוּם אַ פוּנקט ליָגן 2 װיַנקלען אַזױ, אַז אָנהוֹיכּנדיג ו עֶרשטן און יע 
דעֶר יא גלײַך דעֶר סומע פוּן רי פריִהעֶרריִגעָ. װיָ גרוים אין יעִ- 
דעָרעֶר ? 

ד) צװײ גראָרץ 3 2 און 15 ) שנײידן זיִך איין פונקט () (פיג, 14), ווי נרוֹיס איז 
יעדעֶר פוּן רי 4 אַנטשטאַנעַנץ װויַנקלען, אוֹיבּ; 1) 1+==008--86012; 
3.)--יוג---ס8--מ0ט--4000. 8.)--ו+==מ00--ט800-80, 
4)--י8(==!0וו60--58608)--860 65--4016-1-80=460; 

--801, (!==602--4806 7,)--ע80 8=-608-+-806, 

6) וי גרויס איז יעָדעֶר פוּן צוויי בּײַװיִנקלעָן 808 אוּן 800, װעֶן זײעַר 
סוּמע בּאַטרעָפט 6,/:! אוּן אויבּ = די אַנטקעָגנדיגץ פאַרלײַנג ערוּנג פון ‏ 
שטראַל פֿון 40, האַקט דֹעָם װינקל 800 אוֹיף דער העֶלפט; 


5 


ייט 
ס ים ע ט ר י זָ, שפנלדינקײַט) 
1 
אַקסיאַלע סימעטריע 

107 בּיים צוּנױפּלײַגן די זײטן פוּן צװײַ װיַנקלען דורך דרײאוּנג אַרוּם 
אַן אַקם, האָבּן מיַר געֶזעָהעֶן, אַז דיי זײַטן װעָלן זיִך דעָקן, אוֹיבּ רי 
װיַנקלעַן זײַנעַן גלײך (87), עֶס איֵז קלאָר, אַז כּים צוּנױפּלײַגן רי זײַטן, װעָט 
יעֲדעֶר פּונקט פוּן דעָר זײַט 02) (פיג. 16 111) רעָקן אַ געװיָסן פּינקט פוּן 
דעֶר זײט זצס, אָט אַזאַ לאַגע פון צװײ עי יט ליָניעָםס, װעלכבע דעַקן 
זיִך בּײַם אוּמדריַעַן (אוּמקנײַטשן ) זײַעֶר פּלאַטץ אַרוּם אַ גראָרעֶר (60 פּיָג, 18) 
שאַפֿט צוזאַטעַן מֿיִט דער גראָדער --דער אַקס--אַ פיגור, װעַלכֿעַ מאַכט אונז 

קלאָר אַ סך אײַגנשאַפּטן פוּן פֿיִגורן בכלל, לאָטיַר עֶס נעֶנְטעֶר בּאַהאַנדלעֶן. 
18. בּאשטימוננ: צװײַ פּונקטן, אָדעֶר ליניעם, הײַפּן סיִמעט. 
ריִש אײַנעֶר מיטן אַנדעָרן צו אַ גראָדעֶר, אויב זײַ דעֶקן 
זִיךְ. וגיסן זיִך צונייף) בּײַם אוּ בע טי (אוּמדריײַעֶן) זײַעֶר פּלאטע 
אַרוּם דער גראָדעֶר וועלכע הײַסט די סימעטריאקס פוּן די 
פונקטןאָדעָר ליניעם. די פונקטן 


8 
2 אן '2, למשל, זײַגען מיִמעטריִש אב '? חַ 
א ר אַנדערן צוּ דער אַקס 8 8 = 


פיָג. 20, יעָדער פוּן די צװײַ סיִמעָטרי: 
שעָפֿוּנקטן הײַסט אוֹיך שפּיִגלפונקט 











ו 
פוּן צװײַטן, װײַל זײַ ליגן איינעֶר אַנט= 
ן = = 
קעֶגן דעָם אַנרעָרן, װי אַ געֶננשט נר 2 / 
אוּן זיין אָפּבּילרונג איַן אַ שפּיגל, 
: אאז ו 
לאָמיר אָנצוכעֶנעָן. אוֹיף אַ : 
109 6 


{ פּלאַטע, למשל אוֹיף דעֶר זיטל ‏ ', דע 
פֿון- בּוך,,. אַ;גראָרץ 8 (פֵיג. 20), 
אָנמעָרקן פון אײַן זײיט פון איִר (רעכטס) 


עֶטלאַכעָ פּונקטן 0, 1, 16 און אוּם- 
קנײַטשן אָט רעָם (רעֶכטן) טײַל פון : א 
דער פּלאַטע אַרום דֹעָר גראָדעֶר 8 


(דרײַעֶן ארום איָר װיַ אַרום אַן אַקם), 
ביז דער (רעֶכטעֶר) טײַל פון דעֶר פּלאַטע 


על 
ו 
1 
ו 
: 
1 
== יי 


פינ, 0 ֶ 


90 אישק ש א א טע סימעטריע רב יי רע עי 


וועֶט דעָקן דעָם צװײַטן (ליִנקן), יעֵרעֶר פון די אָננעָנומעֶנעָ פּונקטן װעָט רעָקן 
בּיים אוּמקנייטשן א געֲװיָסן אַרט (אַ פונקט) פֿון דעֶר צװײַמֵעֶר זײט, ד, ה, עֶר 
װעָט שאפֿן א סיַמעטריִשן פונקט מיִט איִם,. לאמיָר אנמעָרקן די סיִמעטריִשע 
פונקטן '17,0 אוּן '14, איִצט וועֶלן מיר פֿאַנאנדערקנײיטשן דעָם אוּמגעררייטן 


מײַל פוּן דעָר פלאטע אין זײַן פריְהעָרדיִגץָ לאגץ אוּן פֿארבּיַנרן דוּרך גרארע. 


סײַ די פוּנקטן, ואס ליגן פוּן איין זיט אקס, סײ יעָדן פּונקט מיט זײן סיי 
מעָטריִשן (מיט זײַן שפּיִגלפּונקט, זְעָה די גראדע דק אוּן '0'1, 181 אוּן 
'דא װיַ אויך י?? א, א. װ, פֿיג, 20,) 

110 פֿון דעֶס אוּמדריַעָן איִז קלאָר, אן: 

א) די סומעטריאקס לינט צװישן די שפּינלפונקטן, 
אדעֶר ד! סימעטרישע לונוע נֶס (װײַל די סומעְטרישץָ פונקטן לג 
פוּן פארשײַרענע זײטן איָרע ) אוּן טײַלט אײין די פלאטע, אויף ועַלֹכעֶר זי ליגט, 
איִן צװײַ טײַלן (1 אוּן דז פיג, 20), ואס גרעָניִצן זיך אפּ אײַנעֶר פוּן צװײטן בּײַ 
דעֶר אקס אוּן ציַהעָן זיך אומענדלאך איַן רוים פוּן בּײדץ אֹיַרעָ זײַטן, 

בּ) יערעֶר פונקט, וואס לינט אויסער דער אַקם, האט צו 
רעָר נעַנעֲכּעֲנעֶר אקט א שפּינײפּונקט פוּן איר צװײַטעֶר 
זײַט און ניט מעֶר וי אײַנעם, איין שפֿיַנלפונקט מוּז עֶר האבּן, װײל 
עֶר מוּז ראך פאוּנעָטעֶן א װעֲלכעָ עֶס איו לאגע פוּן דעָר צװײטעַר זײַט בּיים 
אומדריַיעָן ז יין טײַל פוּן דעֶר פלאטע; צװײ (אָדעֶר מעָר) שפּיגלפּונקטן קעַן 
עֶר ניִט האָבּן, װײַל דרי בּײַדע (אדעֶר מעֶר) שפּיִנלפונקטן ואלטן געָראַרפט 
דעָקן איִם אײַנעָם בּײַם ארױפּלײַגן זײ עֶר מײַל פוּן דעֶר פּלאַטץ אויף זײַן 
טֿײַל אוּן זיך וידעֶר פאנאנדערנײַן בּײַם פאנאנדערקנײַטשן די פלאטץ, 


ד. ה, בּײַטן זײַעֶר געָגנזישיִגץָ לאגעָ פֿון דעֶר בּאװועֲגוּנג (דעֶר דו ייַאונג),---ראס 


קעֶן אבעֶר ניט זײַן (88), 

{) די פונקטן פון רעָר אקס אליַן בלײַכּן אויף זײַער אָרט, װעָן ניט וואל 
די אקס געֲװועֶן אומבאשטומט. יעֶדן פּונקט פּוּן דעָר אקס קעֶנעֶן מיַר ‏ באט: 
ראכטן פֿאר צװויי שוין גערעָקטע שפּינלפּונקטן, שוין צוֹנויפגעֶליינטע אן : 
דרייאונג, אױפֿן זעלבּן ארם פוּן רער אקס, ד. ה, מיר נעֶמעֶן אן, או יעדער 
פּונקט פוּן דעֶר אַקט איָו סימעַטריִש מיִט זיך אַלײַן, 

ד) אנשטאט רער נעֶגעֶבּעֶנעֶר אַקס 858 ואלטן מיָר געקענט נעמען אוֹיף 
רעָרזעֲלבּער פּלאטע א װעַלכע עס איָו אנדערץ, װײַל פש, קנײַטשן די 
פלאטע ארום װועָלכער גראדער מיָר װילן, ר. ה: צוּ א נעֲנעֶבּעֶנעֶם 


פינקט קעָן מעָן נעָמעָן אוּמענדלאך פל ; אַקסן אוּן געפֿונען צוּ. 


יעדערעֶר זײַן שפּיגלפוּנקט, װעט די אַקס זיִך ציִהען דורכן פוּנקט אלנן, ראן 


װעֶרט דעֶר פּונקט סיִמעָטריש מיט זיך אַלײַן אוּן האָט ניִט קיין שפּיְגלפוּנקט 
אויף אַן אנדעֶר אָרט (ג), 
1 פֿון דער בּאַשטיַמוּנג װעֶגן סימעטרישע פּונקטן, װי אוֹיך פון רעָם, 
' װאָס מיָר האָבּן געָזאָגט איַן (110), מאַכן מיִר בּאַלר אַ ריע זאַצן, 
בּניגע די סיִמעטריַע פוּן ליְניעָס, װאָס ציְהעֶן זיִך דוּרך סימעָטריישע פּוּנקטן, אוּז 
פֿאַרקערט: װײָ אַזױ סיַמעָטריִשע ליָניעְם בּאַשטיִמעֶן די סיַמעטריִץָ פוּן פּונקּטן, 
א') שנידן זיִך צװײַ סיָמעטרישע גראָרעָ (66), דאַן ליַגט זײַעֶר שניַטפּונקט 
. אוֹיף זײַעֶר סימעָטריאקס, װעַן ניִט װאָלט זײַעֶר שניטפּוּנקט, ליגגריג אויסעָר 
רעֶר אקס פוּן אײַן זײט איָרעֶר, געָהאט א סימעטריִשן מיט איִם צוּ רעָרועֶלבּעֶר 
אקס (110---ב) פֿון איִר צװײַטעֶר זײט ד, ה, דרי בײַרעָ סִימעֶפְריַשץָ גרארע 
װאָלטן זיִך געֶשניָטן אין צװײַ פֿונקטן! (71). 
לערואַץ: ציִהט זיִך אײַן גראָרעַָ דוּרך צװײ פּונקטן אוּן די צמײטץ 
-דוּרך זײַעֶרע שפּיַגלפּונקטן צוּ אן אקס, דאַן זײַנען די בּײַדץ גראָרץ סיַמעָטריִש 
. צזּ דעֶרזעֶלבֹּעֶר אקס, ד. ח. זײ דעֶקן זיַך בּײַם אוּמקנייטשן זײַעֶר פּלאַטץ אַרוּם 
! דער אקס (108) (זֹעָה פּיָג, 20), 
| פֿאָראױסבּ,; 1) 2 סימעָטריַש טיט '1, 9) 1 סימעטריש מיט "1; 
פעסטשט: 21 סיַמעטריִש מיט "0'1, 
בּאװײַז; אומקנײַטשן אַרוּם דעֶר אקס 828 (78), 
שלוסזאַצן: א) די שטרעַקעַ צװיִשן צװײַ פונקטן איִז גלײַך דעֶר שטרעָקעַ 
צוויִשן זײַעֶרעָ שפיגלפונקסן (74און 108), : 
8 ביידע סיִמעַטריִשע פּוּנקטן זײַנעַן גלײַך דעָרװײַטעָרט 
פֿוּן יעָדן פּונקט פון דעֶר אקש, װײַל יעֶדעֶר פונקט פוּן דעֶר אקם 
קעֶן - אָנגעָנוּטעָן װעֶרן פֿאַר צװײַ שוֹין צונויפג עֶלײַגטץַ סיִמעטריִשע פונקטן 
(110--1) איז (בּ) ניט מעֶר װי א פרט:פאל פֿון (א). 
{)--סומעטרישע גראדע בּיִלדן מיִט דעָר אקס גלײַכע װינקלען, װײל די זײַטן 
פֿוּן די װיַנקלעַן דעָקן זיַך (88,108), 
| 119 איִצט װעָלן מיר פּאָרמוּליָרן אַ רײַץ זאַצן, װַעֶלכעַ זײַנעָן פאַרקעָרט 
--* פוּן די זאַצן פוּן (111) אוּן זײַנען אויך ריכטיג, 
לעֲרזאַץ; א:(פאַרקערט פוּן 111:א און ב); ליגן צװײַ פונקטן אויף צװױַ 
!פּיִמעֶטרּיִשעַ גראָדעַ גלײַך דעָרװײַטעָרט פוּן זײעֶר שוּתפֿותדיגן פונקט אויף זײַעֶר 
-אקס, אָדעֶר גלײַך דעָרװײַטעָרט פוּן אַנדעֶרע צװ? סיִמעָטריִשע פּוּנקטן אוֹיף רי: 
יזעָלבּעָ גראָרעָ (אוּן אין אײַן ריִכטונג פוּן זײַ), דאַן זײַנעָן די פונקטן סימעָטריִש 
! צוּ דַעֶרזעֲלבֹּעֶר אקס, ד. ה. זײַ דעָקן זיִך בּײִַם אומקנײַטשן א,א,װ, (פיָג. 20), 
פֿאָרְאויסב.: 1) 01 סימעַטריש מיִט /2'1, פ)? סיִמעֶטריִש מיטיק, 8) יידי?==ך?; 


= 8 = 
4 = + 


פּעסטשט,: 1 סיִמעטריש מיט '1' 

ּאַװײַז: אוּמקנײַטשן אַרוּם דער סימעטריָאקס. (108) (74 פארקערט) 
ב)(פארקערט פון 2:111): צוײ גראָרע, װאָס האָבּן אַ שותפותריגן פונקט אויף אַ 
דריִטעָר, וועָלכעִ ציָהט זיִך צװיִשן זײַ און מיט װעָלכ עֶר זײַ בּילרן גלײַכע װיִנקלעָן זײ: 
נעָן סיִמעטריִשׁ צוּ דער דאָזיָגעֶר דריַטעֶר, ד, ה, זײַ רעֶקן זיך א.א.װ, (זעה פינ. 20), 
פֿאָראויסבּ,! *1:1מ==21:1 == פעסטשט,: 11 סיַמעטריַש מיט "41 

בּאװײַז: אומקנײיטשן אַרוּם 158! (83, 100, 46) 

בּ--!): צװײַ גלײַכע בּײַװיַנקלעַן (89:א) זײַנעַן פּיִמעָטריִש צוּ זײַעֶר שותפוּת: 
דער יזים, ד. ה. זי רעקך זך אנ = ח. 

בּ--0: די בּיסעקטריסע (59:ב) פין אַ וינקל אי רי 
סימעטרייאהם פוּן זײַנע יו ד, ה, רי זײַטן דעָקן זיַך א. אי /! 

בּ--/: א זײלרעפֿטע צוּ אַ נראָדעֶר איִו די סימעטריאקש 
פוּן בּײַדץ שטראַלן, אויף ועָלכעָ זי האַקט די גראָרע, 
ד. ה, בּיירעָ שטראַלן רעָקן זיַך א. א, װ, (פ8יה, 99, 90) 

ג! די ענדעפונגקטן פון א שטרעסע וײַנען ס ימעטריש צוֹ 
איר מיִמנזײַלרעכטער ד. ה. די עָנדעָפונקטן רעָקן זיַך א, א, װ, 
(89.ה, בּיווו, 3:111). אַלע זאַצן פֿון (113) װעָרן בּאַװיִזן דורכן אומקנוטשן, 
119 לאָמיִר איִצט אױספאָרשן רי "אײַגנשאַפטן פוּן דעָר סימעַטריָאקס, 

! לערזאַץ: די סימעטריאקס שטײַט זײַלרעכט אין 
מיטנפונקט פוּן דער שטרעָקע צויִשן בּײַדעַ סימעטרישע 
פינקמז, אָרעַר: כּײַדעַ סוטעטרישץ פוּנקטן ליָגן אויף אײַן זײַלרעַכטעָר צוּ 
דעֶר אָקס גלײַך דעַרװײַטעָרט פוּן איר פֿוספונקט (89:ה). (פיג. 20), 
פּאָראויסבּ,: 2 סיטעטריִשׁ מיַט *10 פֿעסטשט,: 1) 00==00, 2) י??ק | א 
ד הי וצ עס און = 6 
בּאװײַז: אומקנײַטשן ארוּם דעֶר אקס (83,1:110, 1:89, 89:ד) 

א) שלוּסואַץ: יעֶרעַ צװײַ געֶגעֶבּעֶנע פונקטן דאָבּן א סִי- 
מעַטריאקס אוּן נים מעָר וי איינע, אדעָר: יעֶרעָ צװײַ געֶנעַבעֶנעָ 
פוּנקטן זײַנעָן סיַטעָטריַש צוּ אן אקס אוּן ניִט מעָר װי צו אײַנעֶר. צוּם בּאװײַן 
פֿארבּיַנדן מיר בײַרע פּונקטן דוּרך א גראָדץ און שטעֲלן אַװעָק אַ מיַטנזײל- 
רעֶכְטעָ צוּ דעֶר שטרעָקְעָ. (112.ג, 90) 

די סימעפּריִע פֿאַרהעָלפט אוּנז צוּ צאװײזן עֶטלאַכע װײַטעֶרריָגע 
24 
לעֶרזאַצן. (פיג. 91) 
לעָרזאץ; די נראָדע שטרעָקע, װאָס פֿאַרבּיַנדט צװײַ. 
געֶגעַבּעֶנעָ פוּנקטן, איִז דער קירצשטער מרחק צווישן זי . 


ר א שרוד לבאק פֿנאלעע סיטעטהי עי יט בע 2 0 


-פּאָראוֹיסבּאדונג: 80 אוז אַ גראָרעָ שטרעָקעָ, װאָס 
פאַרבּינדט דעָם פּונקט 8 מיִט 3; 8603, מקא 
- אוֹן ם א ת א, ד, גל, זײינעָן ניָט קיין גראָדע. 
יפּעסטשטעלוּנג; 20 איז די קירצסשע פֿון רי לי. 
נועס, װאָס פֿארבּיִנדן 2 מיט א, 
בּאַװײז: רער קיִרצסטער מרחק צװיִשן פונקטן פוז זײַן 
לוֹיִט זיין עצם דעֶר אײַן אוּן אײַנציגעֶר, װײַל צװײַ (אדעֶר 
! מעֶר) -קירצסטע. קעַן ניִט נעבן. װעָלן מיר נאָך 
אָננעֶמעֶן, אַז דער פֿאַרקעָרטעֶר זאץ איִן אויך ריִב: 
-טּיָג, ד. ה., אַז רי שטרעָקע, װעֶלכעָ איז די אײַן אוּן 
אײַנציַנע-. צװויִשן צװײַ פונקטן, אין אוֹיךְ די קירצ. 
! סטע, דאן קענעֶן מיר בּאװײו, אַז דאָס קעֶן זײַן נאָר אַ גראָרעַ. איִן רער 
/אַמּתן: אומקנײיטשנדיג די פלאטע אַרוּם דֹעֶר גראָרעֶר 203 (פיג. 21.) וועָלן 
מיִר בּאקוּמעֶן צוּ יעֶרעָ- פוּן די ליִניעס 8608, מק8 אוּן 846 א, ר, גל, 
נּאך איַנעָ אַ סיִמעֶטריַשע מיט איִר צוּ דעֶר גראָדעֶר 88 אוּן אַ גלײך לאַנגע, 
ינאר 8 װעָט ניִט האָבּן נאך אזא וֹיָ זי (110:) און ווֹעֶט בּלײבּן רי אײַן 
אוּן ‏ אײַנציגץ צװיִשן רי פונקטן 8 אוּן 8 אוּן דעֲריִבּעֶר אוֹיךְ די קירצסטע, 
לוט דעם וי מיַר האָבּן עֶס אָנגעָנוּמעַן איִן אנאוֹיבּ פוּן באװײַז, 
1191 לעָרואץ; פוּן יעָרן געגעבּעֲנעָם פּונקט, וואס לינט 
אויסער א געֶנעֶבּעֶנעֶר גראָדעֶר, קעַן מעַן אראפּלאון 
א זײַלרעכטע (פערפענדיקולארע) אויף רעֶר גראָדעֶר אוּן 
נוט. מעָר װי איינע, (פארגלײַך 90) פֿיג, 21.) 
, פאראויסבּ, אט אין א געֶגעֶבּעֲנעָ גראָרע אוּן 2--א פונקט אויסער איָר, 
פֿעֶסּטשט,: 1) דורך 4 קעֶן מעֶן ציְהעָן א זײַלרעָכטעץ צו 24 אוּן 2) ניט 
טעֶר װי אײַנע. 
! בֿנאװײַז: ‏ מיר קנײַכשן אוּם די פלאַטע פֿון רֹעֶר צײַכעֶנונג ארום 124 (פון 
אויבּן אַראָם), געפינעָן דעָם שפיגלפונקט 11 פֿון 2 און פארבּינרן זײ בּײַרעַ 
! דורך אַ גראָדע 8, װעֶלבע װעָט שטײַן זײלרעכט צוּ 168 אין שניטפונקט 
6 (118), דעֶרמיִט איִז בּאוויִזן דעֶר עֶרשטעֶר מײַל פֿון דעֶר פעָסטשטעלונג, 
= דַּעָם. צװײַטן טײל וועָלן מיִר בּאװוײַזן דוֹרכן היפוך (100): זאל אַ וועָלבץָ עֶס 
אוז :2)ג. זיין נאָך אַ זײַלרעכטע צו 1026; 20 מוז 8608 זײַן אַ גראָרץ, װײל 
| לוים ט דער השערה (100) איִז 6== 40 און !==8026 (111:לערזאץ און (), 
א װײַל 802:==26--862 (1:99); אוֹיבּ אַזױ, קומעֶן מיר דעֲרצו, אֵן 
' דורך.. די צװײ פּונקמן 4 און 2 ציִהעֶן זיך צװײַ גראָדץ! אבּסורד! (70); אונ: 
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יע ריעש אקסיאלע סיטעשרהע דיי יי אי יי : 


זְעֶר השערה מוז אָפּגעֶװאָרפן װועֶרן: אויםעָר אײנעֶר (2:3) קעֶנען קיין אַנדֹעַ / 


רע זײַלרעֶכטץָ צו 1.8 דורכן פּונקט 8 זיך ניַט ציַהעֶן אַלֹעָ אַנדעֶרעַ זיינעֶן 
גענײַגטץ צו 82 (1:89), 

באמערכינג; די לײַנג פון דעָר שטרעָקץ, סײי דער זײַלרעָכטעָר, סײ 
דעֶר ג עֶניִיגטעָר, װאָט ציָהט זיִך פון געֶגעֶכּעֶנעֶם פּונקט צו דער נראָדעֶר, װעֶרט 


געָרעֶכנט פון רעם געגעבּעֶנעם פונקט בּיִון פוספונקט פון דעֶר זײַלרעכטער 


אֶרעֶר געֶניגְטעֶר, 
שלוּסזאצן: א) אַ זײַלרעכטע צוּ אַ געַגעַבּעֲנעֶר גראדער 


פוּן אַ געֶנעֶבּעֲנעֶם פונקט אױפער איִר, איו די קירצסטע. 


שטרעֶקע צווישן פוּנקט אוּן דעֶר גראדעָר, (פיג. 1ל) 
פֿאָראױסבּ,; |) אי | 26, 9) 840--א געָנײַנטע; פעסטשט,: 8460 02, 
בּאװײַזן אוז 8608 אַ זײַלרעָכטץ צוּ א דאן מוּז 2000 זײַן ניִט קײַן נראָרע 
(70,115), ד. ה, 2608 איז א געֲבּראָכעֶנעָ אוּן 868 8002 (114); 


אבּעֶר 40(8==220. אוּן 8680 (3111), 980 2406 און. 


0 8602! (56'), 
3 (פארקערט פון א) א צטרעֶקע, װאָס איִז די קיִרצסטע צװיִשן א פונקט 
אוּן א גראָדעָר, שטײַט זײַלרעָכט צוּ דעֶר גראדערן װעַן ניַט װאָלט מען גע 
קעֶנט פוּן דעָם פונקט ציהעַן אן אנרעֶר זײלרעָכטע צוּ דֹעֶר גראָדעֶר (115) 
אוּן זיג; װאָלט; געַמוּזט זײַן די קירצו טע (א), דאָס איז אבֹּעֶר א סהירה 

צוּם פּאָראױסכּאדונג, 


ג) פֿון יעֶרן פונקט, ואס ליגט אויסעֶר א גראדעֶר, קֶעֶן מעֶן ציְהען צװײַ . 


געָניִגְטעָ צו איר, װעַלכעָ זײַנעָן גלייך לאנג, צוּם בּאװײַן אוּמקנײַטשן ארוּם 
דער זײלרעכטער! (12ויב-ט1, ס1ויב, 8111 


רד ) יצוויי זײַלרעֶכּטעַ צליאײַן און דעֶרזעלבּעֶר- גרארעֶר קעֶנעֶן זיַך. ניַט שניירן | 
(66), װײַל דאמאלסט וואלט אוױיסגעָקומעֶן, אז דורך זײַעֶר שותפותרינן פונקט . 


ציהעֶן זיך צװײ זײלרעֶכטֹעָ צוּ אײין און דעָרזעַלבּעֶר נרארעֶר, ד. ה, א סחּידּה 
צום עֶרשט בַּאויִזעֶנעֶם זאץ (119), 
116 אַנשטאט צו זאגן: ציַהעֶן א זײַלרעָכטץ צו א גראדעֶר רורך א גע: 


געֶבֹּעֲנעֶם פוגקט אויסעֶר איר, זאגט מע אראפלאזן א זײַל- 


רעֶכְטע, (אַ פּערפעַנדיקוּלארע) אוֹיף דֹעֶר נראָדעֶר פון רעָם 


פונקט, ואס ליָגט אויסער איָר, אזוי װי א זײַליעָכטץ צו א גראדעֶר פון א 


געֶנעֶכּעֶנעָם פונקט איִז רי קיִרצסטע פון אלץ שט-עֶקעֶס, וואס פּארבּיִנדן רעָם 


פּונקט מיט דעָר גראדעֶר און דעָריִבעֶר אויך א בּאשטימטע, װעָרט איר לײַנג. 
אנגעָנומעָן פֿאר א מאם פון דֹעֶר װײַטקײַט צװיִשן פונקט און דעָר גראדעֶר, . 


ר טי ידיבלייקייבר הא קלאט {מעפֿפוע ייט זיילימורליייריטליל 2 


4 באשמימוננ; די לײַנג פֿוּן דעֶר זײַלר עֶכטעָר, ואס איז אראפּגעלאזן פֿון א 
- געֶנעֶבּעֶנעֶם פּונקט אויף א געֶגעֶכֹּעֶנעָ גרארע, הײַסט דעֶר מרחס ארעָר די 


ױ י 5 הב 


יי 
עי / 


װײַטקײים צװישן פונקט און דער גראדעֶר, 
חֶן ‏ לערזאץ א) (פאוטווער) : יעָדעֶר פונקט פֿון א מיט:: 
זײַלרעֶכְטעֶר צוּ א שטרעקע איז נ לײַך דעָרװוײַטערט 
פֿין אירע עפאנק אוּן 
ב3) (נענאטיועֶר פוּן אַ); יעֲדעֶר פונקט, וואס ליגט אויסער 


עָר מומנזײַלרעכטער צוּ א שמרעָקעַ. איז אומגלײיך דעָר- 


װײַטעָרט פוּן אירע עַנדעָפּונקטן און ליגט נעֶנטעֶר צו יעַנעֶם עֶנרעָי 
פֿונקט, מיַט װעלכן עֶר ליגם פון איין זײט פון דעֶר מיִטנזײלרעָכטעֶר (פיג, 29), 
פֿאראױיסבּ,; 1) ם א--22 9) טא | 02, 3) פונקטּ 
2 ליַגט אויף 028, 4) פונקט 6 ליגט אויסער אס 
פֿון דעֶר זײט ואו 8, 

פעסטשט,: 1) מןת==?, 2) טי כיאטן 

כאװײַז: 8() איַז די סימעטריאקס פון די פונקטן ג/ 
און 8 (1:112) אוּן רעֲריִנּעֶר איו מ!==2 0 (3:111); 
װײַטעֶר: 3 אאז אַ גרארע צוװיִשי די פונקטן 
א און .ם, -טי1ט--א געבּרַאכְעֶנעַ = צװיִשן ריזעלבּע 
פונקטן, דעריִבּעֶר איִו מטן 22טע-|-114(,0) װײַל אבַּעֶר 
4 ?!=3'איז 108 כ' 60-1-22,אדער 163 252 ט! (59) פֿיַג, 24, 

{) (פֿאַרקעָרט צוּ א); איז א פוּנקט גלײַך דעֶרװײַטעָרט פוּן די עֶנדעֶפונקטן 
פֿון א שטרעָקע, דאן ליַנט עֶר אויף דעֶר מיטנזײַלרעָכטער צוּ איָר, װעֶן ניִט, 
װאָלט דער פונקט (לוים ב) געװעֶן אוּמגלײַך דעַרװײַטעָרט פֿון די עַנרעָפוּנקטן 
און דאס וואלט סותר געֲוען אונזעֶר פֿאראויסבארונג, 

ד) (פארקערט צוּ בם): איז אַ פונקט אוּמנלײַך דעָרװײַטעָרט פֿון די עָנ-עָי 
פּוגקשן פון א שטרעָקע, דאן לונט עֶר אויסער דֹעֶר מיטנזײַלרעָכטער צוּ איר, 
װעֶן ניִט, װאָלט דער פּונקט (לויט א) געֲוועָן גלײַך דעָרװײַטעָרט פוּן רי עָנרעָ 
פּוּנקטן אוּן דאס װאָלט סוֹתר געֶוועֶן אונזעָר פאראויסבּאַרונג, 
(בּאטראכט רי עֶרשט בּאװיזעֲנעָ פֿיַר זאצן איִן שײכות מיַט דעָם, װאָם עֶס 
אִיִז געָזאָגט אַיִן (42), 

118 די אײַגנשאַפּטן פוּן סימעטריע װי אויך די עֶרשט באַװיזעָנעָ זאצן 
' פארהעלפן אונז אױסצופֿיַרן עֶטלאבְץָ געַאמעָטריִשע אױפֿשטעלוּנגעֶן 








ד, ה, אנצײַכעֶנעֶן פּ;גורן מיִט בּאשטימטץ אײַנגנשאפטן; 


א שַלן א א געֶגעַבּעֶנעָ שטרעָקע אויף דער העלפט, ד. ה 


א טא על יע ק סיא לע סימ עִ טרי טייל = 


געֶפיִנעֶן איַר מיטנפֿונקט. (פֿיג, 22) גענגעבן, ר שטרעֶקע 128 נִנֵ= 
ווכם: איַר מיַטנפונקט 8 ד, ה, אַזא פונקט, װאָס מ2==-2 2,; אויספי= 
רוננ; דורך די פּונקטן 8 אוּן 8 ציַהעֶן מיַר מיִט אײַן אוּן רעָמועֶיבֿן ראַר- 
יוּס (װאָס זאָל זײַן אומגיפער גרעֶסעָר פֿון דער העֶלפט פוּן 28), צװײ אוּם: 
קרײיזבּוֹיגנם, װעֲלכעָ װעֶלן זיך שנײַרן אין די פּונקטן } און *2 (איכעֶר אוּן 
אוּנטעָר דעֶר געֶנעֲכּעֶנעֶר שטרעקע); דעֶרנאָך ציהעֶָן מיָר די ג-אָרץ '2ע, װעָל: 
כע װעט שנײַרן 8 2 איַן געָזוּכטן פּונקט א; באוויַן: די פּונקטן ? אוּן *} 
ליִגן בּײַרץ אוֹיף דער מיַטנזײַלרעָכטעֶר צוּ 8, װײַל זײ זײנעָן גליך רערװײ: 
שערט (ראדיוסן 80) פוּן אורע עֶָנרעפוּנקטן (1-117); בּײַרץ פונקטן ? אוּן יע 
בַּאשטיִמעֶן פֿולקום די מיטנזײַלרעכטע, 'ק'ת װײַל זי אי א גראדץ (69) 
אוּן א איז דעֶר געֶזוּכְטעֶר פונקט (דעֶר מיטן פוּן 13), אוממיטלבּאר וואלט 
מעָן עס געקאנט בּאװײַזן, כּאַטראכטנדי '21 פאר דער סימעטריאקס פוּן 
די פּוּנקטן 8 אוּן ט, אוֹיפן זעָלבּן אופן אוּן טיטן זעֶלבּן בּאַװײַז װעָרט איֹיס: 
געפֿיִרט די װײַטערדיגע אויפּשטעָלונג: 

3) צוּ אַ געֶנעַבּעֶנעֶר שטרעָקע אַװעֶקשטעָלן אַ מיטנזײַל. 
רעֶבֿטע. 

ג) אין אַ געַנעַבּעֲנעֶם פּונקט פֿון אַ גראָדעֶר אַװעקשטעלן 
אַ זײַלרעכטע צוּ איר, געֲנעבּן: די גיאָרץ 88 אוּן רער פּונקט א 
אוֹיף איִר (פיג. 29,); פֿאַדעַרונג: אָנצײַכּענען אַ גראָדץ, וואס זאָל שטײַן 
זײלרעֶכט צוּ 2 אין פונקט ה; אויספירוננ: מיַר מאַכן דעם פונקט ‏ 
פאַר אַ מיִטנפונקט פּוּן אַ שטרעַקץע 88, אָפּלײַגנדיג אויף דער געֶגעֶבּעֶנעֶר 
נראָדעֶר צװײַ גלײַכץ שטרעָקעָם 2 2 אוּן א פון בּײַרץ זײַטן פון גענעבּע: 
נעָם פונקט 8 און פּֿיָרן די אויפֿשטעלונג װי אין (א). '?2 װעָט זין אַ מיִטנ: 
זײַלרעֶכטע און במילא אַ זײלרעכטע און טֿו! גײַן דורכן פונקט 8, װײַל אַ 
שטרעקע (88) האָמ ניִט מער װי אײַן מיטנפונקט. 

ד) פוּן אַ געֶגעֶבּעֶנעֶם פונקט, וואס ליגט אויסעָר א נעֲנעְבֹּעָ=. 
גער גראָדעֶר אַראָפּלאָון א זײַלרעכטע אויף איר, (פיג. 22) 
געָנעֶבּן; די גראָרץָ 28 אין דֹעָר פונקט אויסעָר אירן פאָדערונג; 
פון } אַראפּלאָזן אַ זײַלרעָכטע אויף 20; אױיספֿירוּננ: מיַר ציהעַן דורכן 
פּוּנקט 2 אַן אומקרײזבּויגן מיט אזא ראדיום, אַז 8 זאל געשניטן וועָרן אין 
צװײ פונקטן 2 און 8, דורך די צװײ פונקטן ציְהעֶן מיַר װײַטעֶר מיִט גלײַכע | 
ראריוסן אומקרײיובּויננם, וועֶלכעָ זאלן זיך שנײדן איִן אַ וועֶלכן עֶס איַו פונקט. 
1, די גראדץ '?ק איז דיַ געַזוכטעַ. באװײַן: די פונקטן 8 און 8 זײַנעֶן 
סיִמעֶטריִש צו '01, וועָלכעָ וועָרט בּאשטימט אַלס זײעֲר סימעטריאקס דורך. 
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צװײַ אורץַ פונקטן 2 און '0 (גלײַכץ ראריוּסן! 80, 117- און 69); 'קקץ 
הייסט עָם איִז ד! מיַשנזײלרעכטע צו דֹעֶר שטרעָקע 413 און במילא די זײל: 
רעכּטעָ צו דעֶר גראָרעָר /8, 

ה) אױפֿנאבע, געֶפיִנעֶן אַ פונקט, װאָס זאל זײַן סימעטריש 
מיט אַ געַנעְֶבעֶנעִם פינקט וי אַ געֶנעבעֶנעַר אַקט, ליַוונג: פֿון 
געֶגעֶבֹּעֶנעֶם פונקט אַראפלאון אַ זײַלרעַכטץ אוֹיף דעֶר אַקס (ד), פֿארלײנגעָרן 
זי פֿון דעֶר צװײַטעָר זײם אַקס אויף אַ שטרעָקץָ, װאָם אין גלײַך דעֶר װײַט. 
קײַט פֿון פּונקט פֿון דעֶר אַקס (3:115אם,) דעֶר אָנגעמערקמעֶר עָנדעֶפּונקט 


װעֶט זיין סיִמעטריַש מיטן געֶגעֶכֹּעֶנעֶם צו דער אַקָּס (1:119), פֿארבּינדנדיג 


דוּרך גראָרע שטרעָקעָם עֶטלאַכעָ פונקטן, װאָס ליגן פוּן אײן זײַט אַקֶם אין 


וועֶלכן עֶס איִז סדר אוּן זײַעֶרע שפּיַנלפּונקטן פֿוּן דעֶר צװײַטעָר זײַט אַקס אין 


זעֶלבּן סרר, װעָלן מיר בּאקוּמען צוײי נראָרליניגע פּיָגוּרן, װועָלכעַ װעלן זײַן 


סימעָטריִש צוּ דעֶרזעַלבֹּעֶר אַקס, כדי צוּ אַ געֶגעֶבעֶנעֶר גרארליניגער פיָגוּר 
געֶפיְנעֶן איִר סימעמרישע צוּ אַן אַקס, דארף מעָן געֶפּיִנעֶן אַלץ שפּיִגלפוּנקטן 
פּוּן די שפּיִצפּונקטן פוּן דעָר פּיְגוּר צוּ רעֶר געַגעֶבּענעֶר אַקס אוּן פארבּינרן 
זײַ רוּרך שטרעקעֶס איִן זעֶלבן סדר וי בּײַ דעֶר געגעֶבּעֶנעֶר פיְגוּר. (פֿיַר עֶס 
אויף אַ צײַכענונג!), 

119 לערזאץ, א (פאזיטיװעָר)+ -- רע פונקט פוּן דעֶר 

! בּיִסעַקטריסע פֿון אַ ווינקל איז גלײַך דעַרװײַטערט 

מוּן וײַנֹעָ זײַטן, (פיג. 23) אוּן : 

בּ (נעַגאטײועֶר): יעֶרעֶר פּונקט, ואס 
ליגט אויסער דער בּיִסעָקטריִסץ פֿון א 
װיִנקל איז אוּמנפּײַך דערװײַטערט פון 
זײַנץ זײטן אוּן איִן נעָנטעָר צו יעֶנעֶר 
זײַם, מיט ועָלכעֶר עֶר ליגט פון אײַן 
זײט פוּן דֹעֶר בּיִסעֶקטריסץ, 





-פאראויםבּ.; '00) איז די בּיִסעקטריסע פיג,. 25, 


פוּן װינקל 200, פונקט ? לינט אױף איר, פונקט 2--אױיסער אור, 
8,, 06 261, 00 261, זאס | זאאן, 
פּעסטשט: 1) = ?=-06, 9) זאטן 4602 הילפליניע; די גראדע 15 (92:בּאם,) 


{. בּאװײַו: 00 איז די פיַמעָטריָאקס פֿון די זײטן 00 אוּן 0 פון געֶגעַבעֲנעָם 
0 װיִנקל (112--ב--/1); בּײַם אומקנײַטשן ארוּם איֶר װעָלן זיך רי זײַטן 06 
און 08 דעקן (108) אוּן דאמאלסט מוּזן זיִך אויך דעֶקן רי זײַלרעכטע ק 


8 
+י, 


2 


אוּן. 20, ועָן ניִט װאלט אױיסגעֶקומעָ, אז פוּן אײַן אוּן רעָמזעלבּן פּונקט ? 


(װעלכעֶר בּלײַצּט אויף זײַן ארט בּיים אומקנײַטשן (1:110) קעָן טען אראפ: 
לאזן צװײַ זײַלרעָכטע אויף אײַן גראָדעֶר (בּײַדע צוּנײפגעלײַנטעָ זײַטן), דאס 
איז אבּעֶר אוּממעָגלאך! (118), בּלײַבט, הײַסט עֶס, אז 60 אוּן 02 מוזן זיך 
רעָקן אוּן זײַנעַן כּמילא גלײַך (74), װײַטעָר: 1221 איִז א זײלרעכֿטץ (פֿאראױיסצּ,!) 
צוּ 04, 6 א גענײַגטע, וס 885 (פויא) 22 85?|קע 8) 
אוּן דעריבער זאטן יק -80 (48) אנעָר 0ע==22, דעֲרֹיִבֹּעֶר אין 
זאג 2,102 אדער זא 1652 (82), און דאס האָבּן מיִר געֶוואלש בּאװײַזן! 

{) (פארקערט פוּן א ליִגט אַ פונקט צײישן די זײַטן פוּן אַ װיַנקל גלײַך 
דעָרװײַטעָרט פוּן זײַ, דאן ליָגט עַר אויף דעֶר בּיִסעֶקטריִסעָ פון דֹעָם ראזיגן 
װיַנקל, װעֶן ניִט, װאלט דער פונקט (לויט ב) געֲועֶן אומגלײַך דעֶרװײַטעָרט 
פוּן די זײַטן פון װינקל, און דאס וואלט סוֹתר געֲװעֶן אונזעֶר פאראויסבּארונג, 

ד') (פארקערט פון ב): ליִנט א פּונקט צװישן די זײַטן פֿון א װיִנקל אום= 
גלײַך דערװײטערט פֿון זײַ, דאן ליגט עֶר אוֹיסעֶר רעֶר בּיסעקטריסע פֿון דֹעָם 
דאזיָגן װויַנקל, װעַן ניט, ואלט דעֶר פּונקט (לוֹיט א) געֶוועֶן גלײַך רעָרװײַטעָרט 
נוּן די זײַטן פוּן װינקל, אוּן דאם ואלט סותר געֶוועֶן אוּנזעֶר פאראויסבּאדונג, 


! אײַגנשאַפטן פוּן דעֶר סימעטריאקס, קעֶנעֶן טיר לײַזן אַזאַ געָאָמעֶטרי: 
שע אױפּשטעלוּננ: 


טײַלן אַ געַנעֲבעָנעֶם װיַנקל אויף דעֶר העָלפֿט, אֶרעֶר 
ציִהעָן די בּיסעקטריסע פוּן אַ גענעֶבּעֶנעֶם ווינקל, (פיג. 28.) 
געַגעֶבּן; רער ווינקל 440000 געֲזוּכט; די בּיסעקטריסע זיינע. (89:ב) אויספֿי- 
רוּנג; דורכן שפּיִצפּונקט () פוּן װינקל ציָהעָן מיָר מיט אַ װעֶלכן עֶס אין 
ראַדַיוִם אן אוּמקרײַזבּױגן, װעָלכעָר זאל שנײדן די זײַטן פון װיַנקל אין די 
פונקטן 4 אוּן 6; ציַהעֶנדיג פון די דאָזיִנע פּונקטן מיַט אײַן אוּן רעֶטועֶלבּן 
ראַדיוּס נאך צװוײַ אומקרײַזבױגנס, װעָלן טיַר בּאַקוּמעֶן זײַעֶר שניטפונקט '0, רי 
גראָדץ 207) איז די געזוּכטע בּיִסעֶקטריִסע. באַװײַז: די געֶזיכטץ בּיִסעקטּרי= 
סע דאַרף זײן ד! סימעטריאַקס פוּן די זײטן 00 אוּן 0 (112-ב-11), אײַן 
פֿונקט איַרן האָבּן מיַר שוין? דעָם שפּיצפונקט () (111-א") די פונקטן , 


אוּן 0) זײנעָן סומעָטריִש צוּ דעֶר געָזוּכטעֶר סיִמעַטריאַקס (112:א). דעֶר פּונקט. 


2 נעָהערט אויך צוּ רער סיַמעטריאַקס פוּן די פּונקטן 8 אוּן ) (2:112,1:117), 
וועֶלֹכע פאַרמאָגן נאָר אײַן סימעטריאקס (118:א) און װײל די סימעטריאקס 


איִז אַ גראָרע, מוּז עֶס זין 02) (69), איִז *2() די סימעטריאקם, דאַן איז װיַנקל - 


60 גלייך 208 אוּן 01 איז רי בּיִסעֶקטריסע. (89:ב) 


'- 


דירי 


1ן אַלע פונקטן פוּן דעֶר מיטנזײלרעֶכטעֶר צוּ אַ גראָרעֶר, אַלעָ פּוּנקטן 
7" פון דעֶר בּיסעקטריסע פוּן אַ וויַנקל, פאַרמאָגן, וי מיַר האָבּן בּאַװויזן 
איִן (117) אוּן (118), בּאַשטימטע אײַגנשאַפּטן, וועֶלבֹעָ אַנדעָרע פונקטן פאַר: 
מאָגן ניָט, ראָסזעֶלבּע האָבּן מיִר געֶזעֶהעֶן בּײַם אומקרײז (80), אַזאַ ליָנִיעָ װאָס 
אַלע אירעָ פּוּנקטן פאַרמאָגן אַן אײַגנשאַפֿט, וועֶלכעָ פּעָלט בּי אַנדעָרע פּונקטן, 
טראָגט אַ ספּעציעֶלן נאָמען. 
באשטומונג; אַ ליניע. וואס אַלֹעַ ירע פּונקטן פאַר- 
מאָגן אַ געֶוויסע אײַגנשאַפט, וועֶלכע פעֶלט בײַ די פּונקטן, וואס 
ליִנן אויסער איִר, הײַסט -- דעֶר געאָמעַטריִשעֶר אָרט פון 
פוּנקטן מיט דעָר נעַוויסעֶר אײַגנשאַפט, 

א) די מיטנזײַלרעכטע צוּ אַ שטרעקע איִז דעֶר געאָמעָם= 
רישעֶר אָרט פוּן פּונקטן, װאָס זײַנעָן גלײַך דעָרװײַטערט 
פֿון איִרעָ עֶנדעַפּוּנקטן, 

ב) די בּיִסעֶקטריסע פוּן אַ ווינקל איז דעֶר געָאָמעָטרי= 
שעֶר אָרט פוּן פונסטן, װאָס זײַנען יה דעֶרװוײַטעֶרט פֿוּן 
זײַנעָ זײַטן, (116 בּאשטימונג) 

ג) דעֶר אומקרײַז איז דעֶר נעָאָמעֶטריִשעֶר אָרט פון פּונ= 
קטן, וואס זײַנעָן נלײַך דעָרװײַטעָרט פוּן אײַן פּונקט, װאָס 
ליגט אִיִן איִם אוּן הײַסט צעֶנטעָר, אדער מיטלפונקט פֿון 
אומקרײַז, (0) : 

29 לאמיר איִצט בּאהאנדלען די סימעטרישקײַט פֿון פונקטן, אַרוֹיסגיעָנ 

' דינ פון דעַר ‏ פוְטעְטריִשקייט פון ליניעֶם, אַ פּונקט קענעָן מיַר בּא: 
טראכטן פאר אַ שוּתּפוּתריָגן אָרט (שניטפונקט) פוּן צװײ ליניעָס, צװײַ גראָרעָ 
קעֲנעֶן האָבּן ניט טעֶר װי אײַן שותפותדיגן פּונקט (71), אַ קרוּמץ אֶבּעֶר מיַט 
אַ גראָדעֶר, אֶדעֶר אַ קרוּמץָ מיָט אַ קרוּטעֶר, קעֶנעֶן האָבּן מעָר װי אײַן שוּת: 
פוּתריגן פּונקט, בנוגע גרארע לִיניָעָם זײינעָן קלאָר פּאָלגנריגץ זאַצן: (פֿיָג, 90) 

א) די שניִטפונקטן 1 אוּן 17 פון צװײַ גראָדץץ 141 אוּן /"ע אוּן פוּן זײַעֶרץָ 
סימעֶטריִשץָ גראָדץ צוּ אַן אַקס זײנען סומעמריִש צוּ רערזעלבעֶר אַקס (84); 

ב) דער װיִנקל צװיִשן די גראָדע איַז גלײַך דעָם װינקל צװיִשן זייעֶרעָ סימע: 
טריִשץ גראָדעָ (8ע'"ע == שו"ן'ט) (84); דעָרפוּן איִז װײטעֶר קלאָר: {) אַ 
זײלרעֶכטעָ צוּ דער סיִמעָטריאַקס שנײַרט יעֶרעֶר פאַר סימעטרישץ גראָרץ (צוּ 

{.- דעֶרזעֶלבעֶר אַקס) איִן סיִמעֶטריִשץָ פונקטן אוּן מיַט גלײַכע װיַנקלעָן (י1 
: שנײַדט 21 אוּן *2'1 אין סיַמעטר, פּונקטן }' אוּן *1 (85, 84); װאָס אָנ: 


=. 


= בּאַלאַנגט די שניטפונקטן פוּן סיטעטרישע לֹיַנִיעָם בּכלל, אין קלאָר, אַז; 
ר רש : 
יי א 


ען, 
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ד) (פארקערט פון א): איז אַ פונקט שתּפותדיג בּײ צוײ לִיָנִיעֶס פון אײַן 
זײט אַקס, דאַן איַז זין שפּיַגלפּונקט שותּפותריג בּיי זײַעֶרעָ סימעַטרישע ליִניעס 
צוּ רערועֶלבּעֶר אַקס (װוײַל דעָר פּונקט מוז האָבן אַ שפּיגלפּוּנקט (110), װועל: 
כּעֶר ליִגט אוֹיך אײַנצײַטיג אוֹיף צװײַ ליָניעֶם. (84) 
19 װאָס אָנגּאַלאַנגט דֹעֶר סטעַטריִשקײט פוּן לְיְנִיעֶם בכּלל, איו קלאָר, 
'אַז צװײַ לינִיעָם זײנעָן פּימעְטריִש איינע מיַט דער אַנדעֶרעֶר צוּ אַן 
אַקס, וועֶן יעֶרעֶר פּונקט פון אײַנעָר חאָט צוּ זיִך אַ שפיגלפונקט אוֹיף דער 
צװײַטעָר צוּ דעֲרועֶלבּעֶר אַקס, ראָסועֶלבּעָ ניַלט אוֹיך פֿאר אלעָרלײַ פּינורן, אַ 
סך פיגורן זײַנעַן סימעטריִש צוּ אַן אַקס, וועָלכעָ האָט מיִט דעֶר פיגור אלײַן 
שותּפותדיגעָ פּונקטן, ד, ה. די אַקס שפּאַלט די פּיָגור איַן צװוײַ פּיִמעָטריִשע 
טײַלן, װעָלכֿץָ דעַקן זיַך בּײַם אומקנײטשן װזײַעֶר פּלאַטע אַרום דֹעֶר אַקס, 
(פיג, 3:20), אײַן און ריועֶלבּע פּיגור קעָן זײַן סימעָטריִש צו עֶטלאַכעָ אַקּסן 
(פֿיג, ‏ 3:20), שפַּעַטעֶר וװועָלן מיַר נאָך נעֶנְטעֶר בּאטראַככן ריַ אַקסיאלע סי: 
מעטרישקײיט פון פיגורן, 


11 


צענטראַלע סימעמריע, 


4 בײַם צונױפֿלײַגן די זײַטן פֿון צװײַ װינקלען דוּרך דרײַאוּנג אווּם א 
' פונקט, אדעֶר צעֶנטעֶר, האבּן. מיַר זיך איִבּעָרצײַגט, אז די זײַטן װעָלן 
וי העקן:אײַבּ די װיִגקלעַן זײַנען נלײַך (80),. עֶס איז קלאר, אן בּיים. צוֹ-. 
נויפּלײגן די זײַטן װעָט יעֶרעֶר פונקט פון אײַן זייט (08 פיג. 111:19) רעֶפן 
א געֶװיִסן פּונקט פוּן דעֶר צװײטעֶר זײַט (081). אט אזא לאנע פֿין צװײַ פונקטן 
(אָדעֶר לֵיִניָעָס) שאפט אן אַנדעֶר אַרט סימעט-יע, צענשראלסימעמריע 
װעֶלכעָ מיָר װעָלן בּאלד בּאהאנדלעֶן, : | : 
195 בּאַשטיִמוּנג; צװײַ פונקטן ('4,8) (אֶרעַר ליניעֶס) הײַסן. 
! סימעטריש אײַנעֶר מיטן אנדעָרן צו א פונקט (6) 
אויב זײַ דעֶקן זיך בּײַם דרייעֶן אײַנעָם פון זײ (8 אֶדעֶר 'א) 
אויף א האלבץ אוּמדריַאונג (י140) ארוּם דעָם דאזיגן פונקט 
2) װעֶלכעֶר היוסט זײַעֶר סימעַטריצענטעָר, פון רעֶר בּאשט.. 
מונג איִז קלאר אז: (פֿיג, 24) 
אַ) דער סימעטריִצעֲנְטעֶר (0)) ליַגט צװישן בּײַדעָ סימעָטריִשעָ פּונקטן 
(14'16), אויף אײַן גראדעֶר מיָט זײ און גלײַך דעֶרוויטעֶרט פוּן זײַ, ר. ה, עֶר 


5 = 5 { 


עי .רשי עב עו צעֶנְטרַאלעָ סיִמעטריעָ. א שי ליא םש 


מײַלט די שטרעֲקעַ צװיִשן די בּײַדעָ סיַמעטרישע פונקטן אויף דער העָלפט 
װײַל א האלכבּץ דרייאונג נאטרעפט '180 (81) ד. ה. 26 אוּן (3=96)! (פאר. 
גלײַך (110--א) פארקעָרְט: 

ב) עעָרעֶר געֲגעֲנּעְעֶר פונקט (10) האָט צו א גַעֶנעֶבּעָנעֶם צעָנטעֶר 
()) זײַן סימעָטוישן פּונקט 16 אוּן ניִט מֿעֶר װיַ אײַנעם װײַל 
צװיִשן געֶנעֶבּענעֶם פוּנקט און צעָנטעֶר קעֶן מעֶן ציְהעָן ניַט מעָר װי אײַן גרארע 
(70) אוּן א שטרעָקעַ פארמאָגט נאר אײין מיטנפונקט (פארגל"ך 110--3ב) 

{)+ דעֶר סיַמעטריַצענמעֶר (;)) בּלײַבּט בּײ דער דרײַאונג אויפן זעַלבּן ארט 
און מיר קעֶנעֶן אננעמען, או רער סיִמעַטריַצעָנטעֶר איז סיִמעָטריִש מיִט זיך 
אלײַן, ד. ה. צונױפֿגעלײגט מיִט זײַן סיִמעטריִשן פונקט אויפן זעֶלבּן ארט, 
(פארגלײַך 1:110) 

ד): צו אײַן געֶגעַבֹּעָנעֶם פונקט קעֶן מעָן נעַמעָן אומעָנדלאך פֿיַל צעֶנטעָרס 
אוּן געֶפּיִנעֶן צו יעָרן פֿון זײַ דעָם פּונקט, ואס איז סיַמעטריִש טיִטן געָנעֶבֹּעִ: 
נעֶם (פארגל, 110--ד) 

ה: אײַן אוּן דעַרזעֲלבּעֶר פֿונקט (0) קעַן זײַן א סימעטריצענטעֶר איינציי= 
טיג בּײַ עֶטלאכע פּאָרן סימעטרישץ פוּנקטן (י4:14, י2:2) 

6 פון דעֶר נּאשטימונג װעָגן צעָנטראלסיִמעַטריִשע פוּנקטן, װי איך 

| פוּן דעָם, ואס מיֶר האבּן בּכלל געָזאגט ועגן צענטראלעָר סימעָטריץ, 
מאכן מיר א רײַץ זאצן בּנוגע די סימעטרישקײַט. פוּן ליַניֵעֶס, װעֶלֹכץָ ציַהעֶן 
זיך דוּרך סיַמעַטרישע פונקטן אוּן פֿארקעָרט; װעָן צענט-אלסיַמעַטרישע ליְני. 
עָם בּאשטיַמעָן די סיִמעָטריִשקײט פּוּו פונקטן, (פיג. 94) 

א ציָהם זיך אײַן גראדעץ (0+1) 
רורּך צװוײַ פונקטן (2 אוּן 1) אוּן די 
צװוײַטע (*1'1) רורך זײַעֶרעָ צעֶנטראל: 
סימעטריִשץָ פונקטן ('! און *17) דאן 
יט (בידעקנבארעי די אוּךף:1י) 
סימעֶטריַש צוּם זעֶלבּן צ;נטעָר, ד, ה, 
בּײִדע גראדע דעקן זיך בּײַם דרײַעַן 
אײַנע פֿון זײַ אויף א האלבּץ אוּמדרי. 
אוּנג ("180) ארום צעָנטעֶר (73,199) 
(פארגל. 111---א) 
א": א גראדע איז צעַנטראַלסיִמעָמריִש צוּ יעֶרן פוּן איִרעָ פּונקטן, ר, ה. יעָי 
דּעֶר פֿון ד! שטראלן, ואס נײַעֶן אַרױס פוּן פונקט װעָט דעֶקן דעָם אָרט פוּן 
צװײיטן, בּײַטן זיין לאגע מיָטן צװײטן, בּײִַם אוּמדרײַעָן די גראָרץ אויף א האלבּעַ 





= 


א בער ר צעֶנשראלע סיִמעְטריָעָ. אל ר ייע עי א 


אוּמדריַאונג ("180) ארוּם דעָם פּונקט, װײַל מ'קעָן אויף יעֶדעֶר גראָדעָר אנ: 
מעָרקן פוּן יעֶרן געֶגעבּעֶנעֶם פּונקט איִרן צװײ אנדעֶרעָ פּוּנקטן פֿוּן בײרע זײַטן, 
וועלכע זײַנעָן סימעָטרי? צוּם געַנעֶבּעֲנעִם. (1-125, 126-א) 

ב3) די שטרעֲקע (161) צװיִשן צװײַ פוּנקטן(אאוּן}) איַז גלײַך דעֶר שטרע: 
קע (14'17) צויִשן זײַעֶרע צענטראל סיַמעָטריִשע פוּנקטן ('אזאוּןי)) (11ו=71,8) 

9) צעַנטראַלסיַמעַטריִשע גראדע (ד? אוּן 'ז'ם) זײַנעָן גלײַך רעָרװײטעָרט 
(3:116ּאַשטימונג ) פוּן זײַעֶר סיִטעטריצעָנטעָר, װײַל בּשעת די סימעטרישע גראָרע 
װעָלן זיִך דעֶקְן נאכן אוּמדרײַעָן אויף ?180 מוּזן רי זײַלרעכטץע אויף זײַ פוּן 
צעָנטעָר זיך אויף דעָקן אוּן בּמילא זײַן גלייך (74), װעָן ניט וואלט עַס סותר 
געֶװעֶן דעֶם זאץ (115), 

7 ;ן נֵאָך עֶטלַאכְעָ זאצן מאַכן אוּנז קלאר די אײַגנשאפטן פֿוּן סיָמעטר': 
' שע גראָרע: (פֿיַג, 24) 

א) א גראדע, וועָלכץ שנײַדט צװײַ ג עָג עָבּ עָ נ עָ סיַמעטריִשע גראָדע (שנײַר- 
ליָניץע ‏ '22) אוּן ציָהש זיך דורכן סיַמעָטריִצעֶנטער (0)), שנײירט די סיִמעָט: 
ריִשץ גראדע (41 אוּן '8/1 ) איִן סיִמעטריִשע פונקשן (? אוּן '?) אוּן מיִט 
גלײכץ װיִנקלעָן (דיוס אוּן /1י0:)), װעָלכעַ ליגן אוֹיף דעֶר שנײַדליַניץ מיט 
זײַעֲרְעָ אײַנאַרטיָגץ (81) זײַטן. באװײַן: 62 וֹעַט דעָקן 02 לויט (126:א") 
אוּן 281 װעָט דעקן '44'1 לוֹיטן פֿאראויסבּארונג; אוּן װײַטעָר (84), 

ב) בּיים צונױפֿלײַגן צװײַ צעֶנטראל סימעטרישץע גראדע דורכן דרײַעָן ארוּם 
צעֶנְטעֶר אויף א האלבץע אומדרײיאונג יו דעָקן זיִך אזוֹינץ שטראלן זײַעֶרעָ 
וועֶלכע ליגן פוּן פאַרשיידעֶנע זײַטן פוּן דעָר גראדעָר, וואס ציהט זיך 
דורך זײַעֶר סוִמעָטריצעָנטער און יט זײ;כּײַהץ, ‏ זי? ‏ לינטיאינמער 
דעֶר שנײַרליַניץ "27 אוּן דעֶקט בּײַַם אוּמדרײיעָן 'ז'/, װעָלכעֶר לינט אי: 
בַּעָר איַר (פִינ. 24), 

ג) צװײַ צעָנטראַלסימעטריישץ גראַדע קעָנעָן זיך כײנ= 
מאָל ניט שנײַדן (66) וי װײַט מ'זאָל זײַ נים פארלײַננערן 
איִן בּידעָ זײַטן (פֿיג. 25,) וואלטן די שטראלן '8'? אוּן דת זיך גע= 
שניטן איִן א וועָלכן עֶס איִז פונקט (14 למשל) (מאף א צײַכעָנוּנג) אוּן וואלטן 
זײ בּײַם אומדרײַעֶן געֶרעָקְט די שטראלן ? אוּן /7'1, ראן וואלטן זיַך אט 
די בּײרעָ לעָצטע אוֹיך געָמוּזט שנײַרן איַן אַ וועֶלכן עָם איז פּונקט (')1 למשל) 
פון אנטקעגנדיַגעֶר זײַט (84), בּײַם אוּמדריַעָן צוּריָק איַן רי פּריָהעָרריִגץ לא: 
גע, וואלט אוֹיסגעָקומעָן אז בּײִּדץָ גראדע 9 אוּן "8 שנײַרן זיַך איִן צװוײַ 
פּונקטן 4} אוּן /14! אבּסוֹרד! (71) לֹאמיַר נאך בּאהאנרלעָן א זאץ, ואם אין 
פאַרקעָרט צו (א). 
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ד') (פֿארקערט צוּ א) װועֶרן צװײַ גראָדע (21 אוּן 1/ה) געשניטן 
פוּן א דריטער (י21) אווי, אז זײַ בּילרן פוּן בײַדע זײַטן פוּן 
דער שנײַדליניע גלײַכע װיַנקלען ט) אוּן י09'1,, װאָס ליַנן 
אויף דער שנײַרליַניע מים זײַעֶרעַָ אײַגארטיגע (רעַכטץָ אױף 
דעֶר פיג. 24 ) זײַטן. דאַן זײַנעֶן די צװײַ גראָדע סימעַטריַש צוּם 
מיטנפּונקט (6) פוּן דעֶר שטרעקע (??) צווישן די שפיצ- 
פּונקמן (ס אּן ??) פון די ווינקלען, ד. =. די גראָרע װעלן זיַך דעַקן 
בּײִַם דרײַעֶן אײַנעַם פוּן זײַ אויף א האלבּץ דריַאונג אַרוּם דעָם צעַנטעָר, /0 
װעט מוּזן רעָקן ? (126=א* אוּן 4=195) אוּן װאָלט '00'1 ניִט געַדעֶקט 
זײַן גלײַבן 1), װאָלטן מיִר געהאַט, אז א טײַל איַז גלײַך דעָם גאנצן!(46) 

ד*) צװײַ זײַלרעכטע צוּ אײַן און דערזעָלבער גראדער זײַנען סיַמעָטריש צוּם 
מוטנפונקט פוּן דער שטרעָקעַ צװישן זײעֶרע פופּפּונקטן, דאס איַז שַ פרט-פאל 
ןיע 

ה) ליגן צװײַ פוּנקטן (7 אין 17) אייף צװויי צעָנטראלסימעָטרישע גראָרץ (ד8, 
4'1/7) גלײַך דעַרװײַטעָרט ('21==='1) פוּן צװײַ סיִמעֶטרישע פוּנקטן (? אוּן 
'ק) אוּן פוּן פֿארשיירעֶנעָ זײַטן פון זײַעֶר שנײַדליָניִע 1 1),:דאך ‏ ויבען. אי 
עֶרשטעָ צווײ פוּנקטן סימעטריש צוּם זעֶלבּן צעָנטעֶר(127=א, 100, 46), 


:0 בנונע צענטראלסימעטריץ פוּן ליִניעם בּבלל, קעֶן גיִלטן ראָסזעֶלבּץָ, 

װאָס מיַר האָבּן געָזאָגט װעֶגן אַקסיָאלסימעטריע פוּן ליְנִיעֶם (128), 
אויַך דעֶר סימעַטריע צעָנטעֶר קַעֶן ליגן אוֹיף דעֶר סיִמעַטריִשעֶר פינור גופא 
(פֿיג, 24: די איַנעָװײַניגסטע פּיָגור), מיָר װעָלן זיך נאָך שפּעטעֶר בּאגעֶגעֶנעָן 
מיט. צעָנטראַל-סימעָטריע, 


' 


אױיפנאַבען גענעַכּן איִז אַ פוּנקט. געפינעָן זײַן סימעטריַשן צוּ אַ גע- 
נעֶבּעֶנעם צעַנטעֶר, אויספירוננ; דורכן געַנעֲבּעֲנעֶם פּונקט אוּן דעָם צעָנְטעֶר 
ציָהעֶן מיר אַ גראָדץ אוּן פארלײַנגערן זי פוּן דער צװײַטעָר זײט פוּן צעֶנטעֶר 
אויף אַ שטרעֶקע, ואס איז גלײַך דעֶר שטרעקע צװיִשן געֶנעֶכּעָנעֶם פּונקט אוּן 
צעַנטעָרן דעֶר אָנגעֶמעַרקְטעֶר עָנדעֶפּונקט וועֶט זײַן סימעטריִש מיטן געֶגעֶבּעֶנעָם 
צוּם געֶנעֶבּעֶנעֶם צעָנטעֶר, (כּאװײַז!) געָפֿיַנעָנדיַג צוּ עֶטלאכץ געֶגעֶבּעֶנג פונקטן 
זײַעֶרעָ סיטעטרישע צוּ א געֶגעֶכּעֶנעֶם צעֶנטעֶר אוּן פארבּיִנרנריג רי געָגעבֹּעֶנץ 
פּונקטן צװיַש! זיך אוּן זײַעֶרעָ געָפוּנעֶנע סימעטרישע צווישן ויַך איַן אײַן אוּן 


דעֶמזעֶלבּן װעֶלכן עֶס איַז סרר דוּרך גראדע שטרעָקעָס, װעֶלן מיַר בַּאקוּמעָן 


צװײַ גרארליניגעָ פּיגוּרן, וועֶלכעָ זײַנעָן סיִמעָטריִש צוּם ועַלבּן צעַנטעֶר, (פיר 
- עֶס אויס אויף א צײַכ עָנוּנג!), 


קאפּיַטל ד. 
פּאראלעלקיים 


150 מיר האָנן ביַז איִצט בּאַהאַנרלט טײַסטנטײַלם אַזעָלבע לאַגעָס פון 
! צװײַ גרארע, בעת װעלכעָ די גראדץ פארמאגן אַ שותפותד:גן פונקט, 
שנײַרן זיך, בּײַ דעָר אקסיאלער (115:ך) אוּן צענטראלעָר (1:127) סיַמעטריץ 
האבּן מיַר זיִך שוֹיִן אנגעַשטויסן אויף אזעָלכץָ לאגעֶס פֿון (סימעָטרישע) גרא: 
רע, בּעת װעָלֹנעָ זײַ קעֶנעֶן קײַן שוותפותדיגן פּונקט ניַט האבּן, לאָמיַר נעָנטעֶר 
בּאשטיַטעָן אָט אזא לאגע: 
בּאַשטימונג; צװיַ גראָדעָ, װעָלכע ליִנן אויף אײַן פלאַטע 
אוּן שנײַדן זיך ניט װי װײַט מ'זאָל זײַ ניט פארלײַנגערן פוּן 
בּײַדע זײַטן--הײַסן פאראלעָל אײַנע צוּ דער אַנדעֶרעֶר, דעָר- 
פֿוּן שליסן מיַר בּאַלד; 
שלוסזאצן; א) צװײַ גראָדע, װאָס זײַנעַן סימעטריש צוּ א 
צעֲנטר זײַנען פּאראלעָל (127.ג). 
כ) צװײַ זײַלרעָכטע צוּ אוּן דעֲרועֶלבּעֶר גראָדעֶר זײַנען 
פאראלעל (115.ד). 
אנשטאָט דֹעָם װאָרט פֿאַראלעָל באנוצט מעָן רעָם סיטן ,|*. צווײַ 
נראָדע, װאָס ליגן אויף אײַן פלאַמץ, קעַנעֶן זיין עֶנטוועָדעֶר 
פאַראַלעל אײַנץ צוּ דֹעֶר אַנדעֶר עֶר, אָדער זיך שנײַדן, (66) אַ 
דריִטע לאַגע קענען מיר, זיִך ניט פאָרשטעלן. די פּאַראלעָלקײַט 
פון צװײַ גראָרץ רוּפט זיִך אָפּ אויף רֹעָר געֶגנזײַטיְגעֶר גרוֹיס פוּן די װיַנקלעֶן 
ועָלכע זײַ ביִלרן מיִט אַ דריַטעָר גראָדעֶר, װוֹאָם שנײַרט (66) זײַ בּײַרע אוּן 
הײַסט שנײַדליניע, אֶדעֶר אוֹיף לאַטײניַש סעקאנטע, מ'קעַן אוֹיך זאָגן פאַר: 
קערט: פון דעָר געֶגנזײַטיְגעֶר גרוֹיסּ פוּן די װיִנקלעָן, טיט װעָלכץָ צװײ געָנעָ: 
בּעֶנע נראָדע וועָרן געשניטן פוֹן אַ דריִמעֶר, וועֶנרעָט זיִך רי פּאַראַלעַלקײַט פוּן 
די געֶנעֶבּעֶנעָ גראָרע, לאָטיַר עָם נעַנְטעֶר בּאַטראַכטן. (פיג. 25) | 
װעָרן צװײַ גראָרע | 
0 (/2 אוּן 615) געֶָש- 
ניַטן פוּן אַ דריטעָר '01) אַזוֹי, 
אַז אַלע דרײַ שנײַדן זיַך מעֶר וי 
אין אײַן פּונקט (() אוּן =), דאַן 
בּיִלדן זיִך 8 װיַנקלעֶן, צוּ 4 אין 
אַ גרופּע אַרוּם יעָרן שניטפונקט; 





, אדוּם פונקט 0--די וויִנקלען ‏ א, בּ, (; אוּן ד, אַרום 8 -- די ויַנקלען פ, 
: 9 ממ אוּן {, איִן אונז בּאַקאַנט די גרוֹים פון ויעֶלכבן צָם איז װיַנקל פוּן אַ 
: ! גרוּפּע, דאַן קעָנעֶן מיָר לײַכט געפֿײַנען די נרוים פֿוּן יעָדן וויַנקל פוּן דעָרועָל. 
בַּעֶר גרופּע, ווײַל יעָדעֶר פוּן די איִבּעֶריָגעָ װויַנקלעָן איז אֶרעֶר שעָרװיִנקלריג 
(101, 102) אָדעֶר מיַטנעָשטרעָקט (1589, 94) צוּם בּאַקאַנטן. כדי פֿוּן דער 
גרוים פון אײַן ווינקל געֲפּיִנעֶן די גרוֹים פון אַלֹּץָ 7 איבּעֶריִנץ, דאַרפן מיר 
האָבּן אַ װעֶלכעָ עֶס איז שײכוּת, אַ געֶבּוּנדנקײַט, צויִשן אַ וויִנקל פֿון אײַן 
גרופע מיִט אַ װיִנקל פוּן דעֶר צװײַטעֶר. אַועֶלכע פּאָרן, װאָס זאָלן בּאַשטײַן 
א פֿון צװוײַ וויִנקלעָן פוּן פּאַרשײַדעֶנץ גרוּפּעָם, קענעֶן מיָר בּיִלדן אַ סך, געֶמענדיָג 
פֿאַרשיירענע װויַנקלען אוּן אױפֿשטעלנדיג פוּן זײַ אַלעֶרלי פּאָרן, 

1 לאָמיִר געֶבּן אַ נאָמען די װיַנקלעָן אוּן די פּאָרן, װעלכּץ מיַר וועֶן 

* אויפשטעלן 6 זײ, 

א) די װיַנקלן א, ב, מ אוו ג2-- הײַסן אױסנװײַנינסטע, נ, ד, כ 
אוּן = א ר װײַל זײַ ליגן אויסעֶר אדעֶר צװישן רי געָנעֶבּעֶנעָ 
גראָדעָ (88 און 617)), 

=רה א א, ג, כ אוּן מ--הײַטן איינזיימינץ, װײַל זײַ ליגן פֿון 
אײיַן זײַם פוּן דעָר שנײַדליניע (01); רעֲמועָלבּן נאמעָן טראגן רי װיַנקלעַן 
ידע לאָון:ג. 
- די געמען פון די פַּאַרֹן, װעלנץָ מיר שטעלן צונויף, זײַנעָן פּאָלגנריגע: 
1) א מיַט נ, 2) ב מיַט מ--הײַסן אַױסנװײַניגסטע בײַטװיני 
קלען, װײַל זײ בּײַטן זיִך מיט זײַעֶרע לאגעֶם אויף דער פּלאַטע בּײִם אוּם: 
דרײַעֶן די גאַנצע פִיָנוּר אויף אַ האַלבּץ אומדרײאונג ("180) (דרײַ אום דעם 
בּוּךְ מיטן קאָפּ אַראָפּ!), צוּליִבּן זעֶלבּן טעם הײַסן די װיַנקלען 3) { מיַט 5, 
או 4) די מים ב - אינע יט בײַטװיִנקלען; 

א מים מ, - 6) 3 מיט { הַײַם = אויכנוייטנסמט אײַנזײַטינע 
: ווינקלען, .ימי טייב 8) ד מיט פ הייסן--אינעװײַנינסטע 
|| אײַנזײַמינע װיִנקלען, בּײַרץ נעֶמעֶן זינעָן קלאר פֿון די לאגעֶם פוּן די 

װינּקלעָן אַנטקעָגן רי געֲגעֶבּעֶנעָ גרארץ (א) אוּן זײַער שנײדליניע (ב); 

6 א :מיט 5, 0) = מיט"ל, 1) נימיט 5ז, 2) "ימי 2 
: הײיסן --היפּװיַנקלען, װײל מ'דאַרף איכּעֶרשפּרינגעְן (איבּעֶרהיפן) א 
{. צװישנליגנריגן 6 כדי פּוּן אײַנעָם פון זײַ קומען צוּם צװײטן: למשל פוּן א 

צו כ. װעָרט איבּערגעֲהיִפּט { א, ד. גל, 

9 די שייכותן צוויִשן די וויַנקלען פֿון די פארן ,װעֶלבעִ קעֶנעֶן זײַן צװיש 
1 -' זײַ אוּן ונָלכֹּץ מיִר װעָלן אֶכֹּם באַראַנדלעָן זײַנעָן פאָלנגריגעָ: (169) 


*+ 
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1 א -ם, 56 8 )יל 4) די -5,ד. הא ריט 
בײַטװינקלען זײַנען גלײַך צויִשן זיַך, 
יא בע הם שעם טי : א 8) ד-; ד ה. צו די 
היִפּװיַנקלען זײַנעָן גלײַך צוויִשן זי 
9) א--מ=20, 0 בדנ 8 1 (2--כ20=2, 
2) ד--ל--20 ד. ה. אודי סומע פוּן יעֶדעֶר פּאָר (אױפּנװײַנינסטע 
אָדעֶר אינעָװײַניָגסטע) אײַנזײַטינע ו ווינמלע: בּאַטרעפט 4, 
9 איִצט װעָלן מיִר נאָך בּאַװײַזן אַז, אָננעֶמעֶנדיג װעָלכעָ עֶס איַז אײַנע 
טו * פוּן די 12 גלײַכוּנגעֶן (189) פֿאר א פֿאָראױסבּאַרוּנג, קעָנעֶן מיר 
בּאַװײַון אַלץָ עֶלף איבּעֶריִנע, שטיַצנדיג זיַך אויף די זאַצן (94) אוּן (109), 
לעֲרואַץ איִז אײַנץ פוּן ד; גלײַנונגעָן פוּן (139) ריִבטיג, ראַן זײַנען אַלע 
איִבּעָריְגץ אוֹיך ריִכטיג, לאָמיַר נעָמעֶן פאר אַ פאָראױיסבּאַרוּנג למשל רי גלײַ. 
כונג (?) פון (152) (פיג, 25), 
בצראויסב,. ג--3ת} פעָסטשט,: עֶס גילטן די איבּעֶרינץ 18 גלײכינגעָן (132), 
בּאװײַז: 4) נהדא=20, מ-דנ=20, נ--א-ט--נ (47); נ==ט, הײַסט עֶם (81); 
א=-ם (1:122); 0 ג=נ אוּן (=-=מ, הײַסט עַם (47); במ (2:182) 
0( ק אוּן !==3ז, הײַסט עֶס (47) לכ (3-139); 464נד7ר=20, 
מ-ד-כ=ל, נ--ד=-מ--כ (47) און (=-=מ, הײַסט עָס (51) דכ (2-132); 
6) נ-ד-א-20, מ--כ=20, נ--א=ט--ם (47) און ר הײַסט עֶס (51) 
א--2 (9:132) 6 =ב, מ יל און ג--מ הײַסט עס (27); ב--ל 
(6-1832) ש נב-דר 20 מ ---20 לייטא (47) אוּן נ=--ט, 
היסט עםסג (וט) די 2 (82ט); װ)בבא-=20 און (==מן הײַסט 
עֶס (99) מ-ך-א==26 (0:139); ) מ 2 --ם, וד 20 
(92), (==-ב, הײַסט עִם (99): 3 ר-נ=-26 (10-139); 6) מ--כ- 906 
אוּן נ==מ, הײַסט עִס (59)+ 9631 114132); ) נ-ב-ד- 90, 
נ=--ט, מ --דד- 96 (52) 5-- 5 הײַסט עָס: (89) ד-דל- 26 (12:139), 
אויפן זעֶלבּן צטײַגער װאָלטן מיר געֲקעֶנט באַװײַון אַלץ לכא 
נעֶמעֶנדיג פאַר אַ פאָראויסבּאַדוּנג א וועֶלבע עֶס איִז אַנדעָרעָ גלײַכונג פֿוּן (139), 


איִצט װעָלן מיִר בּאַטראַכטן, װי אַזױ די װיַנקלעַן כּאַשטיַמעָן די . 

4 ! פּאַראַלעַלקײַט פוּן די גראָרץָ (129). : 
לעֶרזאַץ: וועָרן צװײַ גראָדע, װאָס ליגן אויף אײַן פלאַטע,. 
געֶשניטן פין אַ דריטער מיַט גלייכע אינעװײַנינסטע בייםף . 
ווינקלען, דאַן זיינעַן די דאָזיגע נראָדע פאַראַלעל, ד. ה. זײ.- 


+ 3 
אי 
= 3 


= 


ווע זי ניט שנײַרן װי װײַט מ'זאָל זײַ ניט פֿאַרלײַנגערןצָפֿוּן בּײַדעַ זײטן 
(פֿיג. 29), 


פַאָראוֹיסבּ.; 21 שנײַדט 3 4 אוּן עס מיט ד-=כן פעסטשט,: /שװט8, 

בּאװײַז: די װיַנקלעַן ד (4058) אוּן ב (/08) זײַנעַן גלײַך אוּן ליגן מיט 
זײַעֶרְעָ אױנאַרטיגע זײטן (א (0 אוּן ;)א ) פון פֿאַרשײַרעֲנעָ זײַטן פון דעֶר שנײַר- 
ליַניע 1'?, לוט (127:ד) זײַנעַן די זײַטן 262 אוּן 40 סיטעטריש אײנע 
מֿיט דֹעָר אַנדעֲרעֶר צוּם מיטנפוּנקט זא פֿון דער שטרעָקְץָ א0), אוּן צענטראל 


סּימעטרישע גראָרץ זינעָן פּאַראַלעל (29|-א) (זעה דעָם בּאַװײַז אין 1:127), 


5 כדי רו' אינעוונינסטץ: בײיטווינקלען זאָלן זײַן נלײַך (און בּמילא די 

| גראָרע 88 אוּן 8 פאראלעל), איז געָנוג, אַז וועַלכעָ עֶם איז גלֵיי: 

. כונג פון (139) זאָל זײַן ריִכֿטיג, וי מיר האָבּן עֶס באַװיִזן אין (188); דעָרי. 
בֹּעֶר שאַפּן מיר בּאַלר עֶטלאַכע לײַבט פאַרשטעָנדלאַכץ -- 

שלוסזאַצן; צװײַ נראָדע, װאָס ליגן אויף אײַן פּלאַטץ, 


זײַנען פאַראַלעל, אױבּ אַ דריטע גראָדע שנײַדט זײַ אַזװי, אַז 


אוו דרי ביימװווינק לעֶן (אויסנװײַגיַגסטע אֶדעֶר איִנעװײַניגסטע) זײַנעֶן 


-נלײַך צווישן זיך ר ה. א==1 אֶרעֶר ב--מ, אועָר נ==ל, 
אדעה רד=-=5 


ב) די היפװוינקלעֶן זײַנעַן נלײַך צװישן זיך; א==ב, ארעָר 





יב =ל, אָרער !== אָדעַר ד--1, 


ידי סומע פוּן די אײַנזײַטינע (איכנװײַניגסמע אֶדעֶר אינעװײַניג.) 
באַטרעפֿט ופ ד. ה. { -20-5, אָרעֶר ד-|-ל--2, אדער א-!-מ===20, 
אָדעָרּ ב--נ=-20, 

54 אזוי װי אַ נלײַכקײַט איַז ‏ מענלאך נאר צװיִשן אײַנאַרטינע װינקלען 
(בּײִדעָ שפּיַצונעָ, אֶדעֶר טִעַמפּעְ) און 20 קעָן באַטיעָפן די 
סוּמע פוּן פאַרשײַדנארטיגץ (אוֹיסעַר, וועַן יעֶדעֶר==/), קעָן מעָן דעם זאץ (138) 


אַרױסזאָגן נאָך אַזױ: צװײַ גראָרץָ װאָס ליגן אויף אײַן פּלאַטע, זײַנעֶן פּאַראַ: 


=( 


לעָל, אוֹיבּ זײַ װעָרן געשניטן פוּן אַ דריטער אזוי, אַז; 

א) אַלץ שפּיִציִגעָ װיַנקלעֶן זײַנעָן צװיַשן זיַך גלײַך, 

ב3) אלץ טעָמפּץ װיַנקלעֶן זײַגעֶן צװיִשן זיִך גלײַך, 

{) רי סומע פֿון יעָדן שפּיציגן װיִגקל מיט יעֶרן טעֶמפּן, בּאטרעָפט 20, 
עו עֶר שלוּסואַץ (129--א) פֿאַרהעלפט אוּנז צוּ לײַוץ פּאָלגנריגע 

' געֶאָמעֲטריִשעָ אױיפּשטעלוּנג: דוּרך א געַגעַבַּעֶנעֶם פּונקט 

| אויסער אַ געַגעַכּעֶנעֶר גראַדעֶר ציִדעֶן אַ פּאַראַלעָלע צוּ איִר 
פוג, 8) געֶגעבּן איָז די ג דאָרע 212 אוּן דעֶר פוּנקט 0 א אוֹיסער איָר. געָזוּכט װעֶרט 


שי" 


אַ גראָדע, װאָס זאָל ויף ישהעך הורףיש פאראלעָל צוּ 8},). לײַזונג; אַ צעֶנט: 
ראל סיַטעָטריִשץ מים 66 צוּ װעֶלכן עָס איז פונקט װעָט זײַן פֿאראלעָל צוּ 
5 (29:א), דעֲריִבֹּעֶר ציָהעֶן מיִר דוּרכן פּונקט 0 א װעַלכעָ עֶם איִז גראָדץָ 08, 
וועֶלכע זאָל שנײַרן 00 אין אַ. ועָלכן עֶס איִז פּוּנקט 8; װײַטעֶר געֶפיִנעֶן 
מיַר דֹעָם. מיַטנפּונקט }א פוּן דער שטרעָקע אס (8=א), וועֶלכן מיַר נעָמעֶן 
פֿאַר דעָם סיִמעטריִצעֶנטער, דוּרכן פּונקט 81 ציַהעֶן מיר נאָך אַ ווֹעָלֹכעָ עַס 
אוז- נרארץע 112"ה, װעֶלכְעָ שנײַרט 1;) איִן 'ס, די שטרעָקע 00 לײַגן- סיר 
אָפּ פוּן דעֶר צװײַטעֶר זײַש פוּן פּונקט 81 אויף דעֶרזעַלבֹּעֶר גראָדעֶר בֹּיִון פּונקט 
*?, די פונקטן 0 מיִט 8 אוּן '? מיט "2 זײנעָן צעַנטראַל סימעָטריש צוּ 
זא (196:אַ"); 0 אוּן "2 בּאַשטיִמעָן פולקום די סומעַטרישקײַט אוּן בּמילא 
די פּאראלעלקײַט פון 28 צו :), ריזעָלבע אויפשטעלוּנג קעֶן טעַן אויספּיָרן 
אױיפֿן סמך פֿון שלוּסזאַץ (3:129), 
8 כַּדי צוּ קענעֶן בּאװײזן אַ גאנצץע ריע װײַטעָרדיגע אײַגנשאפטן פֿוּן 

? פאראלעָלעָ גרארע, מוזן מיר אננעֶמעֶן אַ זאץ, װעֶלכן טיר בּאװײַזן 
ניט: (43) 

אַקסיאמע: דורך אַ געַנעבּעֶנעִם פונקט, װאָס ליִנט אוי- 


סעַר אַ געֶגעַבּעֶנעֶר גראָדעֶר, קען מעֶן ציָהַעֶן צוּ דעֶר דאָזי= 
גֹעֶר גראָדעֶר ניִט מעֶר וי אײַן פאַראַלעלע, 

שלוּסזאצן: א) אַ גראָדע, װעָלכעַ שנײַדט אײַנע פוּן צװײַ 
(אֶרעֶר מעֶר) פּאראלעֶלע, שנײַדט אויך די צװײַטע (אָרעֶר די אי- 
כּעריגע); װעֶן ניִט, װאָלט אויסגעקומען, אַז דוּרכן עֶרשטן שניטפּונקט ציהען 
זיך צװײַ פּאַראַלעֶלעָ צוּ דֹעֶר צװײַטעֶר גראָדעָר, װײַל די שנײדליניע מּוז זײַן 
צו דער צװײַטעֶר גױארעֶר, אויבּ זי שנײַרט זי ניִט, 

ב) זײַנעַן צװײַ גראדע אײַנציגװײַז פּאראלעַל צו אײַן און 
דעֲרזעֶלבֹּעֶר דריַטעָר, דאן זיינעֶן זײַ צווישן זיִך אויך פּאַ- 
ראַלעָל, ציּליבּן זעלבּן גרונד װי איַן (א). : 

0 לעַרזאַץ (פארקערט פון 134): זיינעען צװוײַ גראדע פארא? 

! לעל, דאן בּילדן זײַ מיט זײַער שניידליניע 
!. גלייכע אינעַװײַנינסטע בּיימווונקלען, 
וו. גלײַבֿע אױסנװײַניגסטע בּײַטװיַנקלעֶן, 
זוו. גלייכע היפווינקלען, : 
שז אינעַװײַנינסטע אײַנזײימיגע װיַנקלען, ואס זײַעֶר סוּמע 
בּאַטרעפט 90 אוּן 
. אױסגװײַניגסטע אײַנזיטיגע. װיַנקלען, ווּאס זיַעֶר סוּמע. 


: יכה יע עי עב פאהאקעקקיט א אי יי 


' 


+ 


- בּאַטרעפט 91 (פיג. 25) 


פאראויסבּ,: 4806 1ת--אַ. שנײַדליָנִיעַ; 

פעסטשט.: ד==ם און אַלעָ איִבּעֶריגעָ 11 גלײכוּנגעָן פוּן (189), 

בּאװײַז (דוּרכן היפוך): װאָלט די ניט געְוועָן גלײַך כ, דאַן װאָלט מעֶן דוּרכן 
פֿונקט 0 נעֶקעֲנט ציהען אַ װועָלכעַ עָם איז אַנדעֶרעָ גראָדץָ (/110 לטמשל) 
אַזױי, אַז די איַנעװײַניגסטע בּײטװיִנקלען זאָלן זײַן גלײַך. די נײגעֶצויגעֶנע 
גראָדע װאָלט דאן נעָדאדפט זײַן פאראלעָל צו 60 (לוֹיט 154), ד. ה. דורך 


איין אוּן רעָמזעֶלבּן פּונקט 0) װאָלטן זיך געֶצויגן צװײַ פּאַראַלעַלץ (48 אוּן 


ים) צוּ /6! אבּסירד! (188), בּלײַבּט, הײַסט עָם, אז די װיִנקלעָן ד אוּן 
2 קעֶנעֶן ניט וי אוּמגלײַך, זײ מוּזן זײַן גלײַך, פֿון = = לאָזן זך שוין 


| אַרױסדריַנגעֶן (133) אַלֹעַ איִבּעֶריִנעָ גלײַכונגעָן פֿוּן (132), 


שלוּםואַצן, א) שטײַט אַ גראָרע זײלרעָכט צוּ אײַנער פוּן צװײַ (אדעֶר מעֶר) 


פּאַראַלעָלע, דאַן שטײַם זי וײַלרעָכט אויך צוּ דֹעֶר צװײַטעֶר (אֶדֹעֶר צוּ די 


איַבּעֶריִגעָ), 
3) (פארקערט צוּ א): צװײַ פּאַראַלעֶלע גראָדע זײנעָן צענטראל סיִמעטריִש צוּם 


מיַטנפונקט פֿון יעֶדעֶר שטרעַקע, װאָס פאַרבּיַנדט צװײַ װעֶלכעָ עֶס איִז זײַעֶרע פונקטן, 


{) (פֿאַרקערם צו 129.ב): צװײַ פּאראלעֲלעָ גראָדע זײַנעָן אקסיאל סיַמעַטריִש 
צוּ דער מיטנזײַלרעכטעֶר פֿון דער שטרעָקע, וועֲלבעָ שטײַט זײלרעֲכטע צוּ זײַ בּײַרע. 
140 שטיצנדיג זיִך אויף דעָם, װאָס איז געֶזאָגט געװאָרן אין (156), 
? קענען מיר דֹעָם לעֶרזאץ (189) אַנהעָרש פאָרמולירן נאך אזוי: זײ: 
נעַן צװײַ גראָרץ פּאראלעל, דאַן װעָרן זײַ ג?שניַטן פוּן אַ דריטעֶר אזי, אַז: 
א) אלץ שפיציגע װיַנקלען זינען גלײַך צװישן זיַך, ב) אַלֹץָ טעֶמפּעָ וינ 
קלען זײַנע; גלײַך צװישן זיִך, {) די סומץ פון יעֶרן שפּיַציִגן יט יעָרן טעָמםּ 
כּאַטרעָפט 20, 
14 לעֶרזאַץ (נענאטיװעֶר צוּ 192): וועֶרן צװײַ גראָדע, װאָס 
! לינן אויף איין פּלאַטע, געֶשניטן פין אַ דריטעָר מיט 
אוּמנלײַכעַ בּײַמװיַנקלען, דאַן זײַנען די צװײַ נראָרע ניִם 
פּאַראַלעָל, ה.ה. =זיי | שנייהן ‏ זהה, 
באװײַז (רוּרכן היפוך): װאָלטן די גראָדע יע געוועֶן פּאַראלעל, דאַן װאָלטן די 
בּײטװיַנקלען געָמוּזט זײַן נלײַך (139), דּאָם איז אֶבֹּעֶר סותר אוּנזעֶר פאָראוים: 





בּאַדונג; בּלײַבּט אַז דרי גראָדע זײַנען ניט פּאַראַלעֶל, 


א) שלוּסואַץ; שטײַט אײַנע פון צװײַ גראָדע זײַלרעָכט צוּ אַ דריטעָר אוּן 


כ רי צװויטע שנײַדם ריַ דאָזיגע דריַטע מיַט אַ שפּיציַגן אָרעֶר טעֶמפֿן { װיַנקל, דאַן 


ינען די עֶרשטע צװײַ גראָדע ניִט פּאַראַלעָל, ר, ה, זײַ שנײַרן אײַנץ די אַנרעָרעָי 


19 לעֶרזאץ (געגאט-פארק, צו 184 ): זיינעָן צװײ גרארץ ניִט פֿאראלעָל 
' (ר, ה, שנײרן זײ זיִך), ראן בּיִלדן זײ מיֵש זיעֶר שנײרליניֵץ 
א) אומנלײכץע בּײטװיִנקלעָן (אויסנװייניגסטץ אדעֶר אינעװײניִגסטע) 
ב ) אוטנלייכץ היִפװיִנקלען און 
ג) אײנזײַטיגע ווינקלעַן (אױסנװײניגסטע אדעֶר איִנעָװײנינסטץ), וואם וייעֶר 
טומץ כּאטרעפט ניט 94, בּאװוייז (דורכן היִפֿוך): וואלטן די בּײטװיַנקלען געֲװעֶן 
גלײַך, דאן װאלטן די גרארע געָמווט זײַן פאראלעָל (134), ראס איָז אבַּעֶר 
סותר אונזעָר פאראויםבּאדוּנג, ן 
142 לעֶרזאץ: זײַנעָן די זײַטן פוּן צװוײַ װיַנקלעַן פאראלעל, 
' דאן הל ווינקלען אדער גלײַך (וועַן פאראלעל זיינעַן 
אײַנארטינץָ זײַטן 81) אָדער זײַער סומע באַטרעפט 26 ווע 
פארשײַדנארטיגע זײַטן זײנעָן פאראלעָל) (פיג, 96) פאראויסב,: 1) 0 | טם 
2) טס || 88 פעסטשט,: 1) שעטס-- קאןן ס; , 
ארער 2) ל--2008--פהם כאחװ" /6 -- 
מוּן שנײרן 20 בּײ איר פארלײנגערונג, : 
אוּן 120 מוּז שנײרן 80 (188-א) אוּן דאן 
הנח מצוח- דמ 0 3 
רה זטימצנטן (47)!:װײַטער: א : : 
0+==3 16 -- 26 (94) אוּן װײַל פיג. 26 
מאם--00? איז אויך 9---00--048ן (59). 
מאך פוּן (148) אַ פאַרקעָרטן זאץ אוּן בּאװײַז זײַן רײַטלאַבע אוּממעָגלאפֿקײַט! 
/ {. לערזאץ: שטייַעַן די זײַטן פוּן אײַן ווינקל פעַרפּעֲנדי: 
! קולאר (ײַלרקכט) צוּ די זײַטן פוּן א צװײַטן, דאן זיי= 
מן די יויַנקלען אָדעֶר נלייך (וועֶן זײַלרעַכט שטיַעֶן אײַנאַרטיגעָ זײַטן), 
אָדעֶר זיַעֶר סומע בּאטרעפט 28 (ועַן זײַלרעֶכט שטײיַעָן פֿארשײַד1: 
אַרטיגע זײטן) (פיג, 27). 
פאראויסבּ,; 1) 30 | '/ים, 
2) 38 |'34; 1 
פֿעָסטשט: 1) 20-=:880712:3:0, - 
)"80 --יסיםי2}. הילפֿליניעָםי? 
) 28186, )8122 א 
5) 824--די פארלײַנגערוּנג פֿון 180 0 וא 5 0 דל טי 
פון דעָר לֹאגעָ פוּן רי הילפֿליַניעס פיג,. 27, 
שלסן מיר: 0208 װ '208 און 88 | 80 129 - ב) און . 
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יסימיג!---2811 (143); 
בּאווייז: 8 -=-2811,, װײל: 1) +=-=811 !==4 מזא--21311, 


| 2) +=/18א==8811-- 1811 און (51) 


3) 2טוע-הטחץ--ת8!-888 אן דערפין (80) זתם2-=811.; 
הײַפט עס: יסימית--זאמ8} אֶבּעֶר 6פ== 286 --אם וו און דער פֿון; 
6!==יס'פית/-280: אאוּן דאס איז דֹעֶר עֶרשטעֶר טײַל פֿון דעֶר פעסטשט: 
װײטעָר; 0/==96י2/8--ייסי2'8 און דעריבעָר איז (47) 
יסטים--סמ2-יסיםץ!--2306. און (1פ): "טיפית==880 און מיט 
דעָם איז באוויזן דער צװײַטעֶר טײַל פוּן דעֶר פעֶסטשטעלונג, 

112 לעָרזאַץ;פאַראלעָלעַ שטרעקעָם צווישן פּאַראַלעלע 
זײַנעךינלייף (פֿיג. 26) 
פאראַויסבּ,: 1) טון8 אוּן 2) 82|װמ8: פעסטשט.: !) מ|ס=28 און 
2) 89==80 הילפליניץ 28 מיטן מיטנפּונקט זא, 
בּאװײַז: 0 מיט 30 און אויך 208 מים 96 זײנעָן צעֶנטראל סיטעטריִש 
צו 2 (129 שלוּסזאץ:ב) בײַם אומדרּייעָן 30 און 000 צוזאמען מיַט 0 ארום 21 
אויף אַ האלבע אומדרייאונג ('180) ווע פונקט 12 דעקן 12 (אונטן) און 8 וועֶט 
דעקן ס (אױיבּן) און 860 װעָט רעָקן 08 און ;)2--84 און פּונקט 0 וועָט 
דעָקן 4 (84) און דאמאלסט מוז זײַן 20===!0 און 0==8300 8 (74), 

שלוסזאַצן: א) אַלע פּונקטן פון אײַנעָר פוּן צװוײַ פּאַרא- 
לעָלעָזיינען גלייך דעָרװיַטערט פין דעֶר צװײַטעָר(16ו)(3:129) 
ב) א פּאראלעֲלעָ צו א גענעבּעֶנעֶר גראָדעֶר איז דעֶר געַ- 
אָמעַטריַשער אָרט פוּן פּונקטן, וואָם זיינען גלײַך דעֲרוײ= 
טערט פון הער דאָזינעָר גראָדעַר אויף אַ מרחק, װאָס אין גלייך דעֶר 

לײַנג פון רער שטרעֶקע, וועלכע שטײַט זײלרעָכט צוּ בּײַדע, 

146 אויפנאבּעס, פּיג. 25), בּאַװײזן; 5 || 58 באװײיזן, אז די 

? בֿיַסעַקטריַסעם פֿוּן יעָדעֶר פּאר אײַנזײַטיַגץ װיַנקלעָן שנײַרן זיַך מיִט 








א רעֶכטן װיַנקל (אָנװײַזונג: דורכן שניטפונקט ציְהעָן א || צוּ רי גְעָנעֶבּעֶנע) 


2) בּאװײַזץ, אז די בּיִסעֶקטריִסעָס פוּן יעֶרעֶר פּאָר היִפּװיִנקלעָן זינען 
וועָל. ) בּאַװײַזן, אַז די בּיַסעקטריִסעָם פֿון יעֶדעֶר פּאר בּײטויִנקלען 
זײנען פאראלעָל 4) א ועֶלכעֶר עֶס איִז פוּנקט פוּן צווישן די פּאראלעֶלעַ 


8 אאוּן 1) (פִיג, 98), לטשל |8, איַז פֿארבּוּנדן מיַט צװוײַ פּונקטן פוּן רי 


פֿאראַלעָלץ, למשל ; אוּן ס פוּן אײן זײַט פוּן דֹעֶר סעקאנטע; בּאװײַזן, אז 


12 


: 
בי 
6 
א 
= 


3 סע --2188=: 10 (זעָה אנװײַזונג איַן (א) 5) זעָה די אויפנאבּע 
ד,. רעֶר פונקט פוּן דֹעָר סעקאנטע ליַנט איִבּעֶר 80, למשל אין 10 בּאװײזן 


|י 8 'י. = 


טאר דנ יע א עֶקן בא םג טי יי יע יט 


אן 408 2--460==208 זְזעָה די אנװײַזונג), 6) זעָה די יי 
ד, דעָר פּונקט פוּן דעֶר סעקאנטץע ליגט אוּנטעֶר 00, למשל אין 1, בּא: 
װײַון, מוּז 104--3 א 1-=8416, צוּ האט צוּ די לעצטע דרײַ אוױיפּנאַבּעִם א 


שײַכות דאס וואס מיר האָבּן געָזאגט איַן (79); 7?) נאווײז אויף דער 
פיג, 95 אז א--ל--120 3 -ד-=- 20 ה) און פארקערט: אין 
א--ל==20 דאן אין 8,800 - אויסרעבענונג: (פֿיג. 2) 


9) צװײַ גרארץ 28 אוּן 64 װערן געָשניטן פוּן 2 אַזױ, אז !=== 50. 
אוּן 2/,===8? פון { צוּ אין 848 פּאַראַלעֶל צוּ 4000 אין אלע װײטעץידיגע 
אױפֿגאבּעֶס איז אננעָנוּמעָן, אז 5 פּאַראלעָל 8.4, וי גרויס זײַנען די איִבּץָ 
ריָגעָ װינקלעָן, וועַן 0) 263 )= -=2נ 

2) א--רפרל ‏ 3)נבע = - 3)14-- 407 

5 מיט וװועֶלכן װיִנקל װעָרט 01 געָשניִטן פוּן רער בּיסעֶקטריִץ פוּן {; 
+ו) די ביסעקטריסע פוּן פֹ שנײַדט 408 מיַט א װיַנקל פֿון 007; וי גרוים 
זײַנעָן די װוינקלען? אויפשטעלונג 17) געֶגעֶּן איַז א ווינקל אוּן א 
פוּנקט צװויִשן זײַנע זײטן, דורכן פוּנקט ציְהעָן צװײַ גרארעַ, װעֶלכעָ זיולן זיִך 
שנײַרן מיטן ועֶלבּן ווינקל וי דער געֶגעֶבּעֶנעֶר, 


ק א פּ יט ל ה. 
=דוו 
1 
אַלגעַמײַנע. אײַגנשאַפטן, 
1 


1 ד'עָרק; עֶרוּנג; אַ פּיָנור, װעָלכע איז בּאַגרעֶניִצט דוּרך דרײַ גראָ: 

3 רע, װעָלֹכעָ שנײַדן זיִך איִן דרײַ פּוּנקטן, הײַסט דרײַעֵק (פיג, 28), 
אנששאָט דעָם װאָרט דרײַעָק בּאנוּצט מען דעָם סימן צ/ , די שניטפּונקטן 
(8, 3 און ;)) פוּן די גראָדע הײַסן שפּיצן, אָרע- עֶקן, פֿון ררײַעָק,. הי 
שטרעקעֶס (8, 30 אוּן 80) צװיִשן דרי א וזײַמן פין רִדּאעקי יי 
שפּיִצן װעָרן בּאַצײַכנט דורך זֵייעֶרעָ פּונקטן, די זייטן--דוּרך זײַעָרע בּיַרץ ענ- 
דצָפוּנקטן, די װיִנקלעָן--רוּרך זײַעֶרעָ שפּיַצפּונקטן, אָרעֶר -ורך דרײ אוֹתיות 
(80), אײַנע אַ בּאַליִבּיִנעָ זײַט פוּן פעק, װעלכעַָ װעָרט מײסטנטײלם געצײַכּנט 
װאָגגראָר אוֹיפֿן פאפּיַר װעָרט אֶנגעֲנוּמעָן פאַר א (רונדזײַט, (806) 
די איַבּעֶריָגע צװײַ זײַטן הײַסן דאן---לענדן (260 אוּן ;)3), רי עגרעָפוּנקטן 
פוּן דעֶר גרוּנרזײַט הײַסן--גרוּנדפּונקטן, אָדעֶר גרוּנדשפּיצן, (2 אוּן 8), 


א 


שיר יע דע יל אש 2( זי" טן 5 וו דרייע ק יי הי יל יי יי 


די וינקלען פוּן אירץ בּײַרעַ זײַטן--גרונדווינקלען (א אוּן ב), דעֶר פּונקט 
א 1 גרוּנדוײַט, דאכפונקט, אָדעֶר דאַכשפיץ, (6), דער װיַנק?5-- 
אכוינקל (2 די זײַטן אוּן ווײַנקלען פוּן דרײַעָק, הײַסן -- זײַנע 


אמט 
8 די שייכות צװישן די 0 פין רי 
זײַטן פון יעֲרעֶר , װעָרט אוים 


געֶדריִקט איַן אַזאַ--- 

לַעַרזאַץ; יעדעֶר זײַט פון אַ 
דרײַעָק איז קלענער פוּן דעָר סוּ: 
מע פון די . יבערינע צװײַ אוּן נרץ= 
סעֶר פֿון זײַעֶר דיִפערענץ. (פיג. 28) 
פאראויסבּ,: ;284 אַ דרײַעָק; פיג, 28 
פֿעָסטשט,: 1) 480--80(= 28, אוּן 

;422 46-86 )9 

באװײַז: 2 איז אַ גראָרע צװיִשן די פּונקטן 8 אוּן ם, 8608--אַ געבּראָ 
כעֶנע צװיִשן זײ (70) לוט (114) איַז 86-/-86:= 28, ראָסועָלבּץַ 20 2 
0--28 א, א. װ,; װעָלן מיָר אַראָפֿרעֶבעָנעֶן פוּן בײַדעָ טײַלן פֿון דעֶר לעָצ= 
טער אוּמגלײַכקײט צוּ ‏ 80, דאַן בּאַקוּמעֶן מיר: 80--0ה 2ט8--30-ד-ט4 
אָדעֶר 80--480= טא! 

כאמערקונג: רי לײַנג פוּן יֹעָדעֶר זײַט פוּן אַ דרײַעק װעֶלן מיַר בֹּאַצַו: 
כעֶנעֶן מיט אַ קלײַנעם לאטײינישן אות פון ועֶלבּן קלאַנג, װײָ דעֶר אוֹת פוּן 
ווינקל אַנטקענן איִר; די זײַט 80--דורך 8, 40 דוּרך װ, 88 --דורך 0, 
לויט רער געַננזײַטיְגעֶר גרוים פוּן זײַנע זײַטן, קעָן אַ 3:עק זײַן; 

א) אַ גלײַכזײַטיגער פֿעָק -- װעֶן אַלע דרײַ זײַטן זײַנעָן נליך לאַנג, 
(פארקירצט: גלײכזט,) 

3) אַ ;לײַכלענדינער פֿעָק, װעַן נאָר צװײ זײַנע זײַטן זײַנעֶן גלײַך לאנג; 
איִן דעֶם פאַל װעָרט מײַסטנטײַלס די דריטע זט געֲנוּמעֶן פאַר אַ גרוּנדוײַט; 

{) אן אומנלײַכזײטינער כֿעָק, אָרער פשוּט דיריין עקן ווען :די?זײַטֿן 
זײַנעָן פארשיידן לאַנג, 

ד) באַשטימוננ: די סומע פוּן די לײַנגעֶן פֿון אַלעָ דרײַ זײַטן פֿון אַ פעק 
הײַסט -- פערימעטמער פון דרײַעָק, װאָס בּאַדײַט: די אַרוּטיַגע מאָס, מיַר 
ועֶלן שׂרייבּן פֿאַרקיִרצט--פרימטר, 

49 ז דער פּאָלגנדיָגעֶר זאַץ בּאהאנדלט די שײכות צװיִשן רי װיִנקלעָן פוּ 
אַ פֿעָק (פיג. 28) 





לעָרואַץ; די סומע פוּן די = אין יעֶדעֶר דרײַעַק 
באַטרעפֿט צװײַ רעָפֿטץ קע 
פֿאראויסצ,: 300 4,---אַ. דרײַעק; עֶכטשט,: א--בּ-דנ--20; 
היִלפֿליַניץ '3|1111 4 געָצוֹינן דורכן פוּנקט 6; 
בּאװײַ; ד-דנ-דה--206. (96)+ ה=ב און ד=-=א (1139); דעריבּער 
א--ב-רנ--20 (52), 
שלוסואַצן; א) די סומץ פון יעדע צװײַ װינקלען פון א בֹּעֶק באַט. 
רעפּט װײַניַגעֶר װיַ 20, 
ב) אין א בֿעַק קען זין נאָר אײַן רעָפֿטעֶר אֶדֹעֶר טעֶמפעֶר ויַנקל (93+א) 
ג) זײנעַן צװײַ װיַנקלען פון אַ בֿעָק גענעֶנּן, ראַן איִז דֹעָר דריטער 
אויך בּאשטימט, ‏ . 
ד') זײַנעַן צװײַ װינקלעָן פוּן אײַן בֿעָק, אײַנציגװײַז, אֶדעֶר צוּנױיפגעלײַגט, 
גלײַך צוּ צװײַ װיָנקלען, אֶדעֶר צוּ זײַעֶר סוּמע, פֿון אַ צאײַטן כֿעָק, דאַן זײנען 
די דריטע װיַנקלעָן פוּן די בּירעָ כֿעָקן אוֹיך גלײַך. (51), 
150 לויט רעֶר נרוֹים פוּן די װיִנקלעָן קעֶן אַ דרײַעֶק זין: 
! א) א רעָכֿטװוינקלדיגער--וועֶן אײַנעֶר פוּן זײַנעָ װיַנקלעֶן איז 
אַ רעָכְטעֶר (89:) פֿיָג. 29); אין דעָם פאַל הײַסט יעֶרעַ זײַט װאָס ליגט 
בּיים רעָכטן װיַנקל-- --קאַטעטע, רי זײַט, וֹואָם ליָגט אַנטקעגן דֹעָם רעָכטן 
װײַנקל--הדיפאַטעָנוּ זע 
בּ) א שפּיצװינקלדיַנעָר -- ווען אַלֹעָ זײַנע 
װויִנקלעֶן זײַנען שפיצינע (93:א), 
ג) אַ טעמפװינקלדינער-- וועֶן אײַנעֶר פוּ 
זיינע װיַנקלעַן איִז אַ טעֶמפּעֶר (4:93), 
די גרוֹיס פוּן יעֶדן װיַנקל פוּן אַ דרײַעָק יועָלן 
מיר בּאצייכעֶנעֶן מיִט אַ איִדיִשן אוֹת אזוי: די גרוֹים 2 : 
פוּן װויַנקל 4 דוּרך אַן א, פוּן 8 - ב, פון 0--1. פֿינ;*:29.( == 
ד) באשטימוננ; רער וויַנקל צוויִשן אײַן זײַט פוּן בּֿעָק אוּן דעֶר פאַר. 
לײַננעָרוּנג פוּן אַ. צװײַטעֶר זײַט, הײַסט -- דרויַסנװויַנקל פון בֿעָק, למשל 
שם.) אין פּיַנ. 98, עֶס איַז קלאָר פֿון דעָר צײַכענוּנג, אַז בּײַדעָ דרויסנ: 
װינקלען, ועַלכעָ ליגן בּײַ יעָרוּ שפּיַץ פון בֿעַק, זײַנעָן גלײַך צװישן 
זיך (109), אוּן אַז יעֶדעֶר װיַנקל פוּן גֿעַק איז מימגעשטרעקט (1:89) צוּ זײַן 
דרויסנוויִנקל, די גרוֹים פֿון דרוֹיסנװויַנקל װועָלן מיר בּאַצײַכעֶנעֶן מיַטן זעֶלבּן 





אות וי דעָם ויַנקל, בּײַ װועַלכן עֶר ליָגט, נאָר מיָט אַ שטריכס, למשל בי 
(לֹעָז: בּית שטריך), רי שיכות צוויִשן די װיִנקלעָן פוּן אַ ֿעָק. אוּן אַ וועַלכן 


ו 
: ראט יט יע יניע יט יק פ וי יי 


עֶס איז דרוֹיסנוויִנקל, װעָרט בּאהאנדלט אין בּאַלדיגן זאַץ, 
|?ן לעֶרזאַץ: יעַדעֶר דרויסנווינקל פֿון אַ דרײַעק אי 
?"' גלײַך דעֶר סומע פוּן די אינעַװײַניגסטע וינקלען, ניט 
מיטגעשטרעקטע מים אים, (פיג. 28) 
פאָראויסבּ,; :08---אַ דרױיסנװיַנקל פוּן דרײַעק 8860 פֿעסטשט.: ם==א-דנ 
כּאװײַז: ב--ב'==20 (94); א-רב--נ=-=20 (149): ב-רב==א--ב רג 
2+); און רערפון ב==א +ן (510) 
שלוסזאַצן; א) יעֲדעֶר דרויסנװוינקל פֿון א דרײַעק איז 
גרעֶסעֶר פון יעָדן אינעװײַניגסטן ווינקל ניט מיטנעשטרעקטן 
מיט אים (46). דער אינעװײַניִגסטעֶר װײַנקל פון פֿעָק, װאָס ליגט בּײַם 
דרויסנװיַנקל, קעַן זיין גרעסער פּוּן איִם (אַ טעֶמפֹּעֶר למשל) 
בּ) די סומע פוּן אַלע דרײַ דרױיסנװיַנקּלעָן פוּן א בֿעָק כּאַטרעֶפט 40, 
א ד-אי-ר-3ב בי 1 רדנ י==3 6020 א--3 ירדנ -=20, בּלײבּט; 
אררב רג 10, 
פלן עָווקליד (89) זאָגט אין עֶרשטן בּוך פון זיינעָ עֶלעֶמעֶנטן (אזוי 
| הײַסן זײַנע פאָרשונגען): (פיג. 30) 
לערזאַץ: פארבּינדן מיִר אַ װעֶלכן עֶס איִז אינעָװײניגסטן פּוּנקט פוּן אַ 
פעק מיט די עֶנדעֶפּונקטן פוּן זײַנעֶר אַ זײַט, דאַן איז די סוּמע פוּן די צװײ 
(ניע) שטרעֶקעֶס (רי לעָנדן פוּן אינעָװײניגסטן 
ררײַעָק) קלעֶנעֶר פוּן דער סוּמע פֿון רי איבּעצ. 
ריַגע + צװײַ זײטן (פֿון גענעכּעֶנעם פֿעק), זײ 
שליסן אֶבעֶר אײַן אַ גרעֶסעֶרן װינקל (װי די ם 
לעֶנרן פוּן געָג עֶבּעְנעָם בֿעק), לאָמיר עָם בּא: : 
פאראויסבּ,: 2 אַ פּונקט אין רֹעָם בֿעֶק 340 2 ז א 
פֿעסטשט,: {) 28/--40 6802+-26, 
9) 8468 כיםקא == 
הילפּליניעֶס: 6 2--די פאַרלײַנגערוּנג פָוּן ?2 און 01--אַ גראָרע, 
בּאַװײױז: 1) גוץ--80 401-082, 9) םת פמק |טק (148), 
3) 8? -מק--2א קאט--פת--08--80 (56), אָרעֶר 
{) 8ץ--קא כמח-- 8002 און 
5) מתע--עה8 80-7-082 /82);; װאָס אָנבּאלאנגט די װיַנקלען, איז; 
1 8212 אוּן 18' 1082 (131-א); לויט (96) בלײַבּט; 
8 +-דטג, 108- )יק אדעֶר (52) 800 טק 4! 


0 


פיג, 30 


52 די פאלגנדיגץ זאצן בּאהאנדלען די שײַכות צװיִשן די װינקלעָן מיט 
רי זײַטן פוּן א ררייעֶק, 
לעֶרזאַץ; אין אַ דרײַעָק ליגן אַנטקעגן גלײַכע זײַטן נלײַי 

כעָ ווינקלען (פֿיג. 31 1 

פאראוֹיסבּ: איִן דרײַעָק 2360 איז 08)==;) ;י 
פעסטשט,. ב=א 0 

היִלפּליַניִעַ: 611--די בּיִסעֶקטריַסץ פוּן א 
װינקל "י"ה סה--08סא = 

בּאװײַז: 8 0 מיט 68 זײַנען סיטעטריש צוּ 


8 (3:111:-11), ראסעלבּץ די פינקטן 8 . די 
ם מיַט 4 (119-א) ר. ח, בּים אומקנײיטשן א אל 

די פלאטע ארוּם 0/1, װעָלן זיך דעָקן 8:) יל 

מיט 08 אוּן 48 מיט 118 (1ז בּלײבּט 8 פיג, 51 


אויפן אָרט: 110= (), אױבּ אַזױ זײנעָן רי 
װיִנקלעָן א אוּן בּ גלײַך! (83), מיִר זעָהעֶן אויך, אז די װינקלען 0114 אוּן 
8 ועלן זִיךְ דעקן, ד. ה, זײ זיינען אויך גלײך; ויייל זי זינען אָבער מיט- 
געשטרעקטע, איז יעדער פוּן זײ א רעכטער (89=ד) 

שלוסואַצן! א) אין אַ גלײַכלעֲנדיגן דרײַעָק זײַנעַן די 
נרוּנדווינקלען גלײַך צוויִשן זיך. 

ב) די ביִסעַקטריסע פוּן דאַכֿװינקל אין אַ גל ײכֿלעַנדינן 
דרייעָק איז די מיטנזײילרעכטע פוּן דעָר גרוּנדזיים אוּן פֿארק. 

ג) די מיטוזײַלרעכֿטע צוּ דעֶר גרוּנדזייט פֿון א נלײַבלענ- 
דיִגן דרײַעָק ניט דוּרך דעָם שפּיץ פֿון דאפֿװינקל אוּן 
טײַלט איִם אויף דעַר העֶלפט, ווען ניט וואלטן מיר לויט (1:117, 1:119) 
סיתר געווען אוּנזער פאראויסבארונג, 

די) איין געגעבענער ווינקל פוּן א נלײַכלענדיגן דרײעק באשטמיט שוין ר 
גרוים פוּן די איבערינע, ד, ה, איז אוּנז אײנער באקאנט, דאן זײנען די אי- 
בעריגע בּמילֹא בּאקאנט (148), 

ה) אין א גלײַבֿזײַטינן דרײַעס זײַנעַן אלע װײַנקלען גלײך 
צוישן זיך אוּן ייעֶדעֶר בּאטרעֶפֿט ,/? פוּן א רעַכטן ווינקלוי60) 
(148=א), װײל א גלײַכזײטיגער דרײעק קען באטראכט ווערן איַן אלע לאגעס 
פאר א גלײכלענדיגן, 

} פן לעֲרזאץ (נענאטיוו צו 15): איִן אַ דרײַעָק ליגן אנטקעגן 

! אוּמגלײַכע זײַטן אוּמגלייכּע ווינקלעַן, אווי, אז אנטפּעגן 


רעֶר נרעֶסעֶרעֶר זייט לינט דעֶר גרעֶסעֲרעֶר װיַנקל (פיג. 131 
פאראויסב,: 2120 --אן אוּמגלײכזײטיגער דרייעק אוּן 460 כן 01; 
פעסטשט,:א 1:) 8 0) 4=, 
הילפשטרעקעם: ס!==2ס אוּן מ2; נּאווײַז: 1) בא (08==08)), ?) ב 
איז גרעסעֶר פון ?25 (150:א), הײַסט עֶס 3) א= /284, 4) א 625 (46), 
בּלײַבט 8) :1 ) בי 6480 (48) 
6 ל'עֶרזאץ (פארקערט צוּ 153): אין א דרייעָק ליגן אנטקעגן 
! נלײַכע װיַנקלען גלייכע זײַמן (פיג. 31), 
פֿאראױסבּ,: דרײַעֶק 8480: ב-אן פעסטשט,: 803 ); בּאװײַז: צװיִשן 08 
אוּן 008 איִז מעגלאך נאָר איינעֶר פוּן דרײַ שײַכותן אדעָר 8כ==08, אָרעֶר 
8 082, אֶדעֶר 60:+ 08; בּײַדעָ לעצטע פאלן זינען אוּממעָגלאַך, װײַל 
דאמאלסט װאָלט לוט (184) געדאַרפט זיין אֶדעֶר ב:- א, אָדעֶר בם 2א און 
די בּײדץ שײכותן זײנעָן פותר אוּנזעָר פֿאראױיסכּאדונג (ב--א} בּלײַבט 
דע- דריִטעָר פאל, אז 08 = )28 
אזא שטײַגעֶר ‏ צוּ בּאװײַזן די ריכמינקײַט פוּן וועלכעָר עֶס איז 
שײַכות דוּרך אויסשליסן אלע איבעַריגע מענלאכע פאַלן 
װעָלן מיִר אם כַּאלר בּאנוּצן בּײַם פּאלגנדיגן זאַץ, 
156 לעָרזאַץ (גענאט. פארק. צוּ 152): אין אַ דרײַעָק לינן 
אַנטקענן אומנלייכע װיַנקלען אוּמנלײכע זײטן, אַזײ, 
אַז אנמקעגן דעָם גרעֶסעֶרן װינקל ליגט די גרעסערע זײַט 
(פיג. 31) 
פאראויסבּ,:8 0 בכ 025 4=4 פעָסטשט,: 08 בן 1018 באװײַז: 0 קען ניִט 
זײַן גלײַך אדעֶר קלעָנעֶר פוּן 08, װײַל דאמאלסט װאלט װינקל 0806 גע 
דארפֿט זײן אדעֶר גלײַך (188) אדעֶר קלעֲנעֶר (154) פֿון 8 0 בֹּיַרץָ פאלן 
זײַנען סותי אונזעֶר פאראויסבּאדונג, צוּליָב וואס סיר סוּזן זײ אפּווארפן; בּלײַבּט 
אז 02 כ; 60, װײַל נאך א טעגלאכץ שײַכות צװיִשן זײַ קעָנעֶן מיָר זיַך ניִם 
פאר שטעָלן, 
שלוסזאצז: א) אין א רעֶכטװיַנקלדיגן דרייעֶק איז די היַפאַטענוץ רי 
נרֹעֶסטעָ זײַט, װײַל זי ליִגט אנמקעגן רעָם גרעָסטן װיַנקל. (3:149) 

ב) איִן א טּעַטפּװיִנקלדיגן דרײַעָק לינט די גרעָסטע זײט אנטקענן רעָם 
טעָמפן װיַנקל, : : 
?1 אױפֿגאַבעַס; געגעבּן איז אַ דרײַעק בּכלל! 
: {) אײן זײַט בּאטרעפט 8 צל,, די צװײַטץ 7 צל,, װי לאַנג קעֶן זײַן 
. = די דריטע? צװישן װעֶלכּע גרעגיצן קעֶן זיַך עֶנדעָרן די לײַנג פוּן רער דריַטער? 





יי דייר עייר יי ער יביי קר הי - אי פנארעם, דייר עי א אט 


2) צוּ איִז טענלאך אַז אײַן זײַט זאָל זײַן { אַרש, די לײַנג, די צװײַטץ -- 


9 חשק. אוּן די דריטע--8 צל; 8) דעֶר װינקל א בּאַטרעפֿט 5//,4 
8 -װי:גרוים אוו 21 4) צו איז מעגלאַך אַז א זאָל אנטהאלמן 
0 3--20,ן -40} 9) א זאָל אנטהאלטן *00, ב--"70, נ--"80; 
6) כּאװײזן, אַז יעָרעֶר זײַט איִז קלענער פוּן רעֶר העֶלפּט פוּן דעָם פּריממר! 
װאָס איז דאָס פאר אַ דרײַעַק, אױב; 7) אײַן װיַנקל איז 
גלײַך דעֶר סומע פוּן די איבּעֶריגעָן 8) אײַן װיַנקל איז גרעֶסעֶר פֿון 
דעָר סוּמע פוּן די איבּעֲריִגעָ 9) יעָדעֶר װינקל איו קלעֶנעֶר פֿון דער 
סומע פוּן די איכּעֲריגעָ? 0) דער דרויסנװיַנקל אי איז גלײַך א ? 


11 דער װויִנקל צװיִשן די בּיִסעֶקטריִסעָס פוּן ם און { בּאטרעפט 0,/ן;! 
2) דער װיִנקל צװיִשן רי ביִפּעקטריסעס פֿון בַ' און {' בּאטרעָפֿט 157 } 


8) די דרױיסנווינקלען א' אין ב' זײנעָן נלייך? 4 די דרויסנוויג: 

קלען א', ב' אוּן נ' זײַנעָן גלײַך צװיִשן זיַך } געַנעַבּן איו א 
נלײַפֿלענדיגער דרײַעָק! 19) דעֶר פּריַמטר בּאטרעֶפֿט 4 פם. ,פצל,, 
די גרונדזײַט--,/+ ארש,, װי לאנג איז דער לעֲנר? 6) אײַן זײַט כּא. 


טרעפֿט 26 צל,, די צװײַטץ 19 צל,, ועֶלֹכעָ פוּן זײַ איִז דעֶר לעֶנר! 
7) דער פּריִמטר בּאטרעָפּט 1 ארש, 7 צל,, די ריִפעָרעָנץ פֿון צװיי זײַטן-- 


5 צל,, װי לאנג זײנעָן די זײַטן! 8) אײַן גרונדװיַנקל כּאטרעָפּט *30 
װי גרוֹיס זײַנעָן רי איִבּעָריֵגץָ? 9) דער דאכווינקל בּאטרעפט 0,/+, 
וי גרוֹים זײַנעָן די איַבּעֲריג עֶז 0) דעָר דרויסנװויִנקל הײַַם דאכפּונקט 
בּאטרעָפֿט 0;/', װיַ גרויס זײנעָן די וויַנקלעָן ? 1) בּאװײַזן אַז רִי 


בּיסעקטרייסע פֿוּן דרויסנװיִנקל בּײִַם דאכפונקט איז || צוּ דעֶר גרונדזײַב? 
9) די מיטנזײַלרעכּשץ פון לעָנר 240 שנײרט דֹעָם לֹעֲנֶר 80 אין פונקט 
2, דער פרימטר פון גאנצן 0 כּאטרעָפְט 63 צל. דער פרימטר פון 


408.-88 צל.; װי לאנג איז 80; 8) דער דאכװינקל כאטרעפט 
4 כּאװײַון אַז די בּיִסעֶקטריָסע פֿון אַ גרוּנדװיַנקל שפאלט רעֶם גאנצן פעק 
אין צװײַ קלענעָרעַ גלײַבלעַנדיגע פעָקן 4) צו קעֶן די גרונדזייט זײַן 
3 מאָל אַזוֹי לאנג װי דֹעָר לעֲנר? 8 וי גרוֹים קעֶן נים זיין אַ 
גרוּנרווינקל 6 פארװאָס מוּזן די דרויסנװינקלען בײַ די גרונרשפּיצן 
זײַן טעָמפע! 7) רדעֶר פּריִמטר בּאמרעפֿט 18 צל. אוּן אַלעָ זײטן 
גאנצץ צאלן; וי גרוים קעֶנעָן זײַ זײַן? אויפשטעיונג! 


8ל) געַנעֶבּן איַז אַ גראָדע אוּן צװײַ פּונקטן פֿוּן פּארשײַרעֶָנעָ זײַטן אירע 
אויף דעָר גראָרעֶר געַפֿיִנעֶן דֹּעָם פּונקט, וואס זאָל זײַן אמװײַניִגסטן דעֶרװײטעֶרט 
פון רי געגעֶבֹּעֶנע! (114, 118); 9) רי זעֶלבֹּע פאָדעָרוּנג וי אין 


=עדיקטיליבבם = הויכלוניע, = מערי אנצ,--מיַטלשטע שטרעקען יהי 0 טט 


פּריְהעֲרְדיָגעֶר נאָר די פונקטן ליגן פון אײַן זײַט פֿון דעָר גראָרעָר? (118:ה, 
װג-5 114); 0) ריזעֶלבּץעָ לאגעָ פוּן די פּונקטן װי איִן פריִהעֶר. 


- דיָגעֶר; אויף דער גראָדעָר געָפֿינעֶן דעָם פּונקט, װאָס די ריפּעָרעֶנץ פֿון זײַנע 


שטרעַקעֶם בּיִז די צװײַ געָג עֶבֹּעֲנעָ פונקטן זאָל זײַן די גרעָסטץ: (148,46,71,70), 
: אויסעָר די אױבּנרעָרמאנטע (147) עֶלעָמעָנטן פֿון בֿעָק, זײַנץ זײַטן 
' - אוּן װיַנקלעָן, האָבּן מיר נאָך צוּ בּאטראכטן עֶטלאַכץָ שטרעֲקעָם פוּן 
גראָרע ליניעַם, װעָלכעָ גײיעֶן ארויס פוּן זײַנץ שפּיִצפּוּנקטן אוּן שנײידן די אנט. 


קעגנדיגע זײטן אוּן װועֶלכע בּיִלדן אויך רי עֶלעמעֶנטן פוּן הּעָק, 


באשמטימונגען; א) אזײַלרעֶכטע וועֶלכע איז אראפּג עָלאָזן פון א שפיצפונקט 
פֿוּן פֿעָק אויף דעֶר אנטקעגנדיָגעֶר זײַט (אדעֶר איר פֿארלײַנגערוּנג!) הײַסט-די 
הויבליניע פֿוּן דרײַעָק, אדעֶר פשוט די הויך. עִם איז קלאָר, אַז אַ בּעָק 


פֿארמאָגט דרי אועָלכץָ שטרעַקעָם (8 שפיצפוּנקטן!), די פוספונקפן פוּן רי 


הױכליניָעָס װועָלן מיָר בּאצייכעֶנעֶן מיט רי אותיות {11, ,11 אוּן ,ב, (לעו האָ 
אײַנס, האַ. צװײ און א, א. װ) לוט דֹעָם פוּן װעֶלכן שפּיצפוּנקט זײַ זײנען 


! אַראָפּגעָלאָזן; פון , 8 אדעֶר 10 די לײַנגעֶן פוֹן די הױכליַניִעס װועָלן מיָר 
בּאַצײכעֶנעֶן דורך די אותיות:;ו ,נו און / לויטן זעֶלבּן שטײגעֶר, און אַ רעָכמ. 


װיַנקלדיַגן בֿעַק פאלן צוּזאמעָן צװײַ הױיכליניִעָס מיט זײַנץ קאַטעטעָם (פג,29) 

ב) די שטרעָקץ, וועָלכע פארבּינדט א וועַלכן עֶס איִז שפיצפונקט פון ֿעָק 
מיָט דעס מיטנפונקט פוּן דעֶר אַנטקעָגנריַגער זײַט, הָײיסט---רי מיטנליניע, 
ארעֶר אויף לאטײַניש--מעדיאנע פֿון דעֶר -אָזיגעֶר זײַט. די פוּספ נקטן פון 
רי מעָריאַנעֶס װועָלן מיַר בּאצײַכעָנעֶן אויפן זעַלבּן שמײַגעֶר װיַ אין (א) מיט 
די אותיות {זא, ;2 אוּן .81 זײַעֲרעָ לײַנגעַן: 4 אוּן יָת 

נ)נאָך קעֶן מעֶן ציָהעֶן די ביסעקטרישעפל :ב) פון יעֶדן װויַנקל פין בֿעָק, רי 
פּוּספּוּנקטן פוּן די בּיִמעֶקטריִסעֶס וועָלן מיַר בּאצייכ עַנעֶן מיַט ,ם, , אוּן 0 
זײַעֶרץָ לײַנגעֶן: מ, על אוּן מפֹ לויטן זעֶלבּן שטײגעָר וי איַן (א) 

ד) די שְטרעָקעָ, וועַלכץ פארבּיִנדט צװײַ מיִטנפוּנקטן פוּן צוויי זײַטן פון 
פֿעָק, הײַסט-מיטלסטע שטרעקע פון בֿעַק, וועַלכעֶר פארמאנט אזוינץ3, 
פוּן (בּ) איִז קלאָר, אַז די עֶנדעֶפוּנקטן פוּן די דאזיַגץ מיטלסטץ שטרעָקעֶס 


- וועָלן זײן {2/2,81 אוּן 180 וייעֶרע לײנגעָן װעָלן מיַר כּאצײַכענעָן מיט {6,,6 


1 יו 


אוּן. 68, לויט דעֶם, אַנטקעָגן ו עֶלכן שפּיִצפּונקט זײ ליָגן ,װי איַן (א). 
11 קאָנגרוּענץ (דעפיגקײיט) פוּן דרייעקן, 
פיר מע ערקװירדיגע פּוּנקטן פוּן דרייעם, 
0 לֵאמיר איִצט צוּטרעֶטן צוּם פֿארגלײכן ררייעָקן אײַנעָם מיִטן אנדערן 


19 דעֶרבּײ קעֶנעֶן מיר פֿארנלײיכו אדער די נָרוֹים פון אלץ זײַ: 


עֵרֹעַ עֶלעֶמעֶנטן (147, 158) אָדשֶר נאר זײַער געשמאַלט. אװי למשל 
זײַנעֶן צװײַ גלײַך גרויסע אפּבּיִלדונגעֶן פוּן אײן און יס געננשטאנר 
גלײַך גרויסע פּיָגוּרן; װועָלן מיר אבּעֶר אײנעָם פּין רי בּיליעָל פֿארקלעָנעֶרן, 
ראַן װעָט דעָר ראָזיגעֶר פארקלענעָרטעֶר בֹּיֵלֹר האָבּן דיזעלבּענעשטאלט 
װו דעֶר גרוֹיסעַר, אֶפֹּעֶר ניט דיזעלבש נרוים. דעַרװײַל װעָלן טיַר פאַרגלײַכן 
נאָר די גרוֹיס פוּן פיגוּרן, 

באשמימוננ: פּיָגוּרן, װעֶלבע מ'קעָן אַרופּלײגן (אֶדעֶר זיך פֿאָרשטעָלן 
ארופֿגעלײַגט) אײינע אוֹיף רער אַנרעָרעֶר אַזוֹי, אַז אַלע זײַעֶרץ עלעֶמעֶנטן זאָלן זיִך 
צוּנױפּגיָסן, פּאַרדעָקן, הײַסן--האָנגרוּעֶנטע, אָרעֶר דעקיגע, פֿיגורן. קאָנ= 
הי יענטע, דעֶקיָגעָ פֿיְגוּר ן הײַסן גל סײַ לויט זייעֶר גרוֹים, סײַ לייט זיײיעֶר 
געשטאלט, אײנציגװײַז בּאטראכֿט, אונטעָרשײַדן זיִך קאנגרועֶנטע (רעקיָגע) פּיָגוּרן 
אײַנץ פֿון דער אַנדעָרעֶר נאָר מיט זײַעֶרעָ לאַגעָם איִן רוים (אָדעֶר אויף דעֶר פּלאטע, 
אויף װעֶלכעֶר זײַ ליגן בּיירץ), 

וֶוֹעֶן די ליניעָם וועָלכץָ בּאגרעַניִצן די פּיָגוּרן, זײַנעֶן גראָרץ, איִז צוּם רעֶקן 
געָנוּג, אַז אַלע זײַערץָ שפּיצנונקטן (ד, ה, די שניטפונקטן פוּן די גראָדע)זאָלן זיַך 
דעָקן, װײַל דאן וועָלן זיך די גראָרץָ בּסילא דעָקן (178 אוּן אוֹיךְ די וויִנקלעֶן 
צוויִשן זײַ (84), 

ד'עֶקן זיִך צװײ פּיָגוּרן, בּײַם ארוּפלייגן זײַ איינץ אויף דער אנדעָרעֶר 
דאן . זאג מוה: די פּיגורן שטימען איין אין אלץ וײַעֶרֹעָ עֶלֹעָ- 
מענטן (װויַגקלעֶן, זײטן א, א, װ,) יעַדעֶר עַלעְמע נט (זייט, װיִנקל, א, א, װ,) 
הײַסט - אײַנשטימוּנג מים יעֲנעָם, װעַלכן עֶר דעָקט בּײם צונויפלייגן די פּיַגורן 
ר! רעקיגקײט פון פּיָגוּרן װעָרט בּאצײַכנט מיַטן סיטן בס, ואס בּארײַט: גלײַך 
לויט דעֶר גרויס פון אַלֹעָ עֶלעֶטעֶנטן (==), אוּן גלײך לויט דעָר געשטאלט (בס) 
100 דאָס פארדעקן אײַן פִּיָגוּר מיט דער צװײַטעֶר, כדי אויסצופאָ רשן זײַעֶר 

' קאָנגרועַנץ, קענעֶן מיר אוֹיספירן אוֹיף װעֶלבן שטײגעֶר מיָר װיָלן, 
רוּרך דרײַאונג אַרוּם אַן אַקס (87), אַרוּם אַ פּוּנקט (86), אֶדעָר אַנדעָרש װי; 
לשָמיר אָנגעַמעֶן, אַז צװײַ גראָרליניגץ. פּיָגוּרן האָבּן זיִך שוון נערעֶקט, ד, ה. 
מיַר האָבּן אַזױ צוּנוֹיפּגעָלײיגט די פּלאַטעָס (אֶרעֶר רי טײַלן פוּן אײַן פּלאַטע), 
אויף װעָלכעָ די פּיָגוּרן זײנעָן געצייבנט, אײַנץ מיט דער אַנדערעֶר, אַז אַלעַ 
עלעֶמעֶנטן פין די צװײַ פּיָגוּרן (זײַטן, וט א, װ,) האָבּן זיִך צונויפגעגאָסן, 
איִצט שטעַלן מיר זיִך פֿאָר, אַז מיר הױיבּן אָפּ אײַנץ פוּן די פּלאַטעָם (רי 
אױיבּעֶרשטץ, למשל) פון;רעָר שהַטער ;(דער אוּנטערשטער) אַזױ, אַז די אָפּ:' 
געֲהוֹיבּעֶנעָ פּלאַטץ זאָל זיִך דרײַען אַרוּם דער גראָדעָר, אויף װעֶלבעֶר עִם 
האבּן זיַך צונױיפּנעלײַגט צװי װעֶלכע עֶס איַן אײַנשטימיגץ זײַטן פוּן בּײַרץ 


- 


יי א אי ר 2 קאטהענן ר יע וי טוט 


פּיגוּרן (װעֶלכעָ בּיִלדן די אַקס 87), דוִזעֶלבּעָ דרײַאוּנג פּיִרן מיַר װײטעֶר בּיז 
בּיִדע פּלאטעס װעָלְן זיך אויסלײגן אויף אײנעֶר (פיג. 52: 1 און 111). פון 
דעֶר דאָזיָגעֶר דרײַאונג אַרוּם דעֶר אַקס ר אַריבּעָרטראגן אײַגנטלאַך. פוּן אײַן 
אָרט. פּוּן רוים אין צװײַטן) װעָלן זיך ניִט עַנדעָרן סײ די גרויס, סײַ רֹיַ געָש. 
טאַלט אוּן פארם פוּן די פּיגורן וי דרי עֶנדיָג די פּיגוּרן אַרוּם דעֲרזעֶלבּעַר 
אַקם צוּריִק איִן דעָר פֿריַהעֶרדיָגעֶר לאגץ, אוּמקנײַטשנריג זײַעֶר פּלאטץ אַרוּם 
. דער אױבּנדערמאָנטעָר גראָרעֶר, װעָלן מיר זיִך איִבּערצײַגן, אַז די פֿיגוּרן דעָקן 
זיַך מירער וי ביים אָנהוֹיִב; ד, ה, (106). 
דעָרקלערוֹנג: רעֶסיִגעָ גראָרליניגע פיגוּרן זיינעָן סימעָטריִש אײינע מיט 

דער אַנדעָרעֶר צוּ עדער פוּן זײַעֶרע אײַנשטימיגע זײַטן, בּשעת די דאזינעָ זײַטן 
ײַנען צונױיפּגעָלוגט מיט זײַעֶרע אײנשטומינץ שפּיצן. װעֶן ניִט, קעֶן מעֶן די 
אײַנשטימיג ץ זײמן צונױפּלײַגן אַזוֹי, אַז רי פֿיְגוּרן, זײַעָנריג בּכלל רעָקיָג, װעָלן 
זיִך ניִט רעַקן, שטיצנדיג זיך אוֹיף דער סיַמעַטריִשקײט פוּן רעֶקיגע פּינורן, 
װעָט אוּנז לײַכט זײַן צוּ בּאװײַון די קאָנגרוּעָנץ פוּן דרײַעֶקן, למשל, ועֶן רי 
דאָויָגעָ בֿעָקן שטיַטעֶן אײַן נאר איַן עֶטלאַכע זײַעָרץָ עֶלעֶמעֶנטן, דעֶרצוּ דאַרפן 
- מֹיֶר זײַ נאָר ניִט אַרױפּלײַנן אין דעָר אמתן אינעָם אוֹיף דעָם אַנרעָרן. עַס 0 
געֲנוּג צוּ בּאװײַון, אַז ‏ צוליבּ זײַעָרץ פאָראױיסנעגעֶבּעֶנץ ‏ אײַננשאַפטו װעָלן זײַ 

זיִך מוּזן דעָקן אוֹיבּ מיָר װעָלן זײַ ארופּלײגן אײַנעָם אויף דֹעָם אַנדעֶרן, ד, ה, 
זײַ װעָלן זײן קאנגרועָנט, די װײטעָרריָגץָ זאַצן רעָכעֶנעֶן אוים רי ראָזיגץ אײגנ: 
שאַפּפן, װעַלכץ מיִר מוזן האָבּן פאראוים, 
61 לערזאץ, שמימעָן אײַן צווי דריײעָקן אין צװײַ ויַעֵרעַ 
זייטן אוּן אין דעָם ווינקל, װאָס לינט צװויִשן זײַ. דאן 
זײַנעֶן די ההלאקן סאָנגרועָנט (רעֶקיָג אוּן גלייך) פיג. 89, 
פַארְאויסבּ,: אין רי געֶגעַ: 
בַּעֶנעָ דרײַעָקן 26 אוּן 
ישיין2 אין: 

8'46א8--28, 

,86==8'6' )2 

בצ 8 
פּעֶסטשט.; 
*ס'8 .4 
בּאַװײַז: מיַר לײַגן צונויף 
אײַן פּאָר ‏ אײַנשטימיגע 
: ַן א א 2 








פינ. 32, 


5 שיט בוש 2 2 קאָננרגענץי הו וף זי יי וי עי יי אי יי 


אויף אײַן גראָדעֶר אַזױ, אַז די אײַנשטיַמיגע װיַנקלעָן (8 אוּן '/) זאָלן ביִלדן 
בײַװונקלעָן. (89:א) ולאַנץ 1 אוּן 111 פּיג, 89,). איצט איבּעָרצײַגן מיָר זיך, אַז 
ריַ פּונקטן 0) אוּן '?. וײַנעַן סיַמעטריִש (3:119 אוּן א אוּ פאָראויסבּ, ל אוּן 3), 
ד. ה. זײַ װעָלן זיִך דעָקן בּײַם אוּמררײַעָן ארוּם דעֶר גראָדעָר, אויף װעֶלכעֲר 
מיָר האָכּן צונױיפּנעלײגט צװײַ אײַנשטימיגע זײַטן, די שטרעָקְעָם ?84 מיט 
יא אוּן 6 .טיט *8'0 װי אויך די -װונקלען ב' טיט 3" און 1 מיט | 
װעלן זיִך בּמילא דעָקן אוּן זײַן גליך (74, 88), 

שלוסואַצן; א) רעָכשװיִנקלריגעָ בֿעַקן זײַנעָן קאָנגרוּעֶנט (גלייך), אויבּ זײַ 
שטימעָן אײַן אין -בּײִַרץ קאטעטעָס (150, 92), 

ב3) גלײכלענדיגע פּעַקן זײַנעָן קאנגרוּעָנט, אויבּ זײַ שמימעָן אײן איִן אַ לעֲנר 
אוּן דעֶם דאַכװיִנקל, --אָט אַזאַ (161)פֿאַל פֿוּן קאָנגרוּעֶנץ װעָלן מיַר קורץ באַצײַבץ: 
נען אַזױ: זידו-ן (2 זײמן אוּן אַ וויִנקל צװיִשן). | 

לעֶרזאַץ: שטימעֶן אײַן צװײַ דרײַעָקן אין צויײַ זײַע= 
2. 
רֹעָ ויַנקלעַן אוּן אין דעֶר זייט, װאָס לינט צווישן זײי, 

דאַן זײנעַן די ררײַעָקן סאָנגרוענט. (דעָקיג אוּן נלייך) (פּיַג. 82) 
(פַּאַצײַכענונג װו--ז--וו), 
פאראוֹיסבּ,: אין רי געגעַבּעֶנץָבֿעָקן 280 און '2'8'6 אי: }) '!--אן 
2) 8 --נן, 3) 1 2 --88,, פעמטשטן: - ייה == 80 ה; 
בּאװײז: מיַר לײגן צונויף אײַן פּאָר אײנשטימיגץ זײשן (ג מיִט ''8), װי 
איִן (161), ?) אוּן ') זײַנעָן סיַמעָטריַש, ר, ה. זײַ װעָלן זיך דעֶקן בײַם אוּ. 
דרײַעֶן אַרוּם דער אַקס (28 אָדעָר '8'8), װײַל (3=119, 84) און בּמילָא 
װעָלן זיִך רעקן אלץ איבּעֶריְגעָ עַלעֶמעָנטן (74, 88), 

שלוסואַצן; א) שטימען איין צווײַ דרײַעָקן אין אײַן זײַט 
אוּןְאין די צװײַ ווינכלען, װאָס ליִנן בּי איר אוּן אַנטקעגן איר, 
דאַן זיינען די דרײַעַקן קאָנגרוּענְט (דעֲקיג ד. ה. גלײַך), װײַל (149.ד) 
(בּאצײַכענונג: ן=ון-ון). 

רעַכֿטװוינקלדיגע דרײַעקן זײַנעָן קאָנפרוּעַנט, אוב זײַ שטימען 
יין איַן (92), 

ב) אַ קאטעשע מים א בּײַלײַגנדיגן אָדעֶר אַנטקעננליגנדיגן 
שפּיציגן ווינק? (149.ד). (וו-ן=דו אָדעֶר ז:וו:וו) 

דער היפּאָמעַנוע מיט אַ שפּיציגן ווינקל יוו-דװו) 
גלײַבֿלטנדינע דרײַעָקן זײַנעָן קאָנגרוּענט, אוב זײַ שטיטעָן אײַו אין . 

ד) ד,- גרוּנדזייט מיִט א גרונדווינקל (וו:זו) 

ה) א לעֲנד מיט א גרוּנרװינקל יוט , 


) דער גרונדזײַט מיטן דאַכװיַנקל װוּ:ווּ) (155.ד) 
162 לערזאץ; שטימען אײין צווײַ דרשעקן אין זײַעֶרעָ דרײַ 
- - =" זײַטן. דאן זײַנעֶן זײַ קאָנגרוּעֲנְט (דעַקיַג אוּן גלײַך) פיג. 32 
(בּאַצײכענונג: 1ין=1). 
פאראויסב,; אין רי געֲנעֶבֹּעֶנעָ בֿעָקץ 280 און '8'8'0 אין 1) '4'8=-=-טא 
ושע סםגיאן 3) ישת-- 6 פֿעסטשט: סיט'2י שי 26 !; 
- היִלפֿשטרעָקעַ: '00; 
בּאװײַו: רי בֿעקן /200 אוּן *80,0 זײַנען גלײַכלעַנדיַגע. 8 איז די מיטנ, 
זײַלרעכטע פוּן זײער שותפותדיגער גרוּנדזײַט 04 (װײַל פאָראויסבּ. 9 אוּן 8 
(1:117, 69) - אוּן דעריבּער איַז װינקל 68 גלײַך 60'84 (1:158) אוּן מיר 
-האָבּן אויף אַזאַ אופֿן דעס פאל (ז:ווין 160), װעֶלכן מיר האָבן שוין בּאַװיזן 
{ = שלוּסואצן: א) גלײַבלענדיגע דרייעקן זײַנעָן קאָנגרועָנט, 
אוב זײַ שטימען אײַן איַן אַ לענד מיִט דעֶר נרוּנדזײַט, 
|| ב) גלײכזײַטיגע דרײַעקן זײַנעַן קאָנגרוּענט, אוב זײַ שטיטעָן אײַן 
אין אַ זײט, 
164 לעָרואץ, שטימען אײַן צװוײַ דרײַעַקן אין צװײַ זײַעֲרעַ 
! = זײַמן אוּן אין דעָם װײַנקל, װאָס ליגט אַנטקענן דער 
גרעַסעֲרעֶר פוּן די דאָזיגעַ זײטן, דאַן זײַנען די דריעָפּן 
קאָננרוענט (דעקיג אוּן גלײַך) (פֿיִת. 37) (באַצײַכעָנוּנג ז:דידו). 
פֿאַראויסבּ,; איןן די גענעבּע כֿעקן 286 און ?2'8/:6 איז 1) '2'ת2--3צ 
2) *3!4== )4 און-8) װינקל '0=-10 פֿעָסטשט,: '2'8'0- 80 2; 
בּאַװײז; מוה לייט צונויף הי פֿעקן מיט די נרעסערע פֿון , רֵי אַײינשטימינע זיימן 
וי אין /160) אַזוי, אַז די אײַנשטישיַגע װיַנקלען זאָלן ליָגן אַנטקעגן (פּיג. 89) 
די פּונקטן 00 אוּן '0 פאַדביִנדן מיָר דוּרך אַ גראָרץ שטרעקע. רעָר 3ֿעק'00 
איִז גלײיכלעָנדיג; (פאָראוױיסבּ, 2) דעֲריִבּעֶר זײנען רי װיַנקלען 2400 אוּן 20 
גלײך (153); לוט (51) שליִסן מיִר, אַז די װיִנקלען 300 אוּן 0י80 זיינען 
הו גלייך אוּן דעָר פעק 866 איז אויך א - גלײנלענריַגער   )185(‏ ד,ה, 
8086 אוּן מַיִר האָבן אויף אַזאַ אופן דֹעָם פאַל (ן=1=ן), װעֶלכן טיַר האָבּן 
שוין בּאװיִזן, (163) 
שלוּסואַץ; רעָכטװויִנקלריגץ כֿעקן זײנעָן קאנגרוּענט, אויב זײַ שטיִמעָן אײַן אין 
ירעֶר היפּאָטענוזע מיט אַ קאטעטעַ. (99, 1856=א) 
 {‏ - בּאמערקונג; מיר קעֲנעֶן בּאַװײזן אֹלץ אױבנרעָרמאָנטע פאַלן פוּן 
/קאָנגרוּעַנץ אויך דוּרך. צעָנטראַלסיִמעֶטריעָ, צוּנױפּלײַגנדיג די דרײעַקן מיט רי 
ראָזיִגעָ שפּיצן זײַעֶרעָ, פון װעָלכעָ עָם גײַען אַרוֹיס אײינשטימיגע זײטן אַזױ, אָן 
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רי אײנשטימיגע זײטן זאָלן ניִלרן רי אײַנאַרטיגע זײטן פוּן רי דאָזיגע װינקלען. 


נאָך דעֶר צוּנוֹיפּלײַנונג דאַרפֿן מיר זײַ דרײַעֶן אַרוּם די געֶרעֶקטע פוּנקטן װ 
אָרוּם אַ צעָנטעָר (86), 

= באטראכטנדיג ‏ אַלֹע פיר אױסגעֶרעֶביטץָ פּאַלן פון קאָנגרוּענץ פּוּן 
69 בעקן--ז=ון-ז, וו=ז=דו, זיז=ן אוּן ז=ז-וו, קענעֶן מיר זיף אֶיְבעָר 


צייגן, אַז בֿעַקן. זײיגעֶן א וועֶן זײַ שטימעֶן איין אין דרײַ זײַעֵרעָ עֶלע: 


מענטן (147, 188), צװישן װעֶלבעָ עִם מוּז זיין מיַנדעסטנם אײַן זײט, אַנדעָרש 
געָזאָגט, די דרײ. עֶלעֶמעֶנטן בּאַשטיִמעֶן פּאָראוֹים, צו רי געֶגעֶבּענעַ פֿעָקן זײַנען 
קאָנגרוּעֶנט אֶדעֶר ניִט, ד. ה,; : 

א) א דרײַעק װוערט פוּלקוּם בּאַשטיַמט דירך דרײַ זײַנע 
עלעֶמעֲנטן, צווישן װועָלכע עֶס מוּז זיין מינדעסטנם אײַן לי 
ניאַלער עֶלעֶמעֶנְט (יא וועלבע. עֶס איַז שטרעקע). װעָן װעֶלכעֶר עֶס א:ן 
עֶלעֲמעֶנט פוּן פֿץָק איז שין פּאָראויס בּאַקאַנט, װי למשל דעֶר רעֶכמעֶר װיַנקל 
איַן אַ רעֶכטװיִנקל. בֿעֶק, אֶדעֶר דעָר צװײַטער לעֲנד פוּן אַ גלײכלענריגן כֿעָק0 
וועֶן דער עַרשטעָר אין געֶנעֶבּן, ראַן קעֶן זײַן נעָנוּג צװײַ עֶלעֶטעֶנטן, װי מיר 
זעָהעֶן עֶס טאַקע אין דֹעֶר קאָנגרוּעֶנץ פון רעָכטװיִנקלדיגץ אוּן גלײכלעָנריִגץ 
ֹעָקן, בּײַ גלײנּזײטיגץָ כּעָקן אין געָנוּג איין עֶלעֶמעֶנט (די זײַט!), װײַל אַלעָ 
זיישן אוּן װינקלען זײַנען גלײך צװיִשן זיך, װײַטעָר, איִז אויך קלאָר אַז 

ב) אין קאָננרוּעָנטע דרײַעַקן דעָקן זיַך ניִט נאָר די זײַטן 
אוּן ווינקלעַן. ;אָר אויך אַלץ איבּערינע ע יע זײַעֶרעַ? 
די בּיסעקטריסעם, מעדיאַנעם, הויכליניעס. אוּן מיטלסטע 
שטרעָקעם, (158)װײַל אֶדעֶר עֶס פּאַלן צוּזאַמעָן די פּונקטן, א בּאַשטימעַן 
רי דאָזיגץ עֶלעֶמעֶנטן (בּײַ ‏ מעריאנעָם אוּן מיטלסטע שטיעֲקעָם), אֶדעֶר מִיר 
װאָלטן געָקוּמעֶן צוּ אַ סתּירה מיִט עַטלאַכץ שוין בּאַװיִועֶנעַ זאַצן (בּײַ הוֹיב: 
לינִיעֶם-115 אוּן90, בּיי בּיִטעֶקטריְסעֶס-46), וועָן די דעֶקוּנג װאָלט ניִט פֿאָרג עָקוּ 
מעָן, אָט רי ראָזיגץַ שטרעֲקעָם (בּיסעקטר, מעדיאַנ, מיַטלסטעלינ ר 
הױיכלינ) קענעַן אויך פאָראויסבּאַשטימען די קאָנגרוּעָנץ פין דרײַעָקן אוּן פאר? 
רעָכנט װעֶרן רעֶרבּײ פאַר אַן עֶלעֶטעֶנט. מ'קעַן למשל לײַכט בּאַװײַזן, אַז ֿעֶקן 
זײנעַן קאָנגרוּעֶנט וועָן זײַ שטימען איין איִן דעֶר נרוּנדזײַט, איַן אַ גרוּניװינקל, 
אוּן דעֶר הױיכליניע, װאָס איִז אַראָפּנעָלאָזן אויף דֹעָר ראָזיגעֶר גרוּנרזײט, אֶרעֶר 
נעֶמעֶן אנרעֶרץַ װועֶלכעָ עֶס איִז דרײַ עַלעַמעַנטן, עֶס איִז לײכט צו פאַרשטײן 
פאַרוואם דאָס איז אַזױ: די ראָזיגץ שטרעֲקעָס שפּאַלטן אַ געֶגעֶבּעֲנעֵם בֿעָק אן 
קלעַנעֶרעָ פֿעָקן, פאַר 0 זײַ זײַנעָן די עֶלעֶמעֶנטן. די הױיבליניעָבַּלטשל,. 
װאָס איז אַראפּגעָלאָזן אייף דער גרונדזייט פון אַ בֿעָק, שפּאַלט איִם איַן 2. 
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(רעַכּטװיִנקלדיָגע) פֿעָקן (מאַך אַ צײַכעֶנוּנג!) ראָסועֲלבּעָ א מעֶדיאַנעָ, צְדעֶר בּיי 
- סעקטריִסץ, נאָך קעֶנעֶן מיַר פעסטשטעלן, כּאַטראַכמנדיַג צװײ שוין נעָרעקטע 
קאָנגרוּעֶנטע בֿעָקן, אַז 
ג) אין קאַננרוּעַנטעַ דריַיעָכן ליגן גלײַבע (אײַנשטומיגע) זײַטן 
אַנטקעגן גלײַכע (אײַנשטימיגע) ווינקלען אוֹן פארקערט: גלײַכע 
{(אײַבשטיַטיגע) ווינקלען ליגן אַנטקעגן גלײַכע (אינשטומיגע) זײַטן. 
זײַנעָן אוּנז רי קאָנגרוּעֶנטעָ פֿעַקן געגעֶבּן באזוּנדעָר, (ניט אין געֶרעֶקטן צוּי 
שמאַנד) ראַן קעֶן עֶס בּאװיִזן וועָרן דוּרך אַרױפלײַגן, װיי מיר מאַכן עֶם בים 
בּאַװײַזן די קאָנגרוּעֶנץ אַלײַן, נאָך בּעֶסעֶר וועֶלן אוּנז פּאַרהעֶלפן דעַרבּײי צװוײ 
זאַצן, וועֲלכעַ בּאַהאַנדלעֶן דעָם פאַל, װועָן צװײ דרײַעקן דעָקן זיך נַי, זײַ: 
יונען אוּמנלײַך, 
6 א) לערואז: שמימען אײַן צװײַ דרײַעָקן אין צװײַ 
- זײַעָרע זייטן, צווישן וועָלכץַ עִם לינן אוּמג לײכע 
וונקלען, - דאן זײַנעַן זײַעֶרע דרימע זײַטן אויך אוּמנלײַך 
אזוי, : אז אנטהעגן דעם גרעֶסעֶרן ווינקל ליגט די גרעֶסעֶרעָ 





' זײם (פארנלײַך 186) (פיג. 33) פאראויסבּ.: איִן די געָג עֶבּעֶנעַ דרײַעָקן 
2860 אוּן יט יי אי 1( יהית- סת 9) )יא )ת 


8) 8 א פעסטשט: '8'ס 2 08; בּאװײט מיר לײַגן ארוי דעִם 
בֿעֶק 'סי2'8 אויפן פֿעַק 
שטת, אזוי, אז די גלײַכע 





שֹ 7 
זײכן מג, אוּן /4'3 זאָלן 6 
זיך דעַקן; אזו' װי /8 א פ טי 
: י יע 
װעם'ס'8 ניַט פארנעֶמען רי 2 ים : 
לאנץ 146 פֿונקט '0 קען 
פיג. 32 


| פארנעָמעָן איַנץ פון די 
8 לאנעס: "0, 07 אדעָר 'ס, פארנעמט עֶר די לאגץ '*0, דאן איַז קלאר 
אן בּאװײַז, אז '8'?) 2 8 ); פֿארנעמט '0 די לאגץ "0, דאן האצּן מיר; 
86)1 2 ס''ס-|'י0א און 2) 8יס ב *סיי0--3יס, פון (86) שליַסן 
מיל; 5) ס8-ר-ט) 2 יסייס--טייס-+-6'י0- 61 אדעֶר (99) 
{ 8) 86 078 2 1405+1-66 אַבעֶר 20 איִז ראך די זעַלבּע /)2 נאר ארויפּ: 
געלײַגט אױפֿן װיַנקל 480 אוּן װײל (56) און פאראויסבּ, 2)איז ‏ 014068)8 
אדער. '8' ) 2 ג:); װעָט '0 פארנעָמעָן דרי לאגע '2) דאן האבּן מיָר; 
יע ); 0::8--יייו אב  80:1:03/‏ (139) אוּן װײל. '*/20 איַז 80 און . :ייס 
אִחז 070 אוּן נאך '/26==8'0 שליסן מיר: /0'8--י8:0 2 08--40 אדעֶר 


= 


= 


ר 


יצע 


552 


ינדיס 02 

ב! (פארקערט פוּן א) לערזאץ, שטימען אײַן צװײַ דרײַעַרן 
אין צװײַ זײַערע זײַטן אוּן זײַנעָן די דריטע זייטן אוּמנלײַך, 
דאן זײַנעַן דו װיַנקלעַן אנטכעגן די אוּמגלײַכע זײַטן אויך 
אוּמנלײַך אַזױ; או אנטכעגן דער נרעטעֶרּעֲדְּ-זײַט. פִּינט:האר 
גרעסעֲרעֶר ווינקל. (פיג 3) (פארגליך 184) 
פאָראויסבּ,: איִן רי געָגעֶבּעֶנעַ בֿעקן 280 און '2'8'0 איז |) 'מ'8--2א 
9) '80==8'0 אוּן 3) '6'8 גי 08; פּעָסטשטעל: '/2 ?' 8; 
בּאַװײַז: (דורכן אויסשליסן) 2 קעַן ניט זיין נלײַך /4,, װײַל דאמאָלסט װאַלטן 
די זײַטן 08 אוּן /8'ס אויך נעָמוּזט זײַן גלײַך (161) א קעָן ניַט זײַן קלע- 
נער פֿון י, װײַל דאמאָלסט װאָלט לוט (א) 80 געֶועֶן קלעֶנעֶר פוּן /6'8, 
ביר פאלן װאלטן סותר געֲװעֶן אוּנזעָר פאראויסבּאדוּנג אוּן מוון דעֶריִבַּעֶר 
אפּג עָווארפן װעֶרן. : 

מיַט דעֶר הילף פוּן די עֶרשט בּאװיעֶנץ צװײַ זאצן, קעָן לײַבט בּאװין 
װעָרן (דורכן היפוך!) אַז אין צװײַ קאָנגרוּעֶנטץ פּעֶקן, וועֶלכע זײַנעָן ניט געַרעֶקט, 
ליגן גלײַבע זײַטן (אוּן ליַניַאלץ עָלעֶמעֶנטן בּכלל) אנטקעָגן גלײיכץעָ ויַנקלעֶן 
אוּן פֿארקערט, 
167 די בּאלדיגץ זאצן מאכן קלאָר די אײַגנשאפטן פון די מיַטלסטע 

ר - שטרעְקעָם פֿון א בֿעָק. 

א) לעָרזאץ; א שטרעָקע, וועֶלכֿע ציהט זיד דוּרד אַ מיִט:- 
פּוּנקט פוּן אײַן זײַט פֿין א דרייעק פּאַראַלעֶל צוּ א צװײַטעַר 
זײַט,. שנײידט די דריטע זײַם אויד אין איר מיטנפונקט אוּן 
בּאטרעפֿט א העֶלפט פוּן דעֶר דאָזיגער צװײַטער (פיג 54) 
פאראויסבּ, |) אין נַעֶגעֶנֹּענעֶם בֿץָק 880. 


איִז ‏ דער מיִטנפונקט פוּן 40 ד, ה, 0 


ש ור יז ם אוּן 9)מה טנ" 
פעסטשט,:1) , 4 איז דעֶר מיטגפּונקט פוּן סט, זא / 


די שם 6 1 אוּן 2) (8:2)=-- .121 1 - 
היַלפֿליניעַ: 1,/1,150; בּאװײַז די צֿעָקן 
010 ,2 אוּן 1118 זײַנען קאָנגרוּעֶנט יי יבא וי 


הוהי ע"יז א -- זיאס -(145)- די 
װיַנקלעָן 11,004 אוּן 1,8/, 1 זײַנען גלײַך 
(111:189) אוּן דעֶריִבּעֶר (47) אויך גלײַך צװיִשן זיִך; פוּן דעֶר קאָנגרוּענץ 
פוּן די כֿעָקן שליסן מיר (1:16) :1,8/=-0111 ר, ה. ;4 איִז דעֶר מיִטנפונקט: 





4 


פיג, 58 


פוּן 08), אוּן ו-- א ; יל אָבֹּעֶר 8 /==;112/1 (149) דעריבּעֶר אין 
2 (םט--. עג )= ;זא אָדער --(3:9 4 )== אנוא, 


ב3) (פאַרקעְרט פֿון א); אַ מיטלסטע שטרעָקע פוּן אַ דרײַעָק 
איז פאַראַלעֶל צוּ דער אַנטקעננדיגער זײַם אוּן בּאַטרעפט 
אַ העלפט פוּן איר. פאראויסבּ.: {21 אין וא - זײנען די מיַטנ: 
פּונקטן פֿון 608 און 26; פץסטשט.: 1) 28 || {1,81א, (88:9)+= ז, זע; 
בּאַװײַז: װאָלט (ואנ ניִט געֶוועֶן פאַראַלעָל צוּ .2, װאָלטן מיָר רוּרכן פּונקט, 
א געַקעַנט ציָהעָן אַ װעַלכעָ עֶס אין 8/,0 פּאַראַלעָל צוּ 280 אוּן ראמאָלסט 
װאָלט אױיסגעָקומעָן לוט (א), אַז ? איז רער מיַטנפּונקט פוּן 68 אוּן עֶס 
װאָלט געֶוועָן (08:2)== 0 אֶבֹּעֶר (08:9)-= ,0 אוּן מיר װאָלטן געָמוּזט שליסן 
אַז!62==03. אבּסורד! (46); בלײַבּט הײַסט עִם, אַז ;ײנשו איִז פּאַראַלעָל צו 
3 אוּן נּמילֹא (לויט א) גלײַך (8:9). 
168 איִצט װעָלן מיר בּאַטראכטן פֿיר מעָרקװיִרדיָגעָ פּוּנקטן פוּן אַ פֿעָק, 
א) עֶרשטער פּונקט, לערזאַץ: די בּיסעקטריסעס פוּן 
די דריי ווינקלען פֿון אַ דרײעק שנײַדן זיך אַלע אין אײַן 
- שונכים, װ עלכבעָר איז יגלײיך דעֶרװוײַטעָרט פון די זײטןפון בֿעָק (116:בּאשטים,) 
(פינ. 35)) 
פאראויסבּ.: {28, ,38 -- די בּיִסעֶקטריִסעֶס 
פוּן די וינקלען 2 אוּן 8, װײַעֶר שניט- 
פונקט0); פעָסטשט,: די גואָדעַ 084 איז רי. 
בּיסעקטריסץ פון 60; הילפליניעס: 0/8, 
0 אוּן אס--זײַלר עכטע צוּ די זײַטן פֿון עק, 
בּאװײַז; די בּיסעָקטריַסעָס פון די עֶרשטע בּײַ: 
דע ונקלען מחן זיך -שנייהן-:(1ט-און דעַי 
ריִבּעֶר אי /014==0 אוּן 02--6014 (119) 
הײַסט עִם, 0014-=:084 (47) אוּן דעֶריִבּעָר איז 00 די בּיִעֶקטריִסעָ פוּן 6 
(1:119, 69), באַמערקוּנג; דעָרזעֶלבּער זאַץ וועֶט גיִלטן בּנונע די ביי 
סעָקטריַסעָס פוּן אײַן אינעָװײַניַגסטן װיִנקל אוּן די איַבּעָריֵגעָ צװײַ דרויסג: 





ב) צװײַמעָר פּונקט, לעָרזאַץ; די מיטנזײַלרעַכטץ צוּ די 
דריי זײיטן פוז אַ דרײיעָק שנײַדן זיך אַלץ אין אײַן פונקט, וועל- 
כֹּעֶר איִז גלײַך דערװוײַטעָרט פוּן די שפיצן פוּן דאָזיִגן דרייעֶק (פיג, 86) 
- פַּאראוֹיסבּ.: () { זא אוּן 2), שז רי מיַטנזײלרעָכטע פוּ; די זײטן מטאוּן ס) ,() זײער 


ווינקלען פוּן דרײַעָק. (מאַך אַ צײַכענוּנג!) 


שניטפּונקטן {זנס --אַ זײלרעֶפּטץ פֿון 0 אויף 
דער זײט 1203 פעסטשם..: 8 :221 אוּן 
טס מ0ס = 0; 

נאווײז: 0800 אוּן 00==א0 (117:א) 
הײַסט עֶס 08=08 (47) און דעֲריִכַּעַר 


0 





ליגט פונקט 0 אויף דֹעֶר מיַטנזײַלרעָכטעד צו ס- | שאר ייה 
8, װײס אֶבּעֶר (118 אוּן 1=158) איז זאָס פי, -46) 


רי מיטנזײלרעכטע פוּן 28 און בּוָא-;שם, 

באמערפוננ: דעֶרועֶלנֹּעֶר זאַץ װעָט ניַלטן, וועָן ד: מיִטנ זײַלרעָכטע 
צוּ די זײַטן פוּן בֿעָק װועֶלן זיך שנײַרן אויסעָר רֹעָם פֿעָק, וי דאָס קעֶן פֿאָר: 
קוּמעָן איַן אַ טעמפּװיִנקלדיגן בֿעָק, 

0 יי פונקט, לעָרזאץ: די הײיכליניעס פוּן א דרייעָק . 
שניידןזיך א לֹעָ אין אײַן פּוּנכּט. 
(פיָג, 37) פאָראויסבּ, אט 84 0 א | תהם 
זײַעֶר שניטפּונקט 10 פּעסט,:די גראָדע 6008 
איִז | צוּ 8, היַלפֿליַניעָס: דוּרך די פֿונקטן 2 
8 אוּן 0 ציַהעַן מיִר פּאַראלעָלע צוּ די אַנם= 
קעַגנליגנריַגץָ זײַטן, די דאָזיִגץָ פּאַראַיעַלץ 
כילדן רעָם, כעם /8'0י8; בּאַװײַז: מיר 
װעָלן בּאַװײַון אַז (813, ;88 און {013, די 
הוֹיכליָניעֶם פֿון פֿעָק 2030, זײַנען אײַנצייטיג 
די מיַשנזײַלרעכטע צוּ די דרײַ זײַטן פון פֿעָק 
480 אוּן אַלם אַזױנע מוּזן זײַ זיך שנײַרן איַן אײַן פוּנקט (לוים ב),. אין 
דעֶר אמתן:/22 און 80 זיינען אײַנציגװײז גלײַך 86 (115)), ד. ה. 8 אי 
דעֶר מישנפוּנקט פוּן /8'0; אױבּ 80 |, הם איִז אויך '8'0 | ,28 (139:א), 
ראָסזעלבּע: 407 אוּן 138 זײַנעַן גלײַך צװיִשן זיִך, װײַל זײַ זײַנעָן אײַנצוג+ / 
װײַז גלײַך צוּ 08) (145) א. א. װ. (זעָה ב). : 

בּאַמעָרהונג; דעֶרזעֲלבּעֶר זאַץ װעָט גילטן, װעֶן די הױבליניעֶס פוּן 
בֿעָק װעָלן זיִך שנײַדן אויסעֶר דֹעָם פֿעָק, װי דאָס קעֶן פאָרקוּמעֶן איִן אַ טעמפּ 
װינקלריגן פעקי 
שלוסזאַץ; די מיטנזײַלרעָכטע פוּן די קאטעָטעָם פֿוּן אַ רעָכטװיַנקלדיגן . 
דרײַעָק שנײַדן זיַך בּײַדע איַן מיטנפֿונקט פון דעָר היפַּאָטעֲנוּועָ. (129-ם, / 
7, 71), 
ד) פַעֶרטעֶר פּונקט. לעָרזאַץ: די מעֲדיאַנעס פוּן אַ דרי . 





" 


יינ ענייר יי ייט רענייש דע ריאי 


עָק שנײַדן זיך אַלעַ אין אײַן פּונקט, װעָלכעֶר איז דערווי= 
מעָרט פון זײַעֶרע פֿוספוּנקטן אויף אַ דריטל פוּן זײַעֶר לײַנג, 
(פיג, 88), 

פאָראויסבּ.: ;2 אוּן {ט--די מעָריאַנעָס 
פון ;רי-װײױטן 8ה און - )8 פֿון-דריעק, ד. 
ה. מָו==; 2 אוּן 8;א--(זא), זײַעֶר-- 
שניַטפּונקט 0 ; פעֶסשטע 1) די גראָ: 
רע 300 איז די מעדיאַנץָ פון י26 ד. ה, 
סנא=,ואם, אוּן ?) (881:3 )== זא)), 
(88:3)-= אס און (ב:צא.))== א 0)} ה 85: 
ליַניעֶס: {א;א, װעַלכעַ שנײַדט נחם אי 
פּונקט ?, אוּן 141 די טיטלפּטץ שמרעַקעָ פוּן 
דרײיעֶק 060/8) װעֲלכע שנײַרט נזאם איִן פונקט 6 בּאַװײַז: 8112 אוּן 
0 זײַנעֶן אײַנציגװײַן פּאַראַלעָל צוּ 20 אוּן גלײַך דער העֲלפט אירעֶר 
73); דעֲרּפוּן שליִסן מיַר: 1) זא, זצ== 61 (47) אוּן ;ווא || דהם (138:ב) 
2) װיַנקל {ז2 21 איז גלײך ./120:8 אוּן װיַנקל ;זע 1 איז גלײַך {זא; זא 
(1:139); הײַסט עַס, אז די דרײַעָקן 0'16 און (זאנזאס זײַנעָן קאָנגרוענט 
(ו!=ז=ון) אוּן (זאס==01, אֶבּעֶר 14==-0), דעֲריִכּעֶר איז זאס==10==ידא 
ד, ה. (2:4:3 )=--!0ו10 דאָסזעלבע: 08 ==;זא0ס אוּן 08==40, הײסט עֶס 
(4:169) 0 ==1ס== זס יאוּן (21:3.))==, 66} װײַטער: די דדרײַעקן 21514) 
אוּן ;זצטס זײַנעָן קאָנגרוּעֶנט (וו=ן:וו) װײַל עֶס קוּמעַן נאָך צוּ די גלײַכע 
שעֶרװיִנקלעָן ;זצאס? אוּן 46; הײַסט עִס  )1:168(‏ זאס==/2: אָבעֶר 
(זא.))+==126 אוּן (81/,:2 )= 2 זא אוּן דעַרפֿון שליסן מי-, אַז (87/2:9) 
== (:ות,)) אָדעֶר, זע !== ואש ד. ה, ;3024 איֵז די מעריאַנץָ פוּן 860! 








פֿיג, 88, 


111 


זײַלרעָכטע אוּן נעָנײַנטע, פּאַראַלעלע שטראַלן, 


פֿון אַ געֶנעֶכּעֲנעֶם פונקט (0), (פִיג. 89). װאָס ליגט אויסעֶר אַ גע: 
? געֶבּעֲנעֶר גראדער (1411), קעֶן מעָן אַראָפּלאָזן אויף דער דאָזיג עֶר 

גראָרעֶר אַ זײַל-עֶכטץָ {סס,115) אוּן אַ סך געָנײַגטץ (014, זאס, צת), 
| בּאשטימוננ; א) דעֶר פוּספּונקט(0)פוּן אַ זײַלרעָכטעֶר (0)? ),װאָס איז אַראָם: 


יי על יי 6 


געלאָזן פון אַ געֲנעֶכֹּעֶנעֶם פונקט (?) איף 
אַ געֶנעֶבּשֶנעֶר גראָדעֶר (84), הײַסט די פראַָ: 
יעֶקציע פון דעֶם דאָזיגן פּונקט אויף דעֶר 
געגעֶבּעֶנעֶר גראָדער, 

3) ליַגט דעֶר פּונקט (/ ) אויף דעֶר גראָ: 
דעֶר (1)11)גופא, דאן זאָגן מיַר, אַז דער פּונקט 
פֿאַלט צוזאַמען מיט זיין פראִיעֶקציע. פוג 80, 

ג! די שטרעקע (םא) צװיַשן די פראֵיץ קציעס (81 אוּן }) 
פוּן צװײַ פונקמן (1 אוּן ) או וי א נעֶנעֶבּעַ נער נראדער (8א), 
הײַסט די פראיעקציע פוּן דעָר שטרעקע (ע) נווישן ה' 
דאוינֵץ פוּנקטן 8 אוּן 1) אויף דעֶר גענעֶבּעֲנעֶר גראדעָר, 
(די שטרעָקע 111 איַז די פראי עֶקציעָ פון דעֶר שט-עֲקעָן אויף דער נראָדעֶר161) 

ד) שטייט דרי שטרעקע ((24) צװיִשן צװײַ פונקטן (? אוּן 0 ) זײלרעֶכּט 
צוּ א געֶנעֲבּעֶנעֶר גראדעֶר (1414), דאַן װעֶט איר פוּספוּנקט (()) זײַן איר פּרא: 
יעֶקציִץָ - אויף דער געגעֶבּעֶנעֶר גראָרעֶר (8/1), װײַל בּײַדע פְּראיעֶקציִעס פֿון 
רי פּונקמן (? אוּן 0) ניסן זיִך צונויף אין אײַן פינקט 6 (3), 

פֿין דעס, װאָס מיָר האָבּן געָזאָגט, איז קלאָר, אַז די פראִיעֶקְציעֶם פוּן 
אק, אק אּן ? אויף דעָר גראדער 1611 װעֶלן זײַן רי שטרעֶקְעָס 08 
זאס און 08 א. ד. גל, 
(( איִצט װעַלן מיַר בּאטראפֿפפן די שײַכות צװיִשן די לײַנגעֶן פוּן צװײַ 
{ געַנײיגטץ צוּ אײַן אוּן דעֶר זעֶלבּעֶר גראדעֶר, ואם גײעֶן ארוים פוּן 
איין פּונקט, אוּן זײַעֶרע פּראִיעֶקְציֵעֶם אויף דעֶר דאזיַגעֶר גראדער (פֿיַג. 89) 

לערוא ץ; לאזן מיָר אַראָפּ פוּן אײַן פּונקט צװײ געָנייגְטץ (א ? מיַט בוס, 
אדער 214 מיט 084) און אַ זײַלרעָכטע ((20) איף אײן אוּן רעֲרועֶלבּעֶר 
גראָדעָר (411), אוּן 

א) זיינען די פראיעקציעָם פון בּײַדע געַנײַגְטע גלײַך 
צװיִשן זַך, דאן זײַנעֶן די געָנײַגטע אליַן אויך נלײַך צווישן. 
זיך, װײַל די זײלרעָבטע ((04) איַז אײַנצײמינ אוין די א פוּן 
דעֶר שטרעקע צװישן די פוּספוּנקטן פוּן די געֲנייִגְטעָ, ד. ה. עֶס מוּז זײן 
ה?-=-את (117) 

ב) (נעָ:. צוּ א) יעֶנֶע פון בווהע. געניינטע-אין קלענעָר, ויאם! 
איר פֿראיעקציע איז קיר, צער,. 
פֿאדאױסבּ, 21() 2א0); 6 שט, |א? קה ?; בּאװייז; - מיָר שטעֶכן אָפן 
א שטרעֶקץָ 011, ואס זאָל זײן גלײך 0/8 פוּן יעָנעָר זײַט פוּן דעֶר זײַלרעָב: 





מעַר, ווא די קלעָנעָרץ זאס. לוֹיט (א) !?=-8? דער װיַנקל ס נז? איָו א 
שׂפיציג עֶר (8=-11:));װיַנקל 11 וא'1:א טעַמפעֶר (דרויסנװיַנקל פֿון בֿעָק זאסס) 
אוּן פוּן פעק 1 ? שליסן מיִר, אז װ? ק 3 1561| הײַסט עֶס, אי זא? 2; א ? 

נ) (פֿארק. צוּ ב) זײינען די גענײַנמע גלייר צװישן זיך, דאן זײַ: 
נען זײַעָרע פראיעקצעס אויך גלײיך צװוישן זיַך רײַל דער בק 
81? איז א גלײַכלענדיַגעֶר אוּן 20 א זײַלרעָכטץ צוּ /11 (158:ן, 118) 

ד) (פֿאיק. צו ב): יעֶנע פּראֶיעֶכציִעָ איז לײַנגעֶר, וואס איר 
גַעֲניינטע איז לײַנגער, 
פאראויםבּ,: זֹתַם 2 ?; פעֶסטשט.: ואס 2' סן בּאװײו עֶס קעֶן ניִט זײַן 
זאס=016, אדעָר א0= אס װײל דאן ואלט געָמוזט זײַן וא ?= (א) 
דעֶר זא? = אק (ב) בּײַדץ פאלן זײנעָן סותר אונזעֶר פֿאראױסבּ,; בּלײַבּט 
אס 22 א0, װײל נאך א שײַכּות (א פֿעָרטץ) צװישן 014 אוּן 00 קעָנעֶן 
מיִר זיַך ניַט פארשטעלן, 

אין (115:א:3) האבּן מיַר שוין כּאװיָזי, אז די קיִרצסטץע שטרעָקע 

צװיַשן ‏ א געֲגעֶכּעָנעֶם פונקט אוּן א געֶגעַבּעֶנעֶר גראָדעֶר װעָט זײַן די זײל* 
! דעֶכטעָ פוּן פּונקט אויף דֹעֶר דאזיָגעֶר גראַדעֶר אוּן פֿאַרקעָרט, 

ם } איצט װעָלן מיַר בּאשראכטן א פֿאל, װעֶן א רײַץָ פאראלעלץ שטראלן 

! װעָרן געֲשנימן פוּן צװײַ (אֶדעֶר מעֶר) גראָרע 

לעֶרזאַץ: וועֶרן צוזײיַ (אדער מער) 
גראָדעָ געֲשניטן פון אַ ריע פאַראַ- 
לעלע שטראַלן אַזױ, אז אײַנע פון 
די דאָוינע גראָדץָ װוערט געָהאקט 
אין נלײַכע שטרעכעס, דאַן װעֶרט 
די צװײַטע (אדעָ אלץ איבּעַרינעְ) נעָ= 
האקט אויך אוֹיף גלײַבֿעשטרעָקעָס 
פאראויסבּ,: די ריע פּאראלעָלץַ שטראלן 
יוא /י?2 18 אוּן יף1) האקט אוים פוּן 
דּעֶר גראדער 845 גלײַך: לאגגעָ שטרעקעֶס פ !== !== 42; פֿעסטשט.: '1'צ, 
װערט אויך געהאקט אויף גְלייכעָ שטרעקעס :/1'8==י1'יע=י16'2 היַלפליניעס 
רעיא, ריט און יינ" אײַנצ;נװייז פאראלעֶלע צוּ 26; בּאװײַו; ק;--ייקן 
2 1 אנן. א ןע 145(,1)און װאכב ען---ד 2 16 אי אױך 
יצע יי יי עי (47);. גַטער. די דרײַעַקן /1:י:8, . 11 און 
*שן'/1' 1 זײַנעֶן. אלע קאנגרועָנט (רעקיַג) (וו:ן=ון), װײַל די װיַנקלען '?'א"ם 
ידיץ*1 אוּן ייד" זײַנעָן גלײַך צװיִשן זיך (111:139), דאָסזעֶלבּעָ די װיִנקלעַ! 





ו 


יעיקייק, -יפי דיי א "דייזצם און. העָרפֿון 'שליפן:טורך. אַז היזװויקקן 
יי יי און ייד ויינען ז-אייך אַלײַך; יו 1 "פון: ‏ י 
קאָנגרוּעֲנץ פֿון די דרײיעקן שליָסן מיַר (1:165), או /װי1=--ידיס==י?16, 


שי 
געאמעמרישע אויפשטעלוננען 


179 אויפפירן אַ געאָמעַטריַשע אייפשמעלונג דאָס איִז אן אוים: 
' גאַבּע אָנצוצײַבעֶנען אַ געָאָמעטריִשע פּיְגוּר (18), װעֶלכעָ זאָל פאַר: 
טאָגן בּאַשטיַמטע פֿאָראױסגעֶנעֶבּענע אײַגנשאַפטו, אַלעָ אײַנפּאַכץ געָאָמעֶטריִשע 
פיָגוּרן, װעלפֿע מ'קען אָנצײַבעֶנעָן אויף אַ פּלאַטץ, שטעָלן ױך צוּנויף אֶדעֶר 
פֿון שטרעָקעָם, ר, ה, טײלן פוּן גראָרץ לְיָניעָס, אַדעֶר פֿוּן אוּמקרײַזבױגנס, 
ד,ה, טײַלן פון אַן אומקרייז, אָדעֶר פֿון בּײַדע פֿיגורן צוּזאַמעָן. די אײַנפאַכסטע 
אויפשטעָלונגעֶן, ד. ה. דאָס אָנצײַכעֶנעֶן פֿון אַן אומקרײַז מיִטן צִיִרקל, אוּן 
ראָס ציְהעֶן אַ גראָרץ מיִט אַ װיַרץ, װערן אָנגעָנוּמעֶן אַלס פאָראוים שוין בּאַ: 
קאַנטע. פוּן די ראָזיִגעָ אײַנפּאַכסטע פּינוּרן קעָנעָן מיַר שוין אױיפּשמעָלן אַלע 
איַבּעֶריגע, 
די אײַגנשאַפֿטן, װעֲלכע רי געָזוּכטּע פיגורן ראַרפן פאַרמאָגן, בּאַשטײַען 
אָדעֶר איִן דעֶר גרוים כּוּן זײַעֲרעָ + עֶלעֶמעֶנטן (זײמן, וינקלעָן א. ד. ג,), 
אָדעֶר אין דֹע- געָגנזײַטיְגעֶר לאַגעָ פוּן די עֶלעֶמעֶנטן, רעָרבּײַ װעָרן אוּנו גע: 
געֶבּן ניִט אַלץָ עָלעָמעֶנטן פוּן די פּיָגוּרן, נאָר עֶטלאַכעָ פון זײַ, װעָלבעָ זײַנעֶן 
געֲנוּנ כדי אױסזופֿיָרן די אויפשטעלונג, : 
די לײַזוּנג פֿון רער אױפֿשטעלונג בּאַשטײַם אי 
א) דעִם אַנאַליז, ד, ה. איִן דעָם אוֹיפּווכן נײַעַ אױגנשאַפֿטן פוּן דעֶר געָזוּב. 
טעֶר פֿיָגוּר, אויסעֶר יעֶנעָ, װעֶלבע זיינעָן אונז פאָראוים געֶגעֶבּן, בּײַם אַנאַליזירן א 
פיָגוּר פּאַרהעֶלפֿן אונז אַלץ אקסיאָמעָס אוּן לעָרזאַצן (43), װעֶלכץ זײַנען אוּנז 
בּאַקאַנש אוּן װעָלכעָ בּאַהאַנדלעָן די אײַגנשאַפּטן פוּן פּיָגוּרן בּכלל, דעָר אַנְאַי / 
ליז איִז דעַר װיַכטיגסטעָר טײַל פוּן דעֶר לײַזוּנג, כדי צוּ אַנאַליִזיִרן די געָזוּכטע 
פיָגוּר, שטעָלן מיר זיך פּאָר, אַז זי איז שׁוֹין געֶליִוט, ד. ה, מיר צײכעֶנען אָן 
אַ פִיָגוּר, װעֶלכע זאָל כלומרשט זײַן די געובטע אוּן מיָר בּאַטראַכטן נײַע 
אײַגנשאַפּטן איַרץ; דעֶרבּײ קוּמט אוּנז אָפטמאָל אויס צוּ צײַכבעָנעֶן אַלעָרלײַ 
היִלפּליניעס: זײַלרעָכטץ, פאַראַלעָלץָ, מעָדיאַנעָם, בּיִסעֶקטריִסעָם א. ר, גל,- 
בּ) דעֶר אוייפשטעלונג אַלײן, ד, ה, אָנצײַכעֶנעֶן די פינור מיטן ציִרקל 
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אוּןְ װיַרע לוֹיט איַרעָ געָפוּנעֶנעָ נײַעָ אײַגנשאַפטן, 
) דעם באַװײַז, ד. ה. ברייננעָן די ראיה אַז רי אָנגעצײַכנטץ פֿיגוּר אין 
איַן דער אמהן אַזאַ, װי מיַר האָבּן געֶפּאָדעֶרט, ד, ה, אַז זי פאַרמאָנט די 
אױַננשאַפטן, װאָם מיִך -פאַרלאַנגען פוּן איר, 
ד) דעֶר אויספאַרשונג, כּײַ דעֶר אײספאָרשונג דאַרפן סיר אָנװײַן: 
1) די מעֶגלאַכל קײַט פון רער אוֹיפשטעָלוּנג לוֹיט רי פאָראוֹיסג עֶג עֶבּעֶנעַ עֶלעֶמעֶנטן 
! איָרע; 2) די עֶנדעֶרוּנג פוּן דעֶר לײַזונג, בּײי דער פֿאַרעֶנרעַרונג פוּן די פאָראויסגע: 
נעַבּעֶנעַ עֶלעֶמענטן; 3) צוּ האָט רי אױפּנאַבּץ עֶטלאַכעָ לײַזוּנגעֶן א אע 
אָפֿטמאָט פאַלט אַרױם דֹעֶר אַנאַליז צוּליִבּ דער אײַנפּאַכקײט פוּן דעֶר אויפנאַבע. 
ול פריהעֶר װעֶלן מיָר אויספירן עֶטלאַכץָ אײַנפּאַכץ אויפֿש: אי 
' װעָלכעַ מיִר װעָלן אָפט בּאַנוּצן בּײַ די װײַטעָרדיגעָ אױיפגאַבּעם, 


א) אויפשטעלן אַ דרײַעָק פוּן די נעֶנעֶבַעֶנעָ דרײַ זײַטן 


זיינע, געַגעבּן 3 שטרעַקעָם לויט זײַעַר 

לײַנג; 8, ס אוּן 6 (פּינ, 41 אונטן) אױפֿנאַבע: 2 
אויפּשטעָלן אַ דרײַעָק, װאָס וײַנעָ 3 זײַטן זאָלן ר 
פארמאָגן רי געֶגעֶבֹּעֲנע לײַנגעֶן, אױפֿשטעלונג: 4 א 
מיר ציְהעַן אַ װַעָלכֹע עֶס איַן גראָרץ 803, אי יע 
שטעָכן אֶפּ (6:76:) אויף איִר אַ שטרעָקץ 88 1 ר הליד. 

פוּן דֹעֶר לײַנג 2 (מֹעטעֶר, ארשיִן, װעַרשאָק פנ 
בּכלל װיִפֿיל מיר מײנעֶן מיִטן סיִמן ג), ארום אי 


רעם פונקט 8 ציַהען מיַר ‏ אן אומקרײַובּױגן 
מֿיטן ראַדיוס גלײַך 2 (ר. ה. מיט דעֶר לײַנג װעֲלכץָ מיַר טֿײַנעָן מיִט דעָם 
סיִמן), ראָסזעָלבּעָ אַרוּם פּונקט 4 מימן ראדיום 0 בּײַרע אומקרײַזבּױגן װעֶלן זיך 
שנײַדן אין פֿונקט 0), װעֶלכן מיר פֿאַרבּיַנדן דורך שטרעֶקעם מיַט די פונקב 
2 און ס' דעָר פֿעָק 486 איז רער געֶזופֿטער, 
בּאװײַז: די זײַמן פוּן פֿעק 60 בּאַפּריִדיַגן דעֶר נעָשטעֶלטעֶר פאָרעֶרוּנג; 
אייספארעונג: די אױפֿשטעלוּנג איז מעגלאך נאָר דאַן, װעָן יעֶרעָ פֿון רי געֶגעבּעַ: 
גע זײַטן איז קלעָנער פין ד גָר סומ{,פֿון רי איִבּעריְגע :צװײַ. װעַן ניִט, װעָלן זיך 
די געצויגעֶנץ אומקרײַזבּױגנס נים שנײַדן (מאַך אַ צײַבענונג!) אוּן מיר װעָלן 
ניִט באַקומעָן דעָם דריטן שפיצפּונקט. (148) 

| אויפן זעלבּן שטײג עֶר װעָרט אױסגעפֿירט די אױפגאַבּע: אנצײַכעָנעֶן. 
יא דרײַעַק, וואס זאל זיין גלײַך (קאגגרועָנט) צוּ א נעֲנעַבּעֲנעָם. 
ר לוינג פֿון יעֶדעֶר זײַט פֿון געַזוכטן דרײַעָק שטעָכן מיָר אָפּ פֿון דעֶר לײַנג 
פוּך רי זײַטן פוּן געֶנעָכּענְָם 
א 


4 יי ----- אפנפאכטטעאופשטעלתנעף" = =+ =י יי = 


איבּערטראנן א ווינקל, ארער אויפשטעָלן אַ געגעַבּעַנעִם 
וויינכל ( דיי 9) נעגעבּן : א וינקל 
זאסם; אויפנאבּץ: איִבּעַרטראָגן דעֶם װיִנקל 
אויף דעֶר גראדעָר '4א'0) אזוי, אז וײַן שפיצ: 
פונקט זאל אויסקומען איַן פונקש '0; אדעָר: אויף 





דעֶר גראדעָר /0'81) אנצײַכעֶנעָן א װינקל, 
טיִטן שִפּיִצפַינקט איַן 'ס, ואס זאָל זײַן גלײך ר =) 
רעם געַנעֶנעֲנעָם װינקל סא פיו, 49 


אויפשטעלונג: בוט -והל א שונסטן; אס :טי יציהשלמ טי = 
אײַן און דעָמזעָלבּן ראַדיוס אומקרײַובּױיגנם זא א אוּן 'זאיא, די זײַטן 014 אוּן ואס 
פוּן נעֶג עֶבּעַנעם װיַנקל װעָל! געֶשניִטן װעַרן פון בּויגן איַן די פונקטן א אוּן 81, 
ארום פונקט '2 ציְהעָן מיַר אַן אומקרײזבּויגן מיט א ראריוס, װאָס זאָל זײַן 
נלײַך דער שטרעַקץע 2116 צװיִשן די אױיבנרעָרמאָנטע { אָנגעמעַרקְטץָ פונקטן )1 
און 1,;. דעֶר גי עֶר בּויגן (1) װעָט שנײַרן דעֶם פּריהעֶרריגן ('/8/8) אין 
פונקט '84; איצט פארבּינדן מיִר די פונקטן 16 מיִט 0 דורך אַ גראָרעֶר. דער 
װיַנקל '/2י60'א איז רער געַזיכטעֶר. כּאוװײַז: (היִלפּשטרעַקעָם 1457 אוּן 21 
די פּעָקן 16011 אוּן זאיסס'8 זײַגען גלײַבלעָנדיַגע 016 אוּןיואי0)==" 
װײַל גלײַכץ ראריוסן) אוּן שטימעֶן איין איִן זייעֶרץָ לענדן אוּן גרונדזײַטן 
(ז:זין, װײל *811-- :201 גלײכע ראַדיוסן ), זײַ זײנעָן דעֶריִבֹּעֶר קאנגרועָנם 
און (2:165); הײַסט עֶס, אז די װיַנקלעָן 80 אוּן 'זאיסיא זײַנעָן גלײך.. 
באמערקונג: די אימקרײיזבויגנם, וועֶלֹכע מיר ציְהעֶָן ארום די פּונקטן '2) און 
וו וועָלן זיך שנירן נאָך אין אַ פֿונקט *16 און דַעֲריִבְעֶר וועָלן מיִר אײַגנטלאך 
בּאַקומען צווײַ גלײַכעַ ונקלעָן פוּן בּײִדעָ זײַטן פֿון דעֶר גראָרעֶר '/0'8 
נ) אויפשטע לן אַ דרײַעַק פוּן רי געגעבּענע אנת זײַנע זײַטן אוו 
דעָם װיַנקל, װאָס לינט צוּ ויִשן זײַ (ז=ווז) געַנעבּן: צװוַ שטרעֶעם 
(ו, 6) און װיַנקל (ד') צװיִשן זײַ, (פיג 45). . , 
אויפגאבץ: אויפשטעָלן א 8=עָק פֿין רי עֶלעמענטן 
אויפשטעלונג: אויף א באליביגעֶר גראדעֶר 8 8 (: 8 
שטעָכן טיַר אֶפּ אַ שטרַעְקץָ 828, װאָס איַר 
לײַנג זאָל זײַן ס; בּײַ ג; (אדעֶר 3) שטעָלן = 
מיַר אויף דֹעָם װיַנקל די (זעָה אױפגאַנּץָ ב) +---יידייי1 
אויף דער גראָדעֶר 100, (דעֶר צװײַטעֶר זײם פין. 48 





אײַנפאַכסטץ אױפּשטעַלונבֿעף". *=יייילייי יי פט 


פון אויפגעֶשטעָלטן װיַנקל), שטעָכפֿן מיִר אָפּ די שטרעֶקעָ 860, װאָס איר לײַנג זאָל זײַן ו 
אוּן - פאַרבּיַנדן רי פּונקטן ?) מיט : דור- רער שטרעָקְעָ 68 ; דער דרײַעק 
!;)28 איז. דער עוובטער;;, .-באײין;. הי זײַטן 83 אוןי0,, װי, אויך ידע 
װיַנקל ד' פון אויפגעשטעלטן בֿעָק 886 בּאַפֿריִדינן רי געשטעָלט טע פאָרעָ- 
רונגעֶן, : אױספֿאָרשינג: די לײַנגעֶן / און ס קעֶנעָן זײַן אט דער ווינקל וד 
ימו . זײַן ײַניַגער פוּן 20, װעֶן ניט װעָלן די איבּעָריגע צווײי װיַנקלעָן סון 
בּאַטרעֶפן נוּל (149); עֶס איִז מעגלאַך נאָר איין, ל זוּנג, פוּן דֹעֶר אויפגאַבּץ, 
װײַל אַלעָ 3ֿעקן, װעָלכע װעָלן 983 ריִדיָגן דעָר אױפּגאַבּעָ זײנעָן רעֶקיַג ון:יר1). 

ד) א ויפשטעַלן אֹ רתּײַעק פוּן די יע ר ויַנקלען 
זײַנע אוּן דעַר זײַט ט, װאָס לונט צוישן די דיך 
לײַזוּנג; 5 ציָהעָן אַ בּאַליבּיגץ נראָרץ, שטעַכן אֶפּ אויף איַר רי געֶגעֶבּעֶנע 
שטרַעָקְע (88 למשל), אין די ענרעפונקשן (ג; אוּן ג) פוּן דעֶר דאָזיְגעֶר 
שמרעַקץ ש:עלן מיר אויף די געֶנעֶבַּעֶנעָ צװײַ װיִגקלעָן (א אין ב למ? ר 
אַוּ זײַ זאָלן ליגן אויף רעֶר גענעבעַנעֶר נראָדער מיט זיַעֶרץעָ פאַרשײַרג" 
אַטיַנץ (81) זײַטן; רי איִבּעֲריָגץ צװײַ זײמן. זײַעָ-עָ פּאַרלײנגעָרן מיר בֹּיִן זײַ 
װעלן זיַך שנײַרן איַן װעֶלכן עֶס איז פּונקט (0 למשל). דעֶר בּאַקיּמעֶנעֶר פֿעַק 
80 איז דער געָזוּכטעֶר, װײַל עֶר בּאַפֿריִריגְט רי געֶשטעֶלטע פאָדעֲרוּנגעֶן 
אױספּאָרשונג די גענעֶבּעֶנע שטרעָקעֶס קעֶנעֶן זײַן בּאליבָג לאנג, א אָבּעֶר רי סוּמע 
א +-ב מוז זײַן װײַניִגעֶר פוּן 26, װעָן ניַט װעָט דעֶר דרוְטַעֶר װיַנקל ({) מוזן 
בּאַטרעֶפן נוּל (149), 

ה) אויפשטעלן אַ דרײַעָק פֿון אײַן זײַט זײַנעֶר אין צווײַ וינ 

פּלעֶן, װאָס אײַנעֶר לינט בײַ דעֶר דאָזיַנעֶר זייט אוּן דעָר 
צװײַטער אַנטקעגן איִר, לײַױנג מיר געֶפֿינעָן אַפּריִעֶר די סוּמע פֿון 
די צװײַ ג עג עֶבּעֶנַ װיַנקלען אויף אַזאַ אופן: מיַר שטעלן אויף אײנעָם פֿוּן זײַ 
למשל (א) (זעה דעָם װיַנקל 6011 פֿיג. 27, זײַטל 70); אױיף דער זײַטּ 
(313) פּין אויפ:עָשטעלטן ייִנקל שׁם מיַר אויף דעָם צווײַטן װיַנקל (4 מה 
למשׂל פיג, 27) אַזײ, אַז בּײַרע א זאָלן האָבּן אַ שׂותפותדיַגן שפּיִצפּונקט 
(8); - פֿאַרלײַנגעָרנדיג רי עָרשׁטעַ זײַט (? 8) פון עֶרשטן ויַנקל 64 
אין אַנטקעגנדיַגעֶר ריִכטונג (8) װעָלן מיר באקוּמען דֹעָם דריִטן װיִנקל 
88 ) פוּן דעָם געַזוּכטן דרײיעָק (ויײל 0881 איז אַ גראָרץ אוּן (96) אוּן 
(149) גָדעֶר נײַבּאַקוּמעָנעֶר װיִנקל וועָט ליגן בּײַ דעֶר נעגעַבּעֶנעֶר גראָדעָר פוּן 
א ר צװײַטעָר זײַם: אוצט װועָרט די אױפֿשטעָלוּנג געפיִרט װוײַטעָר וי אין (ד) 
) אויפשטעלן א רעַכֿטן װינקל בײַם עֶנדעֶפּוּנקט פון אַ 
שטרעֶקע ! ; אָדעָרז אַזועֶקשטעָלן א זיילרעָכטע צו אַ גראָדעֶר 


אין אירן אן עֶנדעֲפוּנקט, ליזונג: אויף רֹעֶר געֶגעֶבּעַנ עֶר שטרעַקְעָ 8ט; 
שטעָלן מיָר ' אויף אַ. גלײכזײַטיגן (129:א) : 
פעק /848 וי אין (א) די זײַט /8, װאָס 
ליגט אנטקעָנן דעָם עֶנרעֶפּונקט א, פּאַרלײַנ. 
געֶרן טיר װײַטעָר אויף אַ שטרעָקץ 6, וועֲלבע 
זאָל זײן גלײַך מם; דעָם אננעַמערקטן פונקט 
6 פארבּיִנדן מיָר טוט 8; דעֶר װיַנקל 620 
וועֶט זײַן אַ רעֶכֹּטעֶר. בּאַװײז: אַזױ וי רער 
בֿעָק מ0ם2 איז אַ גלײַנזײַטיגעֶר, בּאַטרעָפט 
יעֲדעָר פוּן זײַנץָ ווינקלען 8,/? (153:ה); דער 
פֿעָק 800 אי אַ גלײַכלעגריגעֶר (49==28==00, 17) אוּן וי װינקלען 
0 אאוּן ם86 זײנעֶן גלײַך צוויִשן זיִך אוּן בּאַטרעָפן יעֶרעֲרעֶר אַ העלפֿט 
וּן דהוימוונקל. ממז8. (גפן) -.;ה.-0:0} דעֶר.. װינקל 150 א גלײך 
8 --620 ד, ה, 6,/?--4,/! אֶדעֶר צוזאַמעָן 6, ד. ה. עִם איז אַ רעכ: 
טעֶר, פוּן דעָר אױפֿשטעלונג מאַכן מיִר באַלד צװײַ שלוסואַצן, װעָלכעָ מיר 
וועלן אָפּט בּאַנוּצן שפּעָטעָר: 

) אױיבּ אַ שפּיציִגעֶר װיַנקל פּוּן אַ רעָכטװיִנקלדיגן דרײַ: 
עֶק כּאַטרעָפּט 6 (י0ג), דאַן איז די אַנטקענגליננדינע קא= 
טעמע גלייך דעֶר העלפט פוּן דֹעֶר דיפאָטענוזע, הילפליניע 
מם, װעלכע זאָל בּיִלדן מיַט 88 אַ װינקל, װאָס בּאַטרעָפֿט 6,/?} בּאַװײַז; 
אויב..60==:|,6ב) -אוז - 8 84,, ווייל . 0-טא0;. הײַמט. עס אי 
מפ=240=-88 (199, 149) אוּן 40==00 (123) רעָרפוּן שליָסן מיר 
סע {/!=188==89 פאַרקעָרט : 

ז) אויֵבּ אַ קאטעטע בּאַטרעפֿט אַ העַלפֿט פוּן דער היפּא- 
טענוּזעַ, דאַן בּאטרעפֿט דעֶר אַנטקעַננדיגעָר װיַנקלט,/:0,) 
צום בּאַװײַז פֿאַרלײַנגעָרן טייר 30 יִן אַנטקעגנריָגעֶר ריכטונג. 
אייף א שטרעְקעָ 831 װאָס זאָל זין גלײַך 88; 28'=זאס (8:170; 
38 4 218==2 (לויטן פאָראוֹיסב), רעָר פֿעָק 2180 איז אַ גלײַכוײַטיגעָר!. 
יע 68 108:ה):אן טי 8 םײל 3125 

ו) אױפֿשטעלן אַ -דרײַעַק פֿוּן צװײַ זײַן זײַנץ אוּן דעָם 
וויַנקל, װאָס לינט אַנטקעגן דעֶר קל עַנעֶרעֶר פוּן די דאָױנ?. 
צוויי זײַטן,, (ן-זון. פיג. 81 זײַטל 76,. דרײַ אום רִי פִיָגוּר אַזוי, אַן 01 
זאָל זײַן די גרוּנדזײַט; א | 
געָגעֶבּן;. די שטרעָקעָס 80, און 046 אוּן דער װיִנקל 6, װאָס ליָגט אַנטקעָגן - 





: אט | ערע אויפשטעלן אומעק? בי ילע וט 


וָ 


הֵּעָר קְלעֶנעֶרעֶר 180 אויפנאבע: אױפֿשטעלן א דרײַעק פון רי געֶגעַכּעָנע 
עֶלעֶמעֶנטן. לייזוּננ: אויף אַ גראָדעֶר 8.) מערקן מיר אָן אַ פּונקט 12, שטעָלן 
{ | אויף דעָם װיַנקל 6 אוּן שטעָכן אֶפּ פון פונקט ‏ אויף דעָר זײַט 08 פֿון 
וֶ װײַנקל רי שטרעֶקְצָ 19, װאָס זאָל זײַן גלײַך דֹעַר נעגעבּעֲנעֶר, אַרוּם פּונקט 
: .4 צוַהעֶן מיַר אַן אוּמקרײַזבּױגן מיט אַ ראַדיוס, װאָם זאָל זײַן גלײַך דער 
| צװײיטער (קלענעֶרעֶר) געֶג עֶבּעֶנעֶר זײַט 80, אױבּ דעָר בּויגן װעָט שניירן די 
נַרּאָדֶּץ סטן איַן ; פֿונקט 0, װעט דער דרײַעק.. 0 . זײַן ‏ דער ' געווּכמער; 
|| אױספּאַָרשינג: אַזױ װי 24= 40, מוּז דעֶר װיִנקל 6 זיין אַ שפּיציגעֶר 
(ײַל אַ טעֶמפַּעֶר װאָלט געָמוּזט ליָגן אַנטקעָגן דֹעֶר גרעֶסעֲיעָר 8) (154), 
-רי דעָר אומקרײַזבויגן, -. װאָס מיר. האַכּן נעצוינן ‏ מיטן ראַריוּס 16,,. זאָל 
שנײַרן די נראָדץ 1560, הארף 86 זײַן ניט קירצעֶר פוּן דער זײַלרעֶכטעֶר, 
װאָס קעַן אַראָפּג עָלאָזן װעָרן פֿון פּונקט צ. אױיף 400 װװײַל די זײַלרעכטע 
איִז רי קירצסטע). װעָט 26 זַן גלײַך לאַנג װי די זײַלרעָכטע, ראַן אי 
1 מעגלאַך נאָר אײַן לייוונג; וועָט. זי אָבער זיין. לײַננעֶר פוּן דער זײלרעַכטעֶר, 
דאַן קעֶן מעָן אַראָפּלאָזן פון פּונקט 2 צװו געָנײַנטעָ פון אײַן און רעָרועָל: 
בער לײַנג 40 אוּן 8 (1:118) אוּן מיִר װעלן האָבּן איַן דעָם פאַל צוויי 
לײַזּננען: די נּעָקן 880 און מהט און 28--82= -2808 
(װײַל 200==-86 אוּן 04+=-/43--286); אט *-20-זיין -קירשער 
|. פֿוּן דעֶר זײלרץכֿטעֶר, ראַן איַז די לײַזונג אוּממענלאך 
ח) אױפֿשטעָלן אַ דרײַעק פוּן צװײַ זײַטן זײַנעַ אוּן דעָם 
ווינקל, וואס לינט אַנטקעַנן דֹעֶר גרעַסעֶרעֶר פוּן די דאָויַנע 
ונל" -זלימן, (ן=ן=ון פינ 81); געגעבּן די שטרעָקעס 100 אוּן 460 און 
דעֶר װיִנקל 8, װאָס ליגט אַנטקעָגן דעֶר גרעסעֶרעֶר 0. אויפנאַבּץ: אויפ. 
שטעָלן אַ פֿעַק פון ר! געֶגעֶבּעֶנָ עֶלעַמעֶנטן. לײזוּננ: (ווי איַן ן) אוֹיף רער 
גרֹאָדעֶר 40 שטעָלן מיָר אויף כּיים פּונקט צ; דעָם װיַנקל 2, שטעֶכן אָפּ, 
וויַ איַן (ן), די שטרעָקץ 26 אוּן ציְהעֶן אַרוּם () אַן אומקריזבויגן מיַט אַ 
הּאַדיוּם גלײַך 045, וװועֶלכעֶר וועָט שנײרן 488 אין פּוּנקט 2, דער פעק 1208 
איִז דעֶר געזוּבטעֶר, 
אױיספֿאַרשוננ: 06 איַז יעֶרנפאֵלם לײַנגעֶר פוּן דער אוֹיבנרעָרמאָנשעֶר 
שש זײלרעָכטעֶר, װײל 46 2652 ד, ה, /6 איז ניִט די קיִרצסטע שטרעַקע 
. צווישן פונקט 0 אוּן דער גראָדעֶר 822, נאָך אַ צװוײַטע לײַזוּנג, וי אין (1), 
אוז אוּממעגלאַך, װײל אויבּ אפילוּ דער אוּמקרײזבּױיגן פוּן ראדיוּס =01) וועָט 
שנײדן 814, אין נאָך א פּונקט, וועָם עֶם אויסקומען פוּן יעֶנעֶר זײַט פוּן פּוּנקט 
1 8, אויף דער פאַרלײַנגעֶדוּנג פון 124 (170.ך) אוּן דאַמאָלסט וועֶט אַנטקעָגן 
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אט אויפּשטעָלוּנג עַן: ציִהען אַ פאַראַלעָלֹץָ, טײַלן א שטרעָקְט ייה 7: 


דעֶר גרעֶסעֲרעֶר 0/8) ליגט ניִט רעָר געֶגעַכּעֶנעֶר וויִנקל 8, נאָר זיין מיטגע: 
שטרעָקטעָר אוּן די לײַזוּנג ווֹצָט ניִט טייגן (מאַך א צײכעֲנוּנג! װי פּיַג. 81 אוּן 
לאָז נאָך אַראָפּ אַ זײלרעָכטץָ פוּן 6 אויף 08), : 

מ) דורך אַ געֶגעֶבּעָנעָם פּוּנקט, אויסער אַ געַגעֶבּעֶנעֶר גראָ 
דעֶר, ציִהעֶן א פּאַראַלעֶלעָ צוּ דעֶר דאָזיִנגעֶר גראָ דער (9ג.25) 
געֶגעָבּןף די גראָרע ט) אוּן דער פוּנקט () אױיסעֶר איר. אױיפנאַבּעַ; דורך ס 
ציָהעָן אַ פּאַראַלעָלע צוּ 01, לְייְזְונג; רוּרכן פּונקט 0 ציְהעָן טיֶר אַ וועֶלבע 
עֶס איז גראָרעַ (שנײדליניע) 08, וװעָלכעַ זאָל שנײירן 012 מיט אַ וועֶלכן 
עֶס איִז װיַנקל כ. אויף דעֶר גראָרעֶר 008 בּיים פּונקט () שטעָלן מיר אוֹיף 
א װיַנקל ד' (זעָה די אױפּשטעָלוּנג ,נ) װאָס זאָל זײן גלײף כ; די זײַט 
04 פוּן דעָם דאָזיִגן יויַנקל וועָט זיין די געָזוּכטץָ פּאַראַלעֶלץָ (135:א). אַזאַ 
פאַראַלעֶלץָ צוּ דעֶר געֶנעֶבַּעֶנעָר גראָרעֶר דוּרכן געֶגעֶבעָנעֶָם פּונקט איַז טעַנלאַך 
נאָר אײנץ (188-אַקפיאָמע), 

'( טײַלן א געֶנעֶבַּעֶנעָ שטרעָקע אויף א בּאליבּינע צאָל 
גלײַכץ חלקיִם (פיג 40) 
געֶגעֶבּן איִז די שטרעָקץ 86; אױפגאַבּעָן טײלן רי געֶגעֶבֹּעֶנעָ שטרעָקץָ אין 4 
(למשל) גלײַכעָ חלקיִם, לײַזוּנג: דורכן פּונקט 4 ציָהעָן מיַר א בּאליִבּיִנֶע גראָ: 
רע 4 מיט אַ בּאַליבּיגן װינקל (צ, ) צוֹ דעֶר געַגעֶבּעֶנעֶר 15 צ;, אויף דעֶר גראָרעֶר 
/41 שטעֶכן מיר אֶפ פוּן שניטפּונקט 8 (לטשל) 4 גלײכֿץ שטר עָקְעָם פון בֹּא- 
ליִבּיַנער לײנג (/814, י2'א,י1י2, יעי1), דעָם עֶנדעָפונקט ' פוּן דעֶר לעֶצ- 
טעֶר אָפּגעַשטאָכעֲנעֶר שטרעקע פאַרבּיִנדן טיִר דורך אַ גראָדעַ (8'4) מיטן 
עֶנדעֶפּונקט 12 פון דֹעֶר געֶנעֶבֹּעֶנער שטרעָקע. איִצט ציְהעֶן מיָר דורך דרי אנ- 
געֲמעֶרקְטע פונקטן (*0',1,'א, פּאַראלעָלעָ צוּ דעֶר דאָזיַג עֶר גראדעֶר, (12'12) װעֶלכֿע 
װעָלן טײַלן די געֶגעֶבֹּעֶנעָ שטרעָקע (46;) איַן די פארלאַננטץ צאָל גלײכע 
שמרעַקעָם, בּאװײַז (171), אַלץָ איבּעֶריְגץָ ‏ אײנפאַכץ אויפשטעָלוננעֶן, װעֶלכעָ 
קעֲנעַן אוֹנז שפּעָטעֶר פאָרקוטען, האָבּן מיַר שוין אױיסגעפיִרם אאן 
1=1=:3-48,, 120) 

יא) איַצט װעָלן טיר לײַזן אַ שוװעֶרעָרעָ אויפנאַכּע, כרי צו בּאטראכטן דעם / 
גאנצן גאַנג פֿון א געָאָמעֶטריִשעֶר אויפשטעלונג, (פיג. 49,) 
געָנעֶבן איז א דרײַעָק 220 ציִהעָן א נראדע פאַרא- 
לעָל צוּ דער גרוּנדזײַט אזוי,. אז די אױיבּערשטץ שטרעָקע. 
(628) (צװיִשן דאַכפּונקט אוּן דעֶר נעֶזוּכטעֶר גראָרעֶר), וואס די נעֲזוכטע 
גראדע האכט אָפּ פוּן אײַן לעָנד (סא) (פין בעק) זאל זײַן 
גליְך דעֶר אוּנטעֶרשטעֶר שטרעקע וצװיַשן דעָר גרונדוײט און רעָר 


= == 


יס :2 שלש ישי יי ירא 





פיג, 48 


ואזוי װי2=-ם ע איז א -- 





ארי אָב עשידיי גע 


געֶזוכְטעֶר גראַדעֶר), וואס זי דאקט א 
פֿון צװײַטן כַּעָנְד 08, 

אנאליז, לאמיר אננעָמעָן, אז  +‏ אין 
די געָזוכטץָ גרארע, ד, ה, מ =-8ס0, ציְהעָנ 
דיג דורפֿן פונקט 2 א הילפליניע 3 8 
פּאראלעָל צוּ 08 אוּן פארבּינדנדיג דעם 
שניִטפּונקט 4ט מיטן דאכפּונקט 0, געָפיִנעֶן מיִר 
פֿאלגנדיגעַ. נײַע אײַננשאפטן פון דער 
בּאקומעֶנעֶר פינור: 8 /==-;א (145) און 
און דעֶר בֿעָק 628 איָוא גלײַבלענ. 


! דיִגער ד.ה. 0804 א 4= װײל אבֹּעֶר 8,|08; איִז ע09=2,0, טא 44 
(189) און דעֲריִבעֶר (27) אין /),8)'8,==8 4= ר. ה, 608 איודי בי 
-פּעֶקטריַסע פוּן װיִנקל 0 פון געֲגעֶבעָנעֶם דרײַעֶק. דערפֿון װעֶרט אוּנז קלאָר 


ר אױפֿשטעלוּנג; מיָר טײַ 


לן דעָם װיַנקל 6 אױף דעֶר העלפט (1.0), 


. דעָר פוֹנקט 84 װעָט זיך שוין אלײַן אנמערקן אַלם שניטפּונקט פוּן דעָר 6 
. פּעקְטריִסְץָ מיִט 88; דורכן פונקט ;8 ציְהעֶן מיִר א פּאַראַלעָלץ צוּ 7גט 


- (אויפנ. מ) אוּן עָר פּונקט א 


װעָט זיִך באַקּימעַן אלס שניטפּונקט פֿוּן דער 


- נעַצייגעֶנעֶר פּאַראַלעָרער מיט 860 רוּרכן פּונקט 8 ציִהען מיר אַ פאראלעֶלע 
א צו מ4 (אױפֿש, טֿן), װעֲלכע װעָט זײַן די נעֲזוּכשע. מיַר דאַרפן נאָך 
בּרײַנגעָן / דעָם באוויין; װינקל 2604 איז.גלײַך 8,405 װײַל 08 אי 
הי בּיַסעָקטריסץ פוּן -) לט דֹעָר אוֹיםפֿאָרשונג, אזֹי װי 8426 איז לוט 


דעָר אויפּשמעלונג פאַראלעֶל 


צוּ. 643 און עא. צו 8 ת2, איז ם ע--.8 2 


(148) אוּן :8 013:==2) 28 4=, װײַטעָר שליָסן מיִר (47), אַז עס ם==8:0 8 4= 


(אוּן 95ו) 8:8-=02 און דעָרפוּן (47) 8 /=== 


8.;), װאָס די אױיפנאַבּץ 





|האָט געֶפֿאָדעָרט, די או יספאָרשוּנג איז זײַעֶר אן אײַנפאַכץ: מעֶר װי אלן 
בּיִסעֶקטריְסע פון װיַנקל 6 קעַן מעֶן ניִט ציַהעַן, דורכן פונקט 84 קֶעָן מעָן מעֶר 
װי אײַן פאראלעָלע צו 00 ניַט ציַהעָן (138) און דורכן פונקט 2 ניִט מער װי 
איין פּאַואלעָלץָ צו, 80: דערפון איז קלאָר אז אַ לײזונג פוּן עָר אױיפגאַבּץ 
אוּן ניִם מעָר וי איינץ, איז שטעָנדיג טעַנלאַך. בּאמערקוננ: װי 


עֶס איִז צוּ זעהן פון דֹעֶר עֶר 
יי אַ װיִכטינץ ראָלע. אויסער 


שט אויסגעֶפַיָרטעֶר לײזונג שפילן הי הילפֿליניִעס 


אײַנצעָלנעָ פאַלן (געָאָמעָטריִשעַ עִרטעֶר), קעַן 


מּעֶן ליירעֶר ניִט אָנװײַזן, װעֶלכעָ הילפּליניִעם מ'דארף ציִהען בּײ רער ארער 
ויענער לײַזונג, כדי זי זאָל געליִנגעֶן, איַן רעָם ,,פֿאַקן;! די נױט;גץ הילפֿליניע 


בש שײַט אָפט דו נאַנצץ קונב 


ט פון לײזן אַ נֶאָמעֶמריִשעָ אויפשטעלונג. 


ששע יד 2 באצװכבכענונגען. פון הי עַלעַמעֶנטן פון 3עק קיז 
ץֶ ן גִלעֶמעֶנטן פון 


174 אין װײַטעֶרריָגץע אױפגאַבעָם פון געאָמעטריֵשׁע אױפֿשטעלוּנגעֶן פֿוּן | 


כֿעָקן נעָמעָן מיר אָן פאָלגנדיגע בּאַצײכעָנוּנגען אוּן פאַרקירצוּנגעֶן 


דו שפּיצפונקטן װערן בּאצײַכנט רוּרך 8, 8, 0, אַרױסגײענריג פוּן לינקם | 
אוּנטן בי דער גרונדזײַט אויף רעכטם, װי אויף אַלץָ אוּנזעֶרעָ פיגורן פון כֿעקן: . 
די גרויס פוּן די װיִנקלעָן דורך גרויסץ אָדעֶר קלײַנע איִדיִשע אותיות (א! . 


א, ב, ב, 1, ג), די לײַננעָן פוּן די הױכליניעס, װאָס גײַעָן ארויס פוּן ר 


שפּיִצפּוּנקטן אויף די אנטקעננדיַנץָ זײַטן דורך וו ארער 1ױ, ;וט אָד'עָר נט, 


א 


אדער 0,, פֿון די כּיסקעטריסעס--דורך 4 אדער 4=, 5 אדער =,, 
ני' אדער 5, פֿון די מעדיאנעָפ -- דוּרך גח אדער וײ, גח אדער ינא 


נז אד ער א, לוים דעָם װי. איַן (158); די לײנגען פון ר! שטרעָקעָם אויף 
װעָלכעָ די הױכליִניעס שנײַדן די אַנטקעננריָגע זײטן דוּרכן אות ק מיט אַ צֵי- 


פעֶר רעָכטס, װאָס װײַזט איָר סדר, ארױסגײַענריג פֿון 


, 112 דורך פק. דאָס זײַנעָן אײַננטלאך די פְּראַיעֶקציעֶם (169) פוּו 
יעֶדע צװײַ זײטן פון דרײַעָק אויף דעֶר דרימִעֶר. די לײַנגעָן פֿון 
אויף װעֶלכע די בּיִסעֶקטריִסעס שנײַרן די אַנטקעננדיגע זײטן רורך א: (פֿיַג, 8) 
יע הורך אל 2 'דוהך ינא א יא ארי 
אויף װעֶלכע די מעדיאנעָס שניירן די אַנטקעגנדיָגעָ זײַטן װעָלן זײַן איגנטלאך 
די העָלפטן פוּן די דאָזיִגע זײַטן; מיִר װעָלן זײַ בּאצײַכ עַנעֶן רורך ג8, מז, ,ס 
די װיִנקלעָן צװיִשן װעָלכץָ עֶס איִז צװײַ שטרעֲקעָס (אויסעֶר די זײַטן אַלײַן פון 
פֿעָק) װעָלן מיִר בּאַצײַכענעָן מיִט די סיִמנים פון די שטרעָקעֶס מיִט אַ , וו" צװישן 
זײַ, למשל װעָט זין ;אווג דעֶר װיַנקל ;8081 (פֿינ, 38) צװיִשן רעֶר זייט 08 (2) אוּן 
דעֶר טעדיאַנץ ;זא) (;א) פון דעֶר זײַט /8, דיזעֶלבּע באַצײכענוּנג װעם אויך 
זײן פאר גלײַכלעָנריָגעָ אוּן רעֶכטװיַנקלדינץ פֿעָקן (פיג.29), זעֶלבּסטפּאַרשטענר= 
לאַך, װעָלן אין א גלײבלעָנריגן בֿעַק עֶטלאַכץָ עָלעֶמעֶנטן זײי :לײַך צווישח 
זיִך אוּן אִיִן אַ רעֶכטװינקלריגן בֿעָק װעָלן עֶטלאַכעָ הױכליניעָם אוּן צראִיעֶק? 
ציעֶס פּעֶלן, (()==;ק 24==0) (פארװאָס! 158:אא.). : 
אַ טראַנספארטער (35) טאר ניִט בּאַנוּצט וועֶרן בּײַ די אויםפ= 
שטעלוּנגעֶן, די ווינקלען װעָרן געגעַבּן ניִם אין גראַדן, נאָ 
ראַרפן נעֶנעֶכּן און אױפנעָשטעָלט װעָרן וי אוֹיף די פּיגוּרן 
(42) אוּן (48) 
175 אויפשמעָלן א רעָכמװוינקלדינן ררייעָק,. אויבּ געֶגעֶבן איז; 
' {)רי קאטעָטעָ 0 אוּן נאָך; 611 = 2) 6 (05172ן 
68: 4)4 )זע 26 7(==ס 6ב==1. 






פֿן פונקט 2 פֿיג. 37)| 
הורך {ק, 28 דורך -,ק, 88 הרן בי .6 הווך ,ק; .ה יה 


פון די שטרעֲקעָס, 


א א אהו שטרעקעס". 


2 


אע על ער יינ יי יי אוו גאט עִם אי יע ליה יע עי 6 


7 בא 0)ם=-13 1531 2)'רי ריִפּערעָנץ (בּ--1) 
1) די היִפאָטעֲנוועָ 2 און נאך: 18) ש 44ב 6ור ם 
1236 ז)==159 5928 9)ס==0 
0) די דיפּעָרעַנץ (בּ--1) 
11) די בּיסעֶקטריִסעַ {ם פֿון רעָכטן װינקל אוּן נאָך: 1)ב 
= )בי 3)64--3ן 3)8--15 


/1) די הױכליַניע 3 אוֹיף דער היפֿאטעָנוּזץ און נאָך: 6) 3 


ז) די בּיַסעַקטריַסץ ;8 פון װיַנקל בּ און נאָך: 33 64בם 
יב + 56)ב=פן 7כן= -55 538 9) 0ס=--ט 
0 6 און נ 1 ה= אן גק 2) { און אק 

16 אוֹיפּשטעָלן א גלײַכ לעַנדיגן ררײַעָק, אױיבּ געגעֶבּן איז: 
:2 {) דער לענר 2 און נאףְ: {) 6 2) (ח 43)(א 4).ה 

||) די גרוּנרזײַט ס אוּן נאָך: שם 346 7{ 8 


1) די הױיכליניע ,א פֿוו לענד אוּן נאָך:9)א 10)ג 11);מװס 12נתװט 

16) די הויכליניע 3 פוּן דעֶר גרונדזײט אוּן נאָך: 13) א 14) ג 
189) די בּיִםעֶקטריִסע ,8 פוּן אַ גרוּנדװיַנקל אוּן דער דאכװיִנקל ג, 

') באו תן; 1) אַז די סומע פוּן בּײַדע זײַלרעֶכטע, װעָלכ ע זײַנעָן אראפ: 
געלאזן פֿון א באליביִגן פּונקט פון דער גרונדזײַט פֿוּן א גלײכלעָנדיגן מּעָק אויף זײַג 
לעֶנדן איָז, גלייך דער הױכליניץ, װאָס ציִהט זיך פוּן אַגרונדשפיץ אויף אַ לעֲנר, 
0) אַז די םוּמע פוּן אַלע דרײַ זײַלרעָכפע, װעֶלכעָ זײנעָן אַראָפּגעָלאָזן פוּן אַ 
װעָלכן עֶס איז אינעָװײַניִגסטן פוּנקט פון א גלײַכזײטיגן כֿעק אוֹיף זײַנעָ 
דרײַ זײטן, איִז אַ שטענדיגע גרוים אוּן איִז גליך דֹעֶר לײַנג פוּן דעֶר הויכלי: 
וע פֿון ד;ויגן. דרײַעָק; 8) אז די לײַנג פוּן עָר שטרעָקץָ, װעֶלבעָ 
ציהט זיִך דורכן שניטפּונקט פוּן די בּיִסעֶקטריסעָס פּוּן בײַדע גרוּנדװיִנקלעֶן 
פֿון אַ דרײַעֵק פאַראַלעָל צוּ דעֶר גרוּנדזײַשט, אין גלײַך דעָר פּוּמע פון בײַרע 
אוּנטעָרשטץ שטרעַקעָס, װעָלכע זי האַקט אֶפּ פוּן די לעֲנדן פוּן דעָם ראָויַגן 


פעק, 4) אַז אױבּ די מעדיאנץ פוּן דער גרוּנרוײַט פוּן אַ פֿעָק 
בּאַטרעָפּט אַ העָלפט פון דעֶר דאָזיַגעֶר גרוּנדזײַט, ראַן איז דער ראַכװיִנקל אַ 
רעַכטעָר, 5) אַז, אַראָפּלאָזנריג פוּן אַ װעֶלכן עֶס איז כּונקט פוּן 


דער היִפאָטעָנוזע פוּן אַ רעֶכטװינקלריגן פֿעָק זײַלרעָכטץ אייף זײַנץ קאַטע: 
טעָם, בּאַקוּמעָן מיר צװוײַ נײַעָ רעֶכטװוינקלדיגע נעָקן, װאָס די סוּטעָ פון זײַערע 
פּריִמטעָרם איז גלײַך דעָם פרימטר פוּן גאַנצן רעָכטוויִנקלריגן בֿעַק, 

66 אז די מעָדיאנעֶם פוּן די לענדן פון אַ גלײַכלעָנריגן בֿעָק זײנעָן גלײַך לאַנג, 
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תש 2 רנ 2 יי אויפֿשטעלונג עֶן נ טי יק א 2 ּ 
117 אויפשטעלן א דרײצק, אױיכּ געגעבּן זײנען די דרי עלעמענטן ׂ 
צ א"ה בווי טי לע א 
61 ו 2 יח און! מֹ 0 ומ 2 א | זע ְ 
2)|. דיועלבע סוומע |גוא|ן גם 7 ןןל ע ‏ 
46| דיַעלנץ |א--59 יק 2 מ" | 821 | 9 01 
4( ס, נָע און? |נַאװנָה | ו | 48 סייצָזע א ונא 
5 7 ר אל 1 פיה | |א סוו,ם חח--8 יה 
60 /ת; א אה גע |סײגאן א -ב 3 נ :8 
7 הין א גק .8 1 א--ב +-2 2-8 
8{| א,מם אויף | {ך /נָ = סיוגם 11 14 
9) | 6, רוב אוֹן; א א ב 0 3 נ א 
0 28, גס אוּן 14 | ֹ סװ,ָא | גװנע זא גווגַת 6 
וש)ן. דמעלפע סוון א 2 (84--{ק אֹ ס, (א--3), (א--3) 
2 ) גם, ב אוּן : א ווע | יָּת וא | גוו, א 
פ'ן) | דיִזעלבע סווא | 84 | א | 2 ז | 84, בה 
4)| נַ, גס אוּ: יש | :א סוונָזת { גווןא סוו} זע | זא 
8)| נַּת, { אוּף יק 5 | בל יי א, 6, (א--3) 
6) (5--4) מיט (9--8) אוּמ"ן ס | אע יי יע יי וא 
17) רא אט.) וי 4 4 מיִט; זע און נאָך | = סוו, זא 
צנטן פיט א"- |בונען א | 22 7 יי יש 
15 אר ות באה | סות 0 ===0 4וו, זא א, 6, (א--3) 
טש{ןי 024 און סות | גווגא | גפ װינקל, 3 אוּן | א | סווגם 
1) נָ, פוצ אוּן| סוונא | בן ו נק !{ און ארער א = 
2 א { או: ָא אדר וַמִבָּה,,א און טוט ארער א | ט, א--בם, א--ב 
3)| {ח, ג, סוי. א |8,ב, ווא 6 נ אן א = 4, בּ, {ח?==ס 
4) און: |ת ,82 הי שי א -ך8 | על 


*) לג 01---4)-ן-(ו-2-1)|-4 1194( ---4 )---(/-2-4 ) /==0 (2576=ד') (118) 
א=1(א-ד3ב)--(א--בא; ב==1:2(א-רםב)--/א--ם)| 
28 א מד געאָמעֶטריִשץָ אױפֿשטעלוּנגען װעֶרן געַלײַזט מיט דעֶר הילף 
' פוּן נצָאָמעַטריִשעַ עֶרטעָר (121), ר, ה. אַועֶלֹבעָ לִינילָס, װאָס אַלעַ 
זײַעָרע פּוּנקטן פאַרמאָגן אַ בּאַשטיַטטע אײַגנשאַפּט, װעָלכץָ רי אויפּגאַבץ פאָ: 
רעָרט. לאָטיַר נעֶטעֶן אַ בּײשפּיל: ; 
א) אויף אַ געָגעַבּעֲנעֶר גראָרעָר (88 ) געָפּיִנעֶן דעָם פוּנקט, װאָם זאָל זײ. 
גלײַך רעַ-װײַטעָרט פֿון צװי געֶנעָכּנֶנעָ. פונקטן (? און 1)). פוּן (ו12:ב) 


הש 














שי ר אי בי 2 גאויפנאה עִ לע ער לט גי 


װײַסן מיַר, אַז אַלעָ פּונקטן פֿון דעָר מיטנזײַלרעֶכטעֶר צוּ דעֶר שטרעַקץע דץ 
פאַרמאָגן דו געָזוּכטץָ אײגנשאַפֿט. אַזױ װי אֶבֹּעֶר דעֶר געזוּפֿטעָר פּונקט מוּו 
ליַנן אויך אויף דעֶר געָזוּכטעֶר גראָדעֶר 2:8, דאַרפן מי- געֲפיִנעָן רעָם שניט: 
פונקט פֿון רער אױבּנדעָרמאָנטעָר מיטנזײַלרעָכטעֶר מיט 88, דעַר דאָזיגער 
פונקט װעָט בּאַפּריריָגן אַלע געֶשטעֶלטעָ פאָדעֶרוּנגעֶן פון רער אױיפנאַבּץ, װײל 
עֶר ליָגט איַנצייטיג סײַ אויף דער מיטמײַלרעַכטעֶר צוּ ‏ 27, סײַ אױיף דֹעֶר 
געֶגעֶכּעֲנעֶר גראָדעָר 3043, די אויספֿאָרשונג פוּן רֹעֶר אױפֿגאַבּץָ זאָגט אוּנז, 
אַז אויבּ די מיטנזײַלרעֶכטע צוּ 11 װעֶט זײן פּאַראַלעָל צוּ 2, דאַן איז די אוים- 


! גאַבעַ אוּמלײזבּאַר, װײַל די מיטנזײלרעָכטץ װּעָם זיִך ניַט שנײַרן טיט 33; 


א 
* טי 6 ר 


דאָס קעַן זיין נאָר דאַמאָלסט, װעֶָן 21 | 28, װײטעָר, אױבּ רי געֲנעֶבּעֶנע 
פּונקטן ליגן אויף דעֶר גראָדעֶר 208 גוּפא, װעָט דעֶר געֲוּכטעֶר פּוּנקט זײן 
ד'עֶר מיַטנפֿונקט פוּן דעֶר שטרעקע 21 א. א, װ. די װײַטעָרדיגע אױפּגאַבּעֶס 
באַטראַכטן עֶטלאַבע געֶאָמעֶטריִשעָ עֶרטעָר, װי אויך לײַזוּנגעַן מיַט זייעֶר הילף, 
בּאַװײזן, אַז דעֶר געֶאָמעֶטרישעֶר אָרט פוּן 
3) פונקטן, װאָס זײַנעָן גליך דעָרװײטעָרט פוּן צװײַ געֲגעֲבּעֲנעָ פּאַראַלעַלע 
גראָרע, איִז--אַ. גראָרע, װעֶלבע ציהט זיך פּאַראַלעָל צוּ די געֶגעַבֹּעֶנעָ אוּן 
גלײַך דערװײטערט פון זײַ בּײַדעָ )-- די עָנדעֶפּונקטן פֿוּן 
שטראַלן, װאָס יַעֶן אַרוֹיִם פֿון א געֲנעֶבֹּעֲנעֶם פונקט אוּן װעָרן געֶשניִטן 
אִוֹיף דער העלפט דוּרך אַ געֶגעֶבּעֶנעֶר גראַדעָ-, איז--אַ גראָדע פּאַראַלעל צוּ 
דער גענעֶבּעֶנעֶר אוּן דערװײטערט פוּן איַר אױפֿן זעלבּן מרחק, װיַ דֹעֶר פּונקט, 
+)--רי. ענדעפונקטן פֿון שטראלן, װאָס גײַעֶן אַרױס פוּן פאַר שײַרענע פּונקטן 
פון אַ געגעַכּעֶנֶער גראָדער און ציִהעָן זיִך אלץ דוּרך אײַן געֶגעֶבעֶנעֶם פונקט 
אין װעֶלכן זײַ װעָרן געֶטײַלט אויף דעֶר העַלפּט, איז אַ גראָדע פאַראַלעָל צו 
רעֶר געָג עָג עֶבּעֶנעֶר און דעָרװײַטעָרט פון איִר אויף אַ טרחק צװײַ מאָל גרע: 
סעָר, וֹויַ דעֶר מרחק צװישן דֹעֶר געֶגעבּעֶנעֶר גראָדעֶר אוּן פּונקט; 
ד)--די שפּיַצפּונקטן פון אַלע דרײַעקן מיט אַ געֶָג עֶכּעֶנעֶר שותּפֿותריַגעֶר גרוּנד- 
זײַט אוּן א גלייך לאנגער הױיכליניע, איַ---א גראָדע, פּאראלעל צוֹ רֹעָ- דאָזיגעֶר 
גרונדזייט אוֹן דעָרװײַטעָרט פון איָר אויף א מרחק גלײך דער דאזיגער הױבליניע 
()--די מיטנפונקטן פון אומקרײַזן מיַט א באַשטימטן גַעֲגעֶבּעֲנעֶם ראדיום, 
וועָלכץ גײַעֶן דורך אַלץָ דירף א גענעֲבֹּעֶנעֶם פּונקט, איז--אַן אומקרײַז ארום 
דעם געֲגעֲבּעֲנעֶם פונקט געַצײַכנט מיט א ראדיוס גלײַך דעָם געֶגעַכּעֶנעֶם 
נעֶנעֶבּן איַז די גרונדזײט פון א גלײכלענדיָגן ררײַעָק לוים אֹיָר לאנע 
און גרויס; אויפשטעלן דעָם גלײַכלעַנדינן דרײַעָק אזוי, אז זיין שפּיצפונקט, 
ן) זאָל ליגן אויף אן אנדעֶר גענעֶבּעַנעֶר גראָרעָר; ח) זאָל 


ליגן אויף א געָג עֶבּעֶנֶעם אומקרײַז (9 לײַזונגען); מס) זאל 
זײַן דעָרװײטעָרט אויף א געָגעֶנֹּעָנעֶם מרחק פֿון א געַגעבֹּעֶנעֶם פּונקט, 
י) זאָל זײַן גלײַך דעֶרװײטעִיט פֿון די עָנדעֶפוּנקטן פון א געֶגעֶבּעֶנעֶר שטרעָקעָ, 
יא) זאָל זײַן דעֶרװייטעָרט אוֹיף א געָגעֲבֹּעָנעֶם מרחק פֿון אן אנדעָר געֲנעֲבעָ- 
נֹעֶר גראָרעֶר, 
70 3 אויפּשטעָלן אַ דרײַעָק פון רי געֶג עֶבּעֶנעָ: דעָם פּערימעטעֶר (ס-+0-+-8) 
1 אוּן בּײִדע גרוּנדװינקלעֶן א און ב. אַנאַליז; לאָמיר אָנגעָמעֶן, אַ 
רעֶר דרײַעָק 430 (מאַך אַ צײַכעָנוּנג!) איַז דְעֶר געֶזוכטעָר, פּאַרלײַנגעֶרנדיָג 
די גרונדזײַט 4 פוּן בּיירץָ זײַטן אויף שטרעקעם 411 (ליִנקם) גלײַך 80 
אוּן 3 (רעָכטם) גלײַך 30 אוּן פאַרבּינדנדיג די פונקטן 81 אוּן ?1 מיטן פּונקט ‏ 
0 װעַלן מיַר זיַך איַבעָרצײַגן, אַז רי דרײַעָקן 8 }א אוּן 808 זײַנעָן גלײכ: 
לעַנריְגעָ (20 == 4 אָון 86==!00) אוּן אַז דעָר װײַנקל (?:א)==2ט) !== אס, 
דאָסזעָלבּע: (כ:ב )==80--0.2, װײיל די װיַנקלען א און בּ זײנען דרויסנ: 
װינקלעֶן, בּנונע די דרײַעָקץ 806 אוּן 4380 די פונקטן 4 אוּן ם, אַלס 
דאַכפּונקטן פֿוּן די דאָויגעָ גלײַכלענדיגעָ דרײַעקן, ליָגן אויף די מיטנזײַלרעכטע 
צוּ די שטרעֲקעָם 0 אוּן 1:0} דעָר דרייעֶק 2110 איִז פולקום בּאַשטיִמט דוּרך 
דרי זײינץ עָלעָמעֶנט+ (ס-|-0--24)=-21 אוּן צװײ װיִנקלעַן (2:א)=-/ אוּן 
(2==)3:2ר, ה. (ווז=וו). לײיזונג?; מיר צוְהעֶן אַ גראָרע, שטעָכן אָפּ אוֹיף איר 
רי שטרַעָקץ (ס-|-/-|-2)=-12 1 אוּן שטעלן אויף בּי בִּדעָ עֶָנדעֶפוּנקטן איַרעָ 
די װיַנקלעָן (2:א) אוּן (2:ב); דעֶר שניטפּונקט 0 װעט זיִך אַלײַן בּאַשטיִמען (79), צוּ 
די שט-עָקעָם ןע און 08 שנעֶלן מיֶר אַװעָק מיַטנזײלרעָכֿמץ, ועֶלכעָ װעֶלן 
שניידן 116 אין די פּונקטן 4 אוּן 8, דו דאָזיגץ פּונקטן פאַרביַנדן מיַר מיַטן 
פונקט 6 אוּן דעֶר דרײַעֶק 880 איז דֹעָר געָזוּכטעֶר. בּאַווייז: װיַנקל 8 בּאַ: 
טרעֶפֿט 82 (2:א) ד. ה. א, װיַנקל 8 -- 3(22) ד. ה. 3; זת=20 און 
808 לוט דעַר אויפּשטעלונג ד, ה, (ס-)וו-ן-8-1-80==)8 88 אוּן אַלע 
פאָרערוּנג עֶן פוּן דעֶר אויפנאַבּץָ זײנעָן כּאַפּריריָגט. אױיספֿאַרשוננ; רי גע= 
געֶבּעיעַ א אוּן ם דאַרפֿן בּאַטרעָפֿן צוּזאַמעָן װײַניגעֶר װי 24, װײל (149), 
א) אוֹיפשטעָלן אַ דרײעָק פוּן די נַעֲגעֶבעֶנעָ דעָם פרימטר (ס-|ח- -8) 
און נאָך: ‏ 1);טאוןאן 2;טאון;ק; 56);קאוןבן 3) אוים: 
שטעָלן אַ גלייכלענדיגן דרײַעָק פוּן די געֶנעֶבעֶנעָ דעָם פרימטר (ס-ך-9 47) 
און נאָך: 1)א1 60ן: - 3), {) אויפשטעלן אַ רעָכטװינקלדיגן 
פעק פוֹן רֹעָם געֶגעֶנּענעֶם פוימטר אוּן ב. = אט 
אַ רעֶכטװיִנקלדיגן דרײעַק פוּן די געגעֶבּעֲנעַ (ס--ו) אוּן נאָך: 241 )ג 


וי אנ עקרק ילוי פֿיַלעקן אי שנהעקן יי ר עי 


3) בן פון וי געַנעַכֹּעֶנע (0--2) אוּן נאָך: 6044 2)9 6) בן פון רי געָנע+ 
בַּעֶנעָ (ם-ךח און נאָך: 267 3)8ן; פון די געָגעֶבּעֶנעָן (ס--0) און נאָך: 
שב. 2610 ת נבו. פֿון די געגעכַּעֲנּעָן ו(ט--84) און נאָך! 12) 6 15) { 
4 ב; פוּן די געֲגעַבַּעֶנעָ+ (נת--0) אוּן נאָך: 15) נ 16) בן פון רי געֶגעַ. 
בַּעֶנע (א--ב) אין נאָך: 17) גע 18) (+ע--21); ה) אויפשטעלן 
אַ גלײַכלעָנריִגן פֿעָק פון רי געֶגעֶבּעָנעָ (ס--2) אוּן נאָך!)א 4)2; פֿון די 
געֶנעַכּעֶנעַ (נת--2) און נאָך 6)8, 4)אא 445 פון רי געַגעֶבּעֶנע ({8-ךס) 
און נאַך: 6)א 1146 פון געַגעֶכַּעֲנעִם װיִנקל א אוּן נאָך! 6)8--2 8409--4 
ש) (8,ן כון די געגעצּעַנע: (ס--ח-ד-4) מיַטי3 און נאָך; ע); )א 
1118 ) אויפשטעָלן אַ דרײַעק פון די נעֲגעֶבּעָנע (9--4) אוּן 
יא ושסום 2160 --8)ס,(א--ב3ב) 4 ב נָז פ),נ;ץ 6)ב וט 
07 48)א 9אא 46,400 060 2)אע8 0,218 
פוּן די געַנעֶבּעֶנעָ: (!--2)אוּן נאָך+ - 0)14, שוב" )וא 7 
37 8,,ק 419 0, א 1)א, וו 
39; פוּן רי געָג עֶבעֲנעָ: (82--2) אוּן נאָך: 93),ב, 


קאפ ימל ז 
פירעָקן אוּן פילעקן 


180 פירעֶכקן און פֿילעָקן גכלל װעֶרן געֶבּיִּלדעֶט דורך א רײַעָ גרא. 

| דץ שטרעָקעָס, װַעֲלכֹץָ ליָגן אוֹיף אײַן פּלאַטע אוּן שנײַדן זיך אין 
זײַערעַ עֶנדעפּונקטן אזוי, אז זײ בּיַלדן א פיגוּר, װעָלבעָ עֶס בּאגרעָניִצְט פון 
אלע זײַטן, די גראָרעַ; װעֶלכע בּאַנרעניצן 
די פֿיגור, קעָנען דעָרבּײַ פארנעָמעָן אוא לאגץ, 
אַז דֹעֶר פֿיַלעָק, אֶדעֶר פּיַרעק, ליַגט עָנטװע: 
דעֶר. אינגאַנצן פוּן אײַן זײַט (רעָכטס, לינקס, 
אויבּן אֶדעֶר אוּנטן) פֿון יעָדעַר גראָדעֶר, װי 
למשל אוִיף דער פֿיֵגוּר 46, אֶדֹעֶר פֿון בּײַרע 
זײַטן איֵרעָ, אַזױ, אַז די פֿיגוּר. װעָרט גע 
| שפּאָלטן פוּן אײַנעַר פוּן איִרעָ שטרעֶקעֶס, אָרעֶר 
פוּן דער פֿאַרלײַנגערונג פוּן דֹעֶר שטועָקעַ, 





אויף צװווי טײַלן, װעָלכע ליַגן פוּן פֿאַרשײַדעֲנע זײַטן פֿון דעֶר ראָזיִגעֶר שטרע: 


קע, װי מיר זעָהעָן עֶס אויף דֹעֶר פיג. 46: די פאַרלײַנגעָרוּנג: 68 פוּן רֹעַר 
עטרעָקץ זאס פון פֿיַרעָץ 4108 שפּאַלט רעֶמועַלבּן פּיְלעָק אין צװײַ 


יש עי יע יב פיִלעָק, פורעָק. 1 די עי וק א 


טײַלן י201 אוּן 08ם, װעָלכץַ ליגן פוּן ‏ זי 
פֿאַרשײַדעֶנעָ זײַטן פוּן דעֶר 218. איַן ערשטן 
פֿאַל היסט דֹעֶר פֿיַלעֶק פּוּקלעֶר אֶרעֶר 

אױסנעבּױכטעָר פיעָק, אוּן רי 
געֶבּראָכ עֶנע לִיניֵץ, װעַלכעַ בּאַגרעָניִצט איִם-- 
פוקלע אדער אויסגעבייכטע נע בּרא + 

בעֶנץָ ליניע: (28008/648 פיג. 45) 
איִן צװײַטן פאַל הײסט דעֶר פילעק, אדעָר פיג. 46 
פירעק ‏ אײננעָקנײַטשטעָר פֿילעק, און 
די געַבּראכעֶנעָ, װאָס בּאגרעַניצט אים, אײַנגעקנײַטשטע געבראכענע 
ליָנִיץָ (א216 פֿיג, 46) 

יור שניטפונקטן 2 די שטר עֲקֹעָם פוּן פּיִרעֶק, הײַסן שפּיצפּונקטן 

עֶר עֶקן פוּן פּילעֵק, אֶדעָר פּיִרעֶק; די שטרעָקעָם אלײן---זימן פו ן פֿילעָק 
אדעֶר פירעָק. רי צװישן ר שמרעָקעָם הײַסן רי װיִנקלעֶן פּון פּיִלעָק' 
אדעָד פּיָרעָק, מיָר װעָלן בּאַצײפֿענען רי שפּיצפּונקטן פוּן פֿילעַק, אָרעֶר הע 
שטעָנריג מיט אײַן אוּן דעֶמועלבּן סרר דורך גרויסע אותיות פון לאטײנ יִשן 
אלף בית, ארויסנײַענדיג פֿון-װעֶלכן עֶם אי ר איִן דעֶר ריכטונג אנט- 
קעָנן דעַם זײַגעֶרװײעֶר א 8, 0, 0, א. א. װ. די לײַנגען פון די זײַטן 
װעָלן מיר בּאצײַכענעֶן אזוי: 20 דוֹרך 8, ר 0--6 א, א, ױ, די 
גרוֹים פֿון די װינקלען: 8 דירך א, 4 דורך בן 0--; א. א, װ. יעָדעֶר 
װיִנקל האָט, זעָלבּסטפארשטענדלאך, זײַן דרויפנווינק? (9פ1"ך);. די גרויט 

פון װעָלכן מיַר ועָלן בּאַצײכעֶנעָן רורך א', בּ' א. א. װ. א שמרעֲקע, 
וועָלכץ פארבּינרט װעלכעַ עֶס איז צווײ שפּיִצפונקטן פון פֿיַלעָק, אדער פּירעָק, 
הײַסט דיאַגאַנאלע פון פּיִלעָק, אדעֶר פּירעָק; די סומץ פֿון די לײנגען פון 
אלע זײַטן פון א 8 ארער פּיִרעק הײַסט פערימעמער פון פּילעָק, 
אדעָר פּירעָק. די װינקלעַן, זײַטן און דיאַגאָנאלעָם פֿוּן פּיִלעָק, אדעָר פיַרעָק, 
הײַסן זיינץ עַלעָמעֲנמן, 





פיריע-ק 
181 א פּירעָק װעֶרט געָכּיִלְדעט דורך פּיַר גראָרץָ, וועַלכעָ קעַנעַן זיך 
שניידן אי לּפיָד, פינף אָרעֶר זעָקס פונקטן. דערבּײַ אי דרײערליי 
פֿירעָקן+ (פיג. 46) פֿיַרעָץ 8 6 81, װעָלכ נָר הײַסט פ יעה פַיָרעֶק רעֶק : 


8 זאס'דא,װיעַלכער הײַסט איינ עֶקניַט שמער פּיִרעָק, אוּן פיִרעָק מזאוודם, 
וועֶלֹכעֶר הײַסט אזיסגעדרייטער פֿיִרעָק, ווײַל מיר שטעלן זיַך פאר 
די זײַטן 18 און ואם אזוי וי אויסגעדרײַט אין די פונקטן 1 אוּן /א, מַיִר 
עָלן בּאַט-אכטן דעָרװײל נאָר פּוקלע פּירעָקן, אָדעֶר פשוט פּירעָקן, װי למשל 
תמ 286 (פיג.46), פארשוליר רי כּאַשטיִמונג פון אַ פירעָק! דעֶר פּירעֶק פַאר: 
מאָנט צַווי ריאַגאָנאַלעָס 80 אוּן װ3} זײַעֶרע לײַנגעָן װעָלן מיַר בּאַצײכעַנעַן 


דורך { און צ װײ אויף דֹעֶר פֿיָגוֹר 46, זײַעֶר שניטפּינקט--0} די גרוים פֿון 


װינקל צװיִשן זי --ה. יעֲדֹעֶר דיאַנאָגאלץע שפאלט דעָם פירעָק 
אין צװוײַ דרײַעַקן למשל 480 אוּן 800. דאס מאַכט אוּנז קלאָר דעם 
בּאַלריגן זאַץ; 

א) די סוּמץ פֿוּן די װויִנקלעַן פוּן יעֶרן פירעָק בּאטרעפֿט 
44 (25420; 149) 

3) די סומע פוז די דרויסנװינקלען פון יעֶרן פּיִרעָק בּאַטיעֲפּט אוֹיך 46, 
װײַל די סומע פון אלע װינקלען צװאַמעָן מיַט די דרױסנװיַנקלעַן בּאטרעפֿט 
804==-4220 (94); רעָרפוּן שליסן מיר; 

.ר -יגענעבענע = ען פוּן א פיָרעָק באשיימען 
פֿאָראױס די גרוים פוּן פעָרטן, : 


ד) װאָס אנבּאלאַנגט דער א א פון אַ פירעָק בּכלל, איז קלאָר, 


יאז א פִירעֶק קעַן אויפּג עָשטעַלט וועֶרן, וועֶן אונוז זײנעֶן גב ענעבןיהי עֶלעֶמעִ נטן 


פוּן די דרײַעֶקן, אויף וועֲלכעַ עֶר ועָרט געֶשפּאָלטו פון װועָלכער עָם אין 
דיאַנאָנאַלץ, ד. ה, מעָן דאַרף אונז געֶבּן 6 עֶלעֶמעֶנט | (צו דרײַ פֿון יעָדן פֿעָק); 
אזוי ‏ װי אֶבֹּעֶר רי דאָזיַגץ דרײַעָקן האָבן שטענדיַג א שתּפותריִגעָ זײַט (רי 
דיאַגאָנאלץ), אין געֲָנוּג 8 עֶלעֶמעָנטן. א פירעק יװ 2 פוּלכוּם בא 
שמימט דוּרך פינף עֶלעַמעֶנטן זײַנע צו ווישן ייעָר 5ֿע עֶס דאַרפן 
א מינדעסטנם צווײי ליניאַלע,. װײַל מעֶר װי דרײַ װיַנקלעָן דאַרפן 
ניַט געָגעֶבן װעָרן ({) 

89 אַ כּיַרעַק, װאָס נאָר צװײַ פוּן זיינ3ַ זײטן זײַנעָן פּאַראַלעָל, הײסט 

מראפעציע {פיג. 137 די פּאַראַלעָלע זײַטן הײַסן--נרוּנדזײַטן, 

די ניט פֿאַ אַלעֶלע--לעֶנד'ן פוף דעֶר טראפעָציעָ. אַ טראפעָציעָ װעָרט מײסטנ: 
טײַלס נעַצײַכנט אַזוּי, אַז די גרונדזײַטן ציַהעָן זיך װאָגגראָר אױפֿן פּאַפּיר, 
אַ זײַלרעָכטע פוּן אַ װעָלכן עִם איז פּינקט פֿון איין גרונרזײַט פוּן דעֶר טראפעציע 
צוּ דעַר זיװײַטעֶר, הײַסט -- הויכליניץ פֿיו דעֶר טראפעציץ |םם 
פֿיג, 127 די װײַטעָרריְגע לעַ-זאַצן בּאַהאַנרלען די אײגנשאַפֿטןפֿון, רעֶר 
טראפעציץ: 


א) אַ גראָרעָ (;א;ות), וועֶלכע ציהט זיך דוּרכן מיַטנפּונקט 


=== = 62::45 5 4:7404:44424ה 25 024 4252 ול ימעט יו חי יי ירעה יש על 5 יי וי יי חי חי יי 61 2:42:55, 





108 ייריל יאני 2 = ר אצי 


פוּן אַ העֲנד פֿון דעֶר טראפעציע 
פּאראלעָל צו אירעַ גרונדזײַטן, 
שנײַדט דעָם צװײַטן לעֲנד אויך אין 








מיטנפּונקט (2) פאָראויסבּ,; 

) ע- ,אה ) 8צן אי ביעט .ן 6016 
פעסטשטעלונג: דעָר שנימפונקט יא פון 5 א ה 8 
מא,זא מיַט 80 איז דעָר מיטנפונקט פַיג. 47, 


איִרעָר, ר, ח, 0,ש==;אהן היַלפֿליַניעָס: די דיאַגאָנאַלעָס 30 און מם 
באווײַז: איַן כֿעָק 288 איז 2 דעֶר מיטנפּונקמ פוּן 08 (167:א) אוּן דערי: 
בֹּעַר זײַנעָן איַן בּעָק 608 די שטרעָקעֶםס 8;שׂ אוּן 86,6 גלײַך צװיִשן זיך 
(6:167א) ד, ה, ;זא איִז דער מיטנפּונקט פוּן 08, 

די שטרעָקעָ, װעָלכעָ פארבינרט די מיטנפונקטן פון בּיירעָ לענרן פֿון אַ 
טראפעֶציעָ , הײַסט--מיטלסטע קה פֿון דער יו 

ב) (פאַרקעָרט פוֹן א) די מיטלסטע שמרעקץ פוּן א מראפּע= 
ציע איִז פּאַראַלעָל צוּ אירע גּרוּנדזיטן אּן באטרעפט א 
העלפט פון זיַעֶר סוממע: פּאָראױסכּ,: ,", */ איִז די מיטלסטע שטרע: 
קע פוּן דער : ראפַעֶציִץָ (פֿיַג. 47) פעסטשט,: 1) 8 |, וז, יז, 
9) 2(ס6--48 == 121,/1 באַװײַז (דורבן היפוך): וואלט ,11, 21 ניט נע- 
װעֶן פּאראַלעָל צוּ 88 ראַן װאָלט עָם געָוועָן א װעָלכץָ עֶס איז אַנדעָרע גראָ: 
רע,;1/, +/ למשל, אוּן מיַר װאָלטן לויט (א) געֶהאַט אַז 4 איִז דעֶר מיטנפונקט 
פוּן 60 הה,(:0110==)110, לויטן פאָראויסבּאַדונג אֶבּעֶר איִז (8:2;))=, 621 
אוּן דעָרפוּן מוזן מיר שליסן, אַז {62/1,==0/4, אבסורד! (46), בלײַבט, אַז אַן 
אַנדעֶר גראָדע דורך,24 אויסעָר, '/, ו2קען ניט זיין |יעָל צוּםצ ; אויבּ אַזוֹי הֵאָּּן 
מיר פּוּן די דרײַעָקן 298 אוּן ם 14; (2==)28:9, ו/ און (0):9)== וע 2 
אדעֶר; 062 48 == זאץ +-, א ד, ה, 248-1-069 +=, ויז , '; 

) רי סוּמע פוּן ביירע װיִנקלעָן, װאם ליגן בּײַ אײַן אוּן דעֶמועֶלבּן לעֲנר 
פון אַ טראפּעציִץָ באַטרעפֿט 4.. װײַלֿ 06|מ8 אוּן 8:). (אָרעֶר 80) די 
שנײַרליניִץ (139: ש1) : 

ד) צװײַ געגעבֿעַנץ װינקלען פוּן אַ טראפּעָציַץ, װאָס ליגן נים בּײַ אײַן און 
דעֶמזעָלבן לעָנד איִרן, באַשטימען פּאָראוֹים די גרוים פוּן די איִבּעֶריַגעָ װיַנקלעי 
פון דעֶר טראפעציץ (2) (0:139) 

ד) װאָס אנבּאַלאַנגט דער אויפשטעלונג פֿון א טראפַעציֵץ, איז קלאָר, אַז 
צוּליֵבּ דעֶר פאַראַלעַלקײַט פוּן צװײַ זײַטן ‏ אירע פאַלם אַרױס אײַן 
װינקל פוּן רי 6 עָלעֶמעֶנטן, װעָלכעָ דאַרפן געֶגעֶכּן װעָרן צום אױיפּשטעלן 


(אדעֶר צוּם באשטימען די קאנגרוּעָנץ) פון א פירעֵץ בּבלל, װײַל 
אײַן װיַנקל בּײַ אַ לעֲנד כּאשׂטיִמט שוין די גרוים פון צװײַטן. א מראפע= 
צִיעָ וועָרט פולקוּם כּאשטימט דורך פיר עֶלעֶמעֶנטן אירע, 
צוויִשן װעָלכעַ עֶס דארפן זיין מינדעסטנם צװײַ ליניאלע, 


2פן א טראַפעֶציץָ, ואס איְרץָ לעָנדן (סת אוּן 30) זײנעֶן נלייך לאנג, 

| הייסט גלײַכלענדינץ מראפּעציש (9ג.47) אויסעָר רי אֵיגנ: 
שאפטן פון אַ טראַפעָציץַ יבּכלל, פאַרמאָגט אַ גלײיכלעֲנריגע טראַפּעָציִץע נאָך 
אייג עֶנע ספּעציעֶלע אײגנשאַפטן; 

א) די װיַנקלען, װאָס ליגן בײַ דעֶרועֶלבעֶר גרונדזײַט פֿון א 
נלײַכלעַנדיִנעֶר טראפּעַציע, זײַנעַן נלייך צװויִשן זיך, 

ב) (פאַרק, צוּ א) אַ טראַפּעָציעָ, װאָס די װיַנקלעָן איוץ, װעלבע ליגן 
בּײ ד עָרועֶלבּעַר גרונדזיים איַרעַר, זײנעֶן גלייך---איז אַ גלײכלעָנריגע (פיג,47). 
פאָראויסבּ,: 40==08: פעסשט.: א=-ב: הילפליניץ 101:108; בּאװײז; 
08--208 1459) צוליבּן פֿאָראױסבּ, איִן 80-3-014 (47) זוּן דעֶר בֿעַק 


- 18ש2 איז אַ גלײכלענדיגעֶר; רערפוֹן שליסן מיר, אַז ע114=-0814 := אבּער 


ב==-280 = (היַפװינקלען!) דעריבּעֶר איו: /80--:888 ;= ד. ה. א=-ב 
אויפן זעַלבּן שמײַנעֶר װעָררם באַװיָון אויך דעֶר פּאַרקעֶרטעֶר זאץ. פוּן (א) 
שליסן מיר; 

ג) די סומע פֿון דו אַנטקעָננריָגע ינקלען. פוּן אַ גלײכלעָנדיגער טראפעציע 
בּאמרעָפט 26, װײַל (2:189) 

ד! אין א גלײַכלעֲנדיגעֶר מראפעציע זײַנען די דיאַנאָנאַלעס 
נִללַךְ צוויִשן זיך, מ'בּאכראַכט דוי פֿעָקן 208 אוּן 268, זײַ זײנעַן קאָנ. 
גרועָנט (ן:יון און 1:165) 

ה) בּײ דער אױפֿשטעלונג פין א גלײַכלעָנדיָגעָר טראפעציץ פּאַלט אַרױס אײן 
װינקל פוּן רי פיַר עָלעֶסעֶנטן. װעָלכעָ זײנעָן נױטיג צום אױפֿשטעַלן 
(אד'עֶר פאראויסבאשטימען די קאנגרוּעֲנץ) פֿון א טראפעָציִץ 
בכּלל, װײַל יעַדעֶר װיַנקל פֿוּן אגלײכלענדיָגעֶר טראפּעֲציִעָ בּאשטימט די גרויס 
פוּן רי. איבּעְדְנעָ (א און ג). א נלײַכלענדינע טראפּעציִע ועֶרט 
פֿילקום בּאַשטימט דורך דרי עֶלעמענטן אירע, צוויִשן 
וועָלכע עָם דאַרפֿן זײַן מינדעסטנס צװײַ ליניאַלע, : 


4 פּאַראַלעלאַנדאַם, אַ פיר עָק, װאָס זײַנע אַנטקעגנריגע זײַטן זײַנען 
- - * פּאַראַלעל, הײַסט פּאַראַלעלאנהאם (פיג.  .)48‏ סמםא און 


י 


0 |װו 82. מיַר װעָלן שרײַבּן ‏ קירצעָר: 
פּאַרלגראַם'. - לאָמיַר באַטראַכּטן זײַנץ אײַננ: 
שאַפּטן, | 

א) די סומע פוּן בּײַדע ווינקלען, 
װאָס ליַנן בײַ אײַן זײַט פֿון פּאַראַ= 
לעָלאָנראַם באַטרעָפט 96 (139:ע1) 
אוּן פאַרקערט: פיג, 48, 

יא פיָרעָק, ואס דרי סוּמע פֿוּן בּײַדעָ װיַנקלען, ועֶלכע לינן בי װעליעם 
עָם איז אײַן זײַט זײנעָר, בּאַטרעָפט 26 איז אַ פאַראלעָלאָגראם, איז א-|-3--20, 
ראַן איז 08 | 42 (1:135), איז 3--2--20, דאַן איִז 06 ?8 אוּן דעָר 
פֿיַרעק 8800 איז אַ פּאַראַלעָלאָגראַם, 

נ) די אַנטקעגנדיָגע ווינקלען פון אַ פּאַראַלעַלאָגראַם זיינען 
גלײַך צווישן זיך (148) אוּן פאַרקעָרט: 

ד) אַ פּיִרעָק, װאָס זיינץ אַנטקעָגנריַגץָ װינקלען זײַנעָן גלייך צװישן זיך, 
איז אַ = פּאַראַלעְלאָגראַם, איִז א==ן און ב=ד און נאָך א-רם--נ--ד=20 
(181:א), דאַן מוּז זײַן (2)82א--2ב=44, אָרעֶר (21)א-דב==120 ראָסזעלבּע 
קב--9ן=46, אֶדעֵי בם--=260 אוּן דעָרפוּן שליסן מיַר (זעָה בב), אַו דעֶר 
פּירְעָק איז אַ פּאַראַלעָלאָגראַם, דערפֿון שליסן מיָר װידעֶר; 

ה) אײן װיִנקל פוּן פּאַראַלעָלאָגראַם כּאַשטיַמט פֿאָראוֹיס די גרוים פוּן אַלעַ 
איִב עֶריִגע, 

) די אַנטקעננדיגע זײַטן פֿון אַ פּאַראַלעָלאָגראַם זײַנען 
גלײַך צװישן זיך, װײל (145); אוּן פאַרקעָרט: 

1) אַ פוּקלעָר פֿיִדעָק, װאָס זײַנע אַנטקעָגנדיָגע זײַטן זײַנעָן נלײַך צװיַשן זיִך, 
איז אַ פּאַראַלעָלאָגראַם, אין דער אמתּן: איז 00:-=20 אוּן 810=80, דאַן זײַנען 
די דרײיעָקן 8000 אוּן 86ם, (ועַלכעָ האָבן אַ שוּתּפוּתרינץ זײַט 3 0) דעַקיג 
(1:1) אוּן װײַל (2:165) שליסן מיר, אַז: 208:==080 2 אוּן ס89||8, װײטעָר 
800=-480 == אוּן 00 || א : 

ה) (פֿאַרקעדט צו ו); א פירעָכ, װאָס צוויַ אנטקעננדינע זיַנע 
זייטן זײַנעֶן גלייך אוּן פאראלעל, איז א פאראלעלאנראַם, איז 
0מ!==28 אוּן )8||םם8 דאַן, איִז 81:0ם== 428 == (1:189) און הו -דְהו: 
! עֶקן 08 אוּן 880 זיינען קאָנגרוּענט + (ן=ון=ן) אוּן װײַל (168-ג) -. שליַסן 
מיר, - אַז ‏ ם---28, װײטעָר זעָה (ן).. דעֶר. בּאװײַז פון (|)) אוֹך (ה). האָט 
אונז קלאָר געָמאַפֿט, 

מ) יעֵדֶע דיאַגאנאלע פֿון אַ פּאַראַלעָלאַגראַס שפּאַלט איִם איַן צווײ דֹעָ- / 





או 


קיגעַ (גלײכע) דרײַעָקן. 


י) די דיאגאנאלעס פֿון אַ פּאראַלעָלאָנראם שנײַדן אײַנע די 
אנדעֶרע אויף רער העָלפט (ד,ה. איִן זײעֶרע מיִטנפּוּנקטן ) דאָס וועָר 
קלאָר פוּן דעֶר דעקיִגקײט פוּן רי בֿעֶקן מס א מיָט 000, װײַל 3==06/ 


3 אוּן 0900===-80ה := אוּן ס0סס==0 1124 (ון=ן-ון) אוּר (1=165) ד, ה, 


נאָנאַלעָם גלײַך צווישן זיך, און פאַרקעָרט. 


. 
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: 
וי 


אײגנשאַפּט; 


4 


: 
1 
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(וס==40 אוּן סס==!ום; פאַרקערט: 

יא) א פּירעָק, װאָס זײנע דיאגאנאַלעס שנײַרן אײַנץ די אנדעָרעָ אוֹיף דעֶר 
העֶלפט, איִז א פּאראַלעלאָגראַם, איַז 00==-80 אוּן םס בס 8, ראַן זיינעֶן 
די דרײעֶקן 808 אוּן 800 דעֲקיַג (זנן=ן) אוּן װײַל (22168) אי! 
0808 ;=+ ד. ה. 881180;. אוֹיפן זעֶלבּן שטײַגעֶר וועָלן מיִר דעֶר. 
גײַן, אַז 480 אוּן 8808 איז א פאראלעלאגראם, 

יבּ) אויסעֶר די אַלע אוֹיבּנרעֶרמאָנטעָ אײַגנשאפּטן, פאַרטאָנט נאָך אַ 
פּאַרלגראַם זעָלבּסטפּאַרשטעָנרלאַך אַלץָ אײַגנשאַפּטן פֿון אַ פִיִרעָק בּכלל, װי 
אוֹיך פון אַ טראפּעָציעָ (נאָר ניט קײן גלײַכלעֶנדיָג עֶר!), װײַל אין זײַן כּאַשטיִמוּנג גײַען 
ארײַן די בּאַשטיַמוּנג עֶן פוּן בּײַרע דעֶרמאָנטע פּיגורן, 

יֹנ) בײַ דעֶר אוֹיפּשטעֲלוּנג פוּן אַ פּאַראַלעֶלאָגראַם (אֶדעֶר פֿאָראוֹיסבּאַשטי: 
3 


אָג 
מוּנג פֿוּן דעָקינקײם), פֿאַלט אוֹיךְ ארוֹיס א װיִנקל פֿון רי פיר עֶלעֶטעֶנטן, וועֶל 


בע בּאַשטיִמעָן אַ טראפַעציעָ בּכלי צוּליִבּן זעָלבּן טעם וי בּײַ אַ גלײַכֿל, טראפ, 
5 רעֶכמעָק, א פּאַראַלעלאָגראַם, װאָס אַלע זינץָ װינקלען זײַנע 
{ רעכטע, הײַסט ריעֶכטעָכ, (פיג. 49). עָם איז קלאָר, אַו אַ 
רעָכטעָק פאַרמאָגט אַלעָ אײַגנשאַפּטן פון א פּאַראַי ‏ 0 0 


לעלאָגראַם. (184), אוֹיסעָרדעם האָט עַ- נאָך אַן 


א) אין אַ רעֶכטעָק זיינען בּײִַדעַ דיאַ= 





3) אַ פּאַראַלעלאָגראַם, װאָס בּײַרעָ זײַנץ ריאַגא: פיג, 40 
נאַלעָס זײנען גלײַך לאַנג, איז אַ רעַכטעֶק. דער זאַץ (א) קעֶן לײַבט בּאַװיזן 
װעֶרן,. פּאַרגלײַכנדיג בּיַדעָ ‏ רעַכטװינקלריגץָ דרײַעקץ 208 אוּן 468, 


יװעֶלֹכֹעָ שטימעָן אײַן איַן בּײַרעָ קאַטעָטעַם (184). פון װײַעֶר קאָנגרו: 


עָנץ (161:א) שליסן מיר, אַן 280=ל86; פאַרקעֶרט: פון דעֶר גלײכקיט 


, מס==;) און פוּן (ן=ן=ן) שליסן מיר, אז א--ב, און אַזוֹי װי א-|-3+-90 


-הניא) ואיז. א 43 ר. ה, דער פּיַרעָק ס;)מ2 איז אַ רעָכטעק, 
ג) בּײ דעֶר אױפֿשטעלונג פון אַ רעֶכטעָק, פאַלן די װיַנקלעָן ארויס, װײַל 


= 


זײ זײנעֶן פּאָראוים בּאַקאַנט (92, 95). אַ רעֶכמעָק ווערט פוּלקוּם 
בּאַשטימט דורך צװײַ זיינע ליניאלע עַלעָמעֲנטן, 
166 ראמב, אַ פּאַראַלעָלאָגראַם, װאָס אִלֹעַ 0 ם 


זינע זײַטן זײַנעָן גלײך לאַנג, הײיסט ראָמב, 7" 





(פ. 50). דעֶר ראמב פאַרמאַנט, פארשטיט 
זיַך, אַלע אײַגנשאַפטן פון פּאַראַלעַלאָ: 


נראַם. זיינץ אײַגעַנעָ ספּעצי עֶרץָ אײַגנשאַפֿטן זײנעָן: מ 8 
א) די דיאַנאנאַלעם פוּן ראָמבּ שטײַען פיג, 50, 


זײלרעכט אײַנע צו דעֶר אַנדערעֶר אוּן טײלן זיינע ווינקלען 
אויף דער העָלפּט און פאַרקערט: 

בּ) אַ פאַראַלעָלאָגראַם, װאָס זײַנץ דיאַגאנאַלעֶס שטײַעֶן זײַלרעֶכט אײַנע צוּ 
רֹעֶר אַנדעָרעֶר, איז אַ ראָמבּן 

{) אַ פּאַראלעלאָגראַם, װאָם זײַנץ דיאַגאנאַלעָס טײַלן זײנץ וינקלעָן אויף 
דֹעֶר העָלפט, איַז א ר מב, דעָר זאַץ (א) װעָרט קלאָר דעָרפוּן, װאָס די 
פּוּנקטן 0 אוּן 8 ליגן אויף דְעֶר מימגזײַלרעָכטעָר צוּ 08 , װײַל 860=:סם 
אוּן /8=-:20 (1:117) אוּן (69), איז 68 רי מיטנזײַלרעֶכטץ פוּן דער 
גרוּנדזײַט 8ם פוּן גלײכלעַנריִנן בֿעָק 8 )0, דאַן שפּאַלט זי דעם וֹיִנקל ) / 
אויף דער העָלפט (1:188); דאָסזעלבע איִז מם בּניגע די װיַנקלען ב אוּן ד. 
דעֶר זאַץ (ב) װעָרט לײַכט באַװיזן דוּרך דֹעָם, װאָס די רעָכטװוינקלריגעָ 
בֿעָקְן 260 אוּן 080 שטיּמעָן אײַן אין זײעֶרצָ קאַטעָטעָס אוּן רַעֲריבֹּעֶר 
אי .8868 און. (05184;רעה. זאץ..0ג), לאָזט . זוך ;שיר ייר 
בּאַװײזן: א-ן (1:184) אוּן איז נאָך 2:א--2:9 ראַן איו דעֶר בֿעק 4060 
אַ גלײַבלעָנדיגעֶר (185) ד. ה; 88:=00, אָנעַר 80--20 אוּן טת-)1 
(1:184) הײַסט עָם, 4ע==806==06100=-28, 

ד) בײַ דְעֶר אויפשטעלונג פוּן אַ ראמב, דאַרפן מיַר האָבן ניט מעֶר וי אַ 
װיַנקל מיט אַ זײַט. אַ ראמב ווערט פולקום באַשטיִמט דוּרך 
צװײַ עלעמעַנטן: אַ שטרעָקע מיט אַ ווינקל, : 
7 קװאַרראַם, אַ ראמב װאָם אַלעַ זײַנץ וינקלען זײנעָן רעֶכטע 

| = הײַסט קװואַדראַט (פֿיָג,9, זײטל 4 דעֶר קװאַדראט פאַר.: 
מאָנט די אײַגגשאַפמן פוּן אַלץ אויסגעָרעָכנְטעָ פֿירעָקן װײַל 
זײַן בּאַשטיִמוּנג אַנטהאָלט אין זיך די באַשטיִמוּנגעָן פוּן זײַ אַלע. 

א) בי דער אויפּשטעלוּנג פוּן אַ קװאַרראַט דארפגעֶגעֶבּן װעָרן ניט מעַר . 
װי א זײט, אַ בּאַטטימטץ שטרעֶקעָ זײַנע בּכלל: אַ קװאַדראַט װעָרט. 
פולקום בּאַשטימט דורך אײַן ליניאַלן עֶלעֶמעֶנט זײַנעם. 





ריב ב עס יע 


אי יי 
0 


3 אױפֿנאַבעם, בּאװײַזן {) אַז די סומע פון יֹעֲדעֶר פֿאָר אַנט. 


קעננדיגעָ זײַטן פוּן יעֶדן פירעֶק אין קלענ עֶר פוּן דעֶר סומע פוּן וײַנע 


! בײדץ +דיאנאנאלעָם און נרעָסעֶר פוּן זַעָר ריפּעָרעֲנץ; 2) אַז דער 


3 2 
שניַטפּונקט פוּן די דיאנאנאלעם פוּן יעָדן פֿיִרעָק איִז רעָרװײטעָרט פוּן זײַנע 
שפּיצפּוּנק=ן װולַניְגעֶר ווי יעָדעֶר אַנדעֶר פונקט, װאָס ליגט איִן דעם ראָזגן 
פּירעַק; 8) אַז די שטרעֲקעָם, װעֶלכע פאַרבּינדן כסדר די מיטנפונקטן פוּן 
דָי פיר 'זײַטן' פוּן ‏ יעֶרן פֿיַרעק,- בּיִלדן אַ פאַרלגראַם; 4 אַז די שטרע: 


: : בּיִלדן אַ אַ רעכט טעִקןּ 5 אַז די שטרעָקעס 


קעֶס, װעֶלכעָ פֿאַרבּיַנדן כּסדר ריַ. מיטנפּונקטן פוּן די פיִר זײ. 


זי פיל וורד' = אר? ר 
שן פוּן 5 


: : וװעָל כעי. פארבינרן. בסרר די 
{ מיִמנפֿונקטן פוּן די פֿיִר זײַטן פון יעֶרן רעכטעָק, בּיַלרן אָ ראמב; 6) אַן 


די שטרעֲקְעָם, װעַלכעַ פֿאַרבּינדן די מיַטנפּונקפן פוּן יעֲדעֶר פּאָר אָנטקעגנדי: 


ײז 


עַ 
גע זײטן פֿוּן יעָרן פֿיִרעָק, שנײַרן זיַך איַן זײַערע מימנפֿונקטן ד. ה. אויף רעֶר 


העֶלפֿט; 7) אַז די שטרעֲקֵעָ, װעֶלכעָ פארבּינרט ר! מיַטנפֿונקסן פון. בּײ. 


דע ול אַגאָ נאַלעס פוז א מר; פּעַציט, כּאַטרעפט אַ העלפט פוּן דער ריפֿערענץ 


פוּן אורע גרוּנדזײטן; 8) אַז די טיטלסטע שטרעָקע פון אַ טראַפּעֲציע 
האקט אויף דעֶר העַלפט יֹעֶדְץָ שמרעָקע, װעֶלכֿץ פאַרבּיַנרם צװײ בּאליביגץ 
פונקטן פוּן אירץ גרונדזײטן; 9) אַז דער װיִנקל צװיִשן די בּיַסעקטריסעס 


וי 


פון צװײַ שכניתריגע ר פון יעֶרן פֿיִרעָק בּאַטרעֶפּט א העלפט פון דער 
סומע פוּן די איִבּעֶריֵגע צװײַ װינקלעָן פון ראָזיגן פּיִרעָק; 0) אַז אין אַ 
פּאַרלגראַם איז. יעֶנעָ דיאגאגאלע לײַנגעֶר, װעָלכץָ ליגט אנטקעגן דֹעָם גרע. 
עֶרן װיַנקל זײַנעֶס; 1 אַז די דיאַגאנאלעָם פוּן א מרא: 


1ז 


פּעְצִיעָ בּיִלדן צװײַ נלײַכלעַנריגע דרײַעקן, טיט פאראלעלע. גרוּנדוײַטן; 


=1) אַזּ בײדע שטהעקעס, װאָס פארבּינדן די מיטנפֿונקטן פון די נרוּנרוײַטן 
אוּן פוּן רי לעָנדן פוּן אַ. גלײַכלעַנריָגעֶר טראפּעציע, שנײַדן זיך מיִט אַ רעָכטן 


/ 


װינקל, אויסרעכענינג; בל גִבּן איז אַ רעֶכטעָק, 

8) איין דיאנאנאלע איז צװײַ מאָל אִזוֹי גרוים װי א זײַטן 
וי גרוים איז דעֶר װיַנקל צװיִשן די דיאגאנאלעם! 4) זײַנץ דיאגאנא- 
לעֶָם שנײַדן זיִך מיִט אַ װיַנקל פוּן /199, אוּן די גרעסעֶרעָ זײַטן זײַנעַן אויף 
0 צל, דערװוײטערט איינץ פוּן דער א װזי לאַנג זײַנען דרי ריאנאנא= 
לעָם} 0) זיינע זײמן בּאַטרעֶפן; 8 צל. אוּן 10 צל.; די בּיִסעֲקטריסעם 


פֿוּן זײַנע פיר ווינקלען בּילדן אַ נײַעֶם פּירעָק; וי לאנג זײַנען די דיאנאנאלעס 


' 


1 פוּן דעָם דאָזיגן פיִרעָק? 10) ריִועלבּע יב על די בּיסעקטריַסעס 


"ץק 





פוּן זײנע דרוֹיסנוויִנקלעָן בילרן רֹעָם נײַעָם פּיְרעָק, װי לאנג זײַנעֶן די ריא: / 
גאנאלעָס פוּן דעָם דאָזיגן פֿיִרעֶק! געֲגעֶבּן איו א רא 3 
7) איר פּריִמטר בּאַטרעָפט 40 פוּם, רי מיִטלסטץ שטרעָקְעָ--?1 פוּס; װי | 
גרוֹים זײנעָן רי סוּמעָם פוּן בּיידעָ נרונדזײַטן 7 פ בּײַדעָ לעָנרן! / 
8 איַר פּריַמטר בּאַטרעָפֿט 48 װרש,; די לעָנדן: אײַנעֶר 4 וורש,, דֹעֶר צװײטעֶר 


--3 וורש,; וי לאַנג איז רי מיטלסטע שטרעֶקעָז- 9) איֵר מיטלסטע} 
שטרעָקע בּאַטרעָפּט 19 צל,, אײַן נרוּנדזײט אין דאָפלט אזוי לאַנג וי די } 

5 :5 א 
צװײַטע; װי לאַנג איו יעֶדעָ! 0 אירע גרונדזײטן בּאַטרעפֿן 98 צל, | 


אוּן 16 צל,, אײַן לענר איַז געָטײַלט איַן 6 גלײכץ חלקים, רוּרך די אָנגע-} 
מעָרקטע פּוּנקטן זײנעֶן געֶצויגן פּאראלעֲלעָ שטרעָקעָם צוּ די גרונדזײשן; וי | 
לאנג איַז יעֶרץָ פון רי נײַגעָצויגעֶנע ער געֶנעֶבן איו א א נלײַכֿ.) 
לענדינע טראפְעֲציעַ: 1 איר פּריִמטר בּאַטרעפּט 108 סמ.ן רין 
ריפּערענץ פוּן די נרונהזײַטך -12 ,288 די גרעֶסעָרע גרונרזײַט בּאַטרעפם זן 
פּוּן לעָנד; וי לאַנג זיינעָן איִרע זײַטן} 2) אב=ז,/; דעֶר לעֲנד--6 צל;/ 
דער פּרימטר 88 צל,; װי לאַנג זײנען דרי גרינרזײטן? 3 איֵר גרעסעֶרֶעץ 
גרונדזײַט איז דאָפּלט אזוי גרוים װי דעֶר לַעָנר, די מיטלסטע שטרעקע--11 
צל,, דֹעֶר פּרימטר--34 צל,; וי גרוים זײַנעֶן די לענדן און די גרונדײטן; 1 
געֶנעֶבּן איִז אַ פּאַראלעלאָנראם; 4) די לײַנג פון אײַן זײַט בא 
טרעפט 18 צל,, פֿוּן דער צװוײַטער--18 צל. איַן ועלכץ גרעניַצן קענעַן זיך עַנ: 
דעָרן די לײַנגעֶן פוּן די דיאגאנאלעם! 8) זײַן פּריִמטר 94 צל,, די ביִסעק=! 
טריַסע פוּן אײַן װיִנקל זײַנעם שפּאַלט זיינץ א זײַט אויף רעֶר גֶר העֶלפֿט; וי לאַנג זײַד/ 
נעֶן די זײטן? 6 זײַן פּרימטר 36 צל,, איין זײַט איִז ראָפּלט אזוי גרוֹיס וי 
די צװוײַטען ווי גרוים איִויעָרעָ} - 207) די שטרֹעֲקְעָם, וועלכע פֿאַרבינדן דעם 
מיטנפּוּנקט פוּן איין זײַט זײַנעָר מיט די מיטנפונקטן פֿון בּײַרץ שכנותדיגע זײַטן | 
בּאַטרעפּן 7 צל, אוּן 9 צאָל, וי לאַנג זײַנען זײנץ דיאגאנאלעס! נעֲנעָבן. 
איז א ראמב;. 28) די קלענערע דיאַגאנאלע באטרעפט , * פון פּריִמטר; װי/ 
גרוים זײַנען די וויַנקלען? 9אכ-, /1, די קל א ר סט,. 
וי לאנג איִז דעֶר פּרומ טר? 120"=:0, דעֶר פּרימטר--04 וורשג, 

װי לאַנג איִז די קלעֶנעֶרעַ דיאגאנאלץ? 

39 איִן אַלְעָ װײַטערדיגץָ אויפגאבּעס װעָרן באַנוּצט די פאַרקירצונגען 


;-ועמטי ;ריע 


אוּן בּאַצײכעֲנוּנגעֶן פון רי עֶלעֶמעֶנטן פוּן פֿיגוּרן װיַ אין (174, 
1) װי אוֹיך פוּן די צײַכֿעָנוּנגעַן פוּן די געָהעָריגעָ פיגוּרן, 
א) אוֹיפשטעָלן די אָנגעֶויעֶנעָ פיגוּרן פון רי געָג עֶבּעעָ עַלעֶמעֶנטן: 
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ב) אויפשטעלן א פּאַראַלעלאנגראם פוּן די עַלעֶמעֶנטן 
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עֶלעֶטעֶנטן (פיג,. 47) (182=ד) 
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8, ק אוּף /4, 8 אוּן נאָך: 
3 צ=א |ס (א--3) 
58 ס=6' |ס (א-רר) 
או שי וט (א--3) | 
00 | הי יא בע 
| שווא, ‏ 2וץ | ג יי 
{ , צ=-א2 1 גוװץ--גוואן 


שאט 


ייט = 
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גורץ, גווא 


3 א 


שי גח 6 אי 














= ט א ר אי 
עי ר 


2 א ער יע אוֹיפשטעלונגען. = יי 


3( אױפֿשטעלן א טראפעציע פוֹן די עלעָמעָנמזן (פֿיָג; -47) (67:182) | 


8 ):(/-4-1)אָדער 8) (0--2) אוןנאָך: |)מסטצ 2)ב02ס4ת 3)בחא 4)בטךו 
5 )=נוץ 
שן )צבסיארי 6-צ 3המצאצ 14)מעץצ 8), װווא,זווצ (0באױיפֿנאבּעס) 
פון די עַלעֶמעֲנטן 0()16--2), סווצ, סווא,א, 
ד) אויפשטעלן א מראפעציע פוּן די עַלעֶמעֶנטן: (ס--8),צ אוּן נאָך; 
(ואב )אי 3 א = 0044 8 וו 60או 
7 0-0) 8)א,'ט--ו) )א --0,3-+-ט 0)א-46,3--ח 
1ן)א--53, 6-ו 2)א-ב,6ס-ע 3צלרו. 


ו) אויפשטעלן א טראַפּעבציע פון די עֶלעֶטעֶנטי: (ס--4) אוּן נאָך; 


1 )ַא 9 )ודוצ 3( ייוצ יי 5)= וצ סואזב 
7אח0ם 68 א ד-ב 9)- א 4)10 1, א-ב 


9)אב, 1--ו 3)אב,ס--ץ 4 )א 6 1 2 א 4 ---ו 
ז) אוֹיפּשטעָלן א נלײַכלענדיגע טראפֿעציץ פון די עֶלעמענטן 


(פיג, 47) (18ה) { ) 303 9 )/4צ 8 )114 44רי 
62/)5 52)0א ?)צ4 גויא 8ו02א 2)9דיצ 
4)0רוא 6611 42 אה 8{), צווג 14)צב-ט 
1ם, וצ 0 16 7 ךא 58 )טאז 9 )ףוא 
0, /ווא 621בה 01 609דיזן 3ארט 4 )א ס--- 4 
2 0--4 26 וו -8 יהי יי 

ד) אוֹיפשט פֿירעָק 29 181()46=ד) פֿון רי עֶלעֶמעֶנטי: 
0,0, 2 אַוּן אָד 411 2)אץ 8)-0 4)דיצ סאג 
6 )"א אבה ס)זווץ, גויץ 2=)9 6)0ברי 
11)ב, ץ=א 2 154ר3: פוּן די עֶלעֶמעֶנטן; 0 אוּן נאָך; 
8וצ, סווא 4)ץ, הווץ טארד 6)צר"י 7)אנ 8)אץ 
9),ץ, גוול==:זווץ 60,א--ד 1 א--ד 4.2 
123 46=6 פון די עַלעֶמעֶנטן; 2מא און נאך; 64ס 5 )אץ 
6 7ענךד 68)אה 9 6:4080: 1)חט 


32 6350אג 

ט) אױפֿשטעלן א פֿירעָק פוּן רי געֶנעֶבּענעַ עַלעֶמעֶנטן: 
29)8), אָדעָר 3)(!--8). אוּן נאָך; 41 0'"צ 62נ63סצ 6)56)בס/עצ 
4)אבנא 5)אב 6הבסג זואבהא 8כדוס 
9)אד0ס 10 א 1)אטסץ 2 אנטסע 8)אטצא 
4) אהעט (28 אױפֿגאָבּעָס), 


0)ר-טצי - בכ יא ט )ןהא 69 די 10)ראב )הי 
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*ר.. "= 
יע 


שי יי יי ,ער 


קר יעזטיקקף 
י יי 


אויך צו די צװײַ שכנותדיגע שפיצפונקמן 


- 


דיַאנַאנאלעָס ניט נעצויגן וערן און דעריבּעֶר 


ל ע ק 
100 א פּלאטע, גראָדליניגע פּיָגוּר, וועָלכץ אי בּאגרעניצט פון אלע 

4 זײַטן דוּרך מעָר וי פּיר גראדע, הײסט פילעָק. לוט דעֶר צאָל פוּן 
די זײטן קעָנעֶן פּילעקן זײַן: פינפּעָקן, ועַקסעֶקן, זיִבּנעָקן א. א. װו. מיַר וועָלן 
בּאטראכטן נא- פוקלע פּילעקי זי די - װײַטערדיגע זאצן באהאנדלען א 
ריע אײַגנשאפטן פון פּיַלעֶקן בּנוגע דעָר צאָל פֿון זײַערע 6 (180) 
אוּן דער סוּמץ פון ירע וזינקלען און דרויסנוויַנקלען. 

א) די צאָל פוּן די רואַנאָנאַלעס, װאָס מ'קען ציִהען פוּן יעדן 
שפּיצפּונקט פון א אי מוט. דריי.. װיינינער פיך דערי אל 
פון זײַנץ זייטן ( (אָרער עָקן). פונ 51) 

באװײַז: צום זעֲלבּן שפּיצפּונקט (* למשל), 

ון װעֶלכן די דיאגאנאלעָס גײַעֶן ארוים, וי 


פון בּידע זײַטן פון דאזיגן פונקט קענען קײַן 


וועָרן די 8 פונקטן אייסגעשלאסן פוּן דער 
צאל שפּיצפונקשן פוּן פֿילעָק. פּאצײַכעָנעָנדיָג א 
די צאל זײַטן (אדעֶר עָקן) פון פּילעק דוּרפֿן 2 
אות ח, װעֶט די צאל דיאנאגאלעם פֿון יעֶרן 
פילעק אויסמאכן:2---ח 

= די צאָל דיאַנאַנאַלעס, וואס - קעֶנען געצוינן ווערן פוּן אַלע 
עקן פוּן פילעה, בּאַטרעפט אַ העלפט פון דעָם פּראָדוקט 
פֿין דעֶר צאָל דיאַנאָנאַלעָם פון ‏ יעֶהן עק; אויף דעֶר ‏ צאָל 
עֶקן (אָדער 'זײַטן), ד. ה. -"ָ"" באַװוײַז פֿון יעֶרן עֶק קעֶן מעֶן ציהען לויט 
(א) (3--ח) = פון אַלץָ עֶקן װאָלט געָדאַרפט זײַן (8---װ)ף, װײַל 
אֶבּעֶר יֹעֶדשָׁ ריַאַנאָנאַלץ+ װעָרט דעָרבּײ געֲצויגן צװײַ מאָל (למשל, די ריאַ= 
נאָגאַלץ סא פֿון עֶק ‏ אוּן רי זעֲלבּעָ דיאַנאָנאַלץ 8(ן פון עֶק 0), דאַרף מען 
דְעָם פראדוּקט (3--ח)זי טײַלן דורך 9, 

0)- די צאָל דרײַעָקן, אויף װעֶלכע דֹע- פּיְלעָק װעֶרט נעֶשפּאָלטן דורך 





ידי היאַנאָנאַלעֶם פֿון אײַן עֶק וײַנעֶם. איז מיט 2 װײַניִנעָר פון דֹעֶר 


8 
בא 
5 


| צאָל (װ) פוּן זײַנעַ זײַמן, ד. ה. ?--ח. 
| באַװױז (פיג 8 יעֶרע פוּן די דיאַגאָנאַלעָם, װאָס ציִהעֶן זיך דוּרְךְ אײַן עָקי 


אייסעֶר דעֶר לעֶצטעֶר טײַלט אוים פוּן פֿיִלעָק צוּ אײַן דרי עֶק, נאָר די לעצטע 
ריָאַגעָנאַלץ (/4) טײַלט אֵױס אַזעָלכעָ צװײ. הײַסט עָם, אַז די צאָל דרײַעֶקן 
איַז מיט איינץ טעֶר פֿון דעֶר צאָל דיָאגאָנאַלעָם ד, ה, 9--ט-=1/-8--ע. 

ד) די סומע פוּן די אינעװייַנינסטע װיִנקלען פֿון אַי פ 
4 געָכפַּלט אויף דער צאָל זײַנע זײטן מיָנוּס צװײַ ד. ה. (?--ם) 
פּי;לעָק װעֶרט געשפּאָלטן איִן (?---ם) טא ו(ג)אין (149), 

ה) די סוטע פין אַלע דרױסנוויַנק דע פֿון אַ פֿיִלעָק בּאַט- 
רעָפט 16. באַװייז: די סומע פוּן יעָדן אינעװײניגסטן װיִנקל מיט זײַן 
אע בּאַטרעָפט 96 (92); אַועֶלכע יי זײַנען פֿאַיאַן אין פֿילעק 

זײַעֶר סומע בּאַטרעַפֿט הײַסט עֶס: ואל 0 רי סוּמע פון די אינעװײַניגסטע 
א | בּאַטרעֶפּט (לויט ד): (9--94)0, בּלײבּט אויפן חלק פוּן אַלעָ דרויסג. 
װיַנקלען: יי 246--240, 
באַטראַכטנדיג די סומעט פוּן די איַנעװײַנינסטע וינ קלעֶן {אוּןפּוּן די דרויס סנװיִנקלעֶן פֿון 
אַ דריַעֵק (3=151) פֿוּ וא פיִרעָק (3=18) אוּן איצט פֿון פַילעָק (ד) שליסן מיר, אַז; 

די סוּמע פין די דרײסנװינקלען פין יעָרעֶר גראָדליניגער, גע 
שלאָסעַנעָר און פוּקלעָר פִיגור אי א שטמענדינע נרױים און באַ 
טרעֶפט 44; : | 

ו) די סומע פוּן די אינעוייינינסטע ווינקלען פון יעַדעֶר אַרט 
פוּן אַ גראָרלינינעָר, געֶשלאָסעֶנעֶר אוּן פוקלעֶר פּיגור אין אַפּהײַנניג 
פון דער צאָל פוּן איָרע זייטן, אָבּעֶר ניט פֿוּן זײַעֶר ליינג, 


ד) די צאַל רעכטע װײַנקלען, װאָס מאַכט אויס רי סוּמע פוּן די 
איִנעװײַניִגסטץע װינקלעָן פוּן יעֲדעָר. גראָרליניגעָר, געֶשלאָסעֶנעֶר אוּן פּוּקְלעֶר 
פּיגור, איִז אַ נראָרע, װײַל זי אַנטהאלט דעָם ם כפלער 9 

מ) װאָס אנבּאַלאַנגט דער אויפשטעלונג פון אַ פּיָלעָק, איו קלאָ, אַן אַ 
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עֶק בּאַמרעֶפּט 
0 װײיל דעֶר 
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פֿילעָק װעָרט פֿולקום באַשטיִמט אי אַלע דרײַעֶקן, אויף װעֶלכעָ עֶר װעֶר 

געָשפֿאָלטן רוּרך זײַנע דיאַגאָנאַ אט - עָס. איינעֶר פוּן די דרײַעֶקן װערט 
פֿולקוּם כּאַשטיִמט דורך 8 זײַנע עַ עֶלעֶמעַנטן (165=א), יעֲדעֶר װײטערדיגעֶר- 
דוּרך 2, װײל עֶר האַט מיטן פֿריִערדיגן דרײַעֶק א שוּתפֿותרוּגן עֶלעֶמעֶנְט, 
די דיאַגאָנאַלץ, וועֶלפֿץ איִז אויך בּאַשטיִמט פוּן פּריערדיגן. די צאָל ררײַעֶקן 
וועֶלכעָ עֶס בּיִלרן רי ריאַנאָנאַלעם פוּן אײן עֶק, באַטרעָפּט 2--0, אַראָפּ אײנעָר 
5--0, דאַרפֿן מיַר, הײַסט עֶס, פֿאַר אַ /יעַק (8--0ש)92-ך3 ר. ה,. 8--װ2, 
עֶלעֶמעֲנטן, צװיִשן וועָלכץָ עֶס דאַיפן זײַן נייט מעָר װי (1--8) װינקלען 
ווײַל דעֶר לעֶצטעֶר ווינקל װוערט שוין במילא בּאַשטיִמט (ד) 


אַ זעק (אֶדעֶר זײַן קאָנגרוּעַנץ מיט אַ צװײַטן) ווערט ן 


= 


2 י 
8 ש 
*; 

/ע 
שי 

חֹ 
= 
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קום בּאשטימט דורך 8 א עֶמעֶנטן, צווישן וועֶלכֹעַ עֶס 
פעַנעֶן זײַן ניט מעָר װי (ו--ז) וויִנקע עו אַזױ למשל װעָרט אַ 
פֿיִנפֿעָק פולקום בּאַשטיִמט דורך (8--5242), ר. ה, 7 לֵל עֶמעֶנטן זײַנ 
, - א פֿילעץ, װאָס אַלעָ זײַנע ווינקלען א אוּן זײַמן עי א 
: צװיִשן זיִך, הײיסם רענלמעסינער פֿיִלעָק. (פיג. 89) 
| אַנלײַבֿזײטינעֶר דדעי עי רע נלמעסיגער דריעט ייט" ה, 
אַ קװאַדראט--אַ רי ענלמעטיג; עֶר. פּיִרעֶפּ. פון דעם, װאָס מיר האָבּן 
געזאגט ענן פילעָקן כּכלל אוּן פון דעֶר באשטימונג פֿון אַ רענלמעסיָגן 
. פילעקּ, איִז קלאָר אַז: 
א) איַן אַ רעָנלמעֶסיִגן פּילעק מיִט 0 זײטן בּאַטרעָפֿט יעָרעֶר איגעװײניג- 
סטער װיִנקט ?"= (7:190) יעֲעֶר דרויסנװינקל---2; - איְצט װעֶלן 
! בּאװײַזן אַ נײַץָ אײנגשאַפֿט פוּן א רעֶגלמעֶסיִגן פיַלעָק, 





3) די מיַטזײַלרעֶכטע פוּן צװײַ שכנותריגץ ס 8 = 
זײַטן פון אַ רעָגלמעסיִגן פיְלעֵק שנײדן זיך יי 


- איִן אַ פונקט, װעֶלכעֶר איִז גלייך דעָרװײמערט ‏ 5103 
!פוּן אַלע איִבּעַריֵגעָ שפיצפונקטן אוּן זיטן אָס 0 א 
אַזאַ פּונקט פֿוּן אַ רעָגלטעֲשיָג עֶר פיְגוּר הײסט יי 
!איר צעֶנטעָר אְרעֶר מיטלפונקט (ס 2 /א | 
אוֹיף פּיג. 51) ה ח 8 
= פאָראויסבּ,; ג/ק0סם8--אַ רעֶגלטע: 
- סינער פולעק = "ד. הג אט - 06 הנ 
- א, א, װ., ‏ ז, נשׁ, וָ א.א, װ, די מיִטנפונקטן פון זײנץ זײטן, ר. ה, 
6,זת==, וין ב!==13, 1/==, 1 צ;. א, א, װו. 00, וא אוּן ס, זא--- צװײ מימנזײלרעכטע 
. פֿוּן ‏ זיינע צװײַ שכנותריגע זײטן, װעֶלכעָ שנײדן זיך איַן 10 /0, , זאס 
א. א. װו. זײלרעבטע, אַראָפּנעָלאָזן פוּן 0 אויף די איִבּעֶריִנעָ זייטן פוּן פילעָק, 
08, 08, 00, 09 א, א. װ.---שמרעָקעַם, װעֶלבץ פֿאַרבּינרן 0 מיִט זיינע 
שפּיִצפּונקטן, פֿעסטשט,; 1) ואס==./0=-,/0=- אס א,א, װו, 
-2) פ0ס==8==02==00 0 א, א, וו באיוײַן; 0/זת טיט 0,זא 
: מוּזן זיִך שנײַדן, װײל 480 איז ניִם קיין גראדע; די דרייעֶקן 80 אוּן 300 
. זײינעָן גלײכלעַנדיַגע װײל 02==08 אוּן ט0ס==03 (117), רעָרפוּן שליסן 
- מיָר, אַז 02==08===00 (47) אוּן דעֲריִבֹּעֶר זײנעֶן ריִזעֶלבּע דרייעֶקן קאנ. 
! גרוּעֶנְט (168=א); פוּן דעָר קאָנגרוּעָנץ שליסן מיַר אַו 08, 08 אוּן 00 
. זײַנעָן די בּיסעַקטריִטעם פוּן די װינקלעָן 8, 8 אוּן 0 פון פּיַלעָק, װײל. 
אי == 622 ==8 02 = פון דעֶר ועֶלבּעֶר קאָנגרוּעֶנץ מוּזן מיֶר 


ץ 


דאַן 
די רעָכטװיַנקלדיַנץ דרײיעָקן 20װ60 אוּן 046 קאנגרוענם. (1=162);. פוּן 
אט דֵעֶר קאָנגרוּעָניץ שליסט זיך ארוֹים, אַז 80:)==;זאס אוּן 


שליסן,, אַז,ואס=(א0; אין 00 די בּיִסעֶקטריסע פון װיִנקל 0, 
) 


(2=163) אוּן װײל. ס0=- ומ (פאראוֹיסבּ) איז צשׁ דער מיַטנפונקט פוּן ם 


5 2 
אוב אוויי אין 0995=600, װײַל עון| .אס אנך. 6117 איז. 0ט--עטשיו, 
אוז דעֶר דו ײעֶק 008 אַ גלײכלעָנדיגעֶר אוּן 090)==: 060 = רעָרפֿוּן שליִם 


2 = נק 

םת און 0 זײַנען -גלייך. און ({פ)} אי 1 0)= אע און, א0ס-- עס א 
איִז 81( )== זאס={ עס א, א, וו איִז 082=06=:סם און 06+==08 
ראַן איז ס08ס=:2==08==006 0 א, א. וו מיִטן ועֶלבּן גאַנג װאָלטן מיַר 


געֶקעֶנט בּאהאַנרלען אַלץ איבּעָריִגע זײַלרעָכֿטץ פוּן 0 אויף די זײַמן פוּן פֿיל: 


מּיר װיִדער, או 60 איַז די בּיִסעקטריםץ. פון. וויַנקל ס..חייל +. הי אוונקלען 


עֶק װי אוֹיך אַלעָ שטרעָקעֶס צװיִשן 0 טיט רי שפּיצפּונקטן, 


() וואם אנבאלאנגט רער אוֹיפשטעֲלוּנג פֿון אַ. רעָגלמעָסיִגן פּילעָק אִיַז 
קלאָר, אַז מיִר דאַרפֿן דערצוּ האָבּן ניִט מעָר וי די צאָל פוּן זיינע זײַטן - אִין 
די לײַנג פוּן אײַנעַר פֿון זײַ, װײל דֹעֶר װיִנקל צװיִשן די זײטן װעָרט שוין 
בּאַשטיַמט פון זײַעָר. צאָל (לויט א), ד. ה. א רענלמעסינער פילעָק 
מיט א געַנעַבּענעֶר צאָל זײַטן (אָדער זײַן קאַנגרוּעֶנץ מיט אַ 
צװוײַטן). װעָרט פולקום באשטימט דוּרך אײַן ליניאַלן 
עֶלעֶמעֶנט, 


קאפיטל ז. 
ר אט קה הין 


יס1 בַּיו איִצט האבּן מיִר בּאהאנדלט די אײגנשאפטן פוּן גראדליניגע 
6 


. = = א 


אט } 


! ? פונוּרן, איִצט װעלן מיָר כּאטראפֿטן די איינפאכסטע קרוּמע לוניִץ-- 
דעָם אומקרײַז (פֿיג. 58) 
באשטימוננען: א) א פלאכע (61)קרומעַ (67) געֶשלאסעֶנעָ ליניע װאָס 


זײנעָן גלײיך דעֶרװייטעָרט פֿון אײין פונקט, איָר מיטל- 
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= ; |=| 
ינקט ארעֶר צעָנט/ 
ררײן (21ב)! רער י טױל פון ‏ דער 
פלַאטץָ, (12) ואס װעָרט בּאגרעניצט 
דורכן אומק-ײז הײַסט קרײז, 

ב) די שטרעָקע (לְמשל *00, 08 
אך א. װ. צװיִשן א װעֶלכן עָם איו 
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אי ריע בארהען בויגן, צמעגטענטע-יסעֲקמאןטיעי ייה 21 


פונקט פון אומקרייז און זײן צעֶנטעֶר הײַסט שטראל אדעֶר ראדיום פון 
אומקהײז אדעֶר פון קרײַז, 
נ) אַ שטרעקע (09, 66 למשל) װעָלכע פֿארבּיַנדרט צװײ וועֶלֹכעָ עַם 
איַז פּונקטן (0 מיַט ) פֿון אומקרײַז, הײַםט סטרונץ אדעֶר אויף גריִכיִש 
כּארדע; א כאררע (למשל 88, '0'6 א, א, װ.) וואס ציהט זיך דורכן 
עֶנטער הײסט דיאמעטער, וואס בּאדייט דורכמעסטער , ווֹייל דוֹרֹהָ 
אזא כארדע װועָרם ּאשטימט (דורכגעָמאסטן) דעֶר קרייז ארער אומקרײו, 
די) אַ מײל פוּן אומקרײַו הײסט = און וועָרם קורץ בּאצײַכנט דורכן 
טּיטן--,למשל 6 = (פיג, 53, אונטן), וועָגן א כאררע מיט איָר בּױגן 
זאגן מיִר: די כ ארדץע שפּאנט דעִם בויגן אדעָר פֿארקעָרט: דעֶר 
בוינן שפאנט רו כאררע. איגנטלאך שפאנט אײן און ריִזעֶלבעָ כאררע למשל 
01 צווין בּייגנם, וועֶלכעַ זיינען אפטמאל פארשײַדן לאנג: /0"11 = אוּן 
4600'.-, שטעָנדיָג אבּעֶר בּאטראכט מעָן דֹעָם קלעֶנעֶרן בּויגן אלסװ= 
= עהינ יצ רעָר. כארדץ; 
ה) א טײַל פון קריז (למשל 1יש1תיס) װעֲלכעָר. איז - בּאגרעניִצט דוּרך 
א כארדע און אֹיִר בּויגן הײַסט קר רייואפּשניט אֵדעֶר טעָנמענט; אַ מײל 
פון קרײַז (לטשל 6'018'1), װועֶלכץ איז בּאנרעניִעט דורך צווי ראדיוס | מיִטן . 
בויגן. צװיַשן זײ, הייס ! קרדיואויטשניט, אדעֶר סעקטאר, 
|) דער ווינקל צווישן צװײַ ראדיוסן (למשל '0'215)) = צעֶנטעֶרװויִנקל, 
ן) צװײַ אומקרייזן ואס האבּן א שותפותדיגן צעָנטעֶר, הײַסן קאנצענ- 
טרישע אומקרײַון (פיג, 10 זײַטל 18) 
02 פֿון (193) מאַכן מיר אַ גאַנצע רײַע ניץ שליסואַצן בנוגע רדעֶם 
? אומקריין; 
א) פֿון (99ו=א:: אלע ירע פַוֹן אײַן אוּן ר 
זײַנעַן | גלף לאנג, די לײַנג פֿון דיאמעטע ר בּאַטרעפט די ון א צַווײי 
ראדיוסן. אוּן דעֲריבּעָר זײנ ען אלע דיאמעטערם פֿון אין אוּן דעֶמזעֶלבּן 
אוּמקרײַ: גלייך צווישן ידוהי ראַדיוסן אוּן די כאָררע 
צוישן. זײַעָיץָ עָגרעָפינקטן בילדן : א נלײיבלענדיגן דרײַעֶק (060) 
ב) דער צעֶנטעָר פֿון אומקרײַז איז דער מיטנפוּנקט פֿון יעָדן דיאַמעטר 
זײַנעִם, דעֲרפוּן װיִדער שליסט זיך אַז יעדְעֶר אומכרײַז פאַרמענט ניט 
- /מעָר וי אײַן. צעֶנטעֶר, װעָן ניִט װאָלט דֹעֶר דיאַמעַטעַר דורך בּיַירע 
צעֶנטעָרס געֶהצַט צװײַ מיטנ פונקטן אי דאָס איז אבּסורר! 
{) די שטרעָקע צװיִשן יֵעָ דן פוּנקט; (למשל 34) ואס ליָגט איַן דֹלָם קרײַז, 
אוּן דעָם צענטעֶר איַז קלעָנ/ָי פוּן ראַדיוּס, װײל 08== 024 (46); די שטרע: 
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98 קייל יניד ה-י הער פונקט און. דער? אוֹמַקְהנטןו רד = טע 


קע צװיַשן יעֶרן פּונקט (למשל ע), װאָס ליגט אױיסעֶר דֹעָם קרײַז אוּן דעָם 
צעֶנְטעֶר איז גרעֶסעֶר פֿון ראַדייס, װײל 608 2 5ס (46); פֿאַרקעָרט; 

נ') איִז די שטרעָקעָ צװישן אַ פּונקט און דעֶס צעֶָנטעֶר פוּן אַ קרײַן קְלֹע. 
נעֶר פוּן ראַדיוּם פון דאָזיגן קרײַז, ראַן ליָגט דעֶר פּונקט איִן דעָם קרײון אין 
די אױבּנדעָרמאָנטץ שמרעָקעָ גרעֶסעֶר פוּן ראַדיוס, דאַן ליַנט דֹעֶר דאָזיגעֶר 
פּוּנקט אוֹיסעָרן קרײַז, װײַל דעָר פּונקט קעַן פאַרנעָמעַן כּנוגע דעָם קרײַו נאָר 
דרײַ פאַר אוּנז דײַנקבּאַרץ לאַגעָס: עֶר קעֶן ליִגן עֶנטװעָדעֶר אין דעם דעו 
אָדעֶר אויפן אומקרײן ן גופא, אַרעֶר אויסערן קריין אוּן א לאַגע קען 
בּאַװיַזן װעָרן דוּרכן אויסשליסן (185) די מטגלאַכץ איַבעֶריְגעָ צווײַ. עִם איז 
אויך קלאָר, אַז אױבּ אַ. פונקם איז דערװײטעָרט פוּן צעָנטעֶר איף אַ 
שטרעָקעָ גלײך דֹעָם ראַדיוס, דאַן ליגט עֶר אויפן אוּמקרײַז, 

ד) דעָר דיאַמעַטעֶר איז גרעֶסעֶר פון יעֲדעֶר באַליבינער 
כארדע. פוּן דרײיעָק, למשל 000, שליסן מיָר: 09 002--00 (148) 
אֶכּעֶר מ8=-00--06 (א), רעָריבּעָרו 60 283 (52); 

ה) פון אַלץ שטרעָקעֶם, װעֶלנעָ פאַרבינדן אַ װעֶלכן עֶס איז פוּנקט, װאָס 
ליגט אין דעָז קרײז (למשל 26), אָדער אויסער איִם (למשל ע) מיִט פונקטן פֿון 
אומקרײַז איִז: |) רי גרעֶסטץָ יעֶנע, װעֶלבעָ ציהם זיִך דוּרכן צעֶנְטעֶר (א 8 און 
28) ים) רי-קלענסטץ יעָנעָ, װאָס. די פאַרלײַנגערוּ ינג אירע 
צוִהט זיך דוּרכֿן צעָנטער (4.3 אוּן 8 +); 111) ציהעָן זיך רי שטרעֶקעס ניט 
רוּרך דֹעָם צעֶנטעֶר, דאַן איַז יעֲנעָ גרעֶסעֶר, װעֶלֹבעָ ליגט אַנטקעָגן אַ נרעֶסעֶרן 
צענטערװינקל: בּאַװײז; 0) פון בֿ:עָק ע00 : עס כעס|06 
יצ --4608=4240 "עס ביעס--80,; ע0 כיע) (93); פון עי 
'8401: --יח א יע80-0, 40,=י08, א 0852--80, יא 252 28 
(59); 11) פון 8:עק צם0ן--ע0 קע צםין-ט0:=י05, אי = 0 
עפ--08 ק;עס--ס0, עם 2 צע (56); פֿון 3יעק י0א0:--י0א= 08--י06 
046=-י00, יי אס :1 108 0 8 אט יהת י וי 
פעק /60 אוּן ע60, ועָלכְעָ שטיִמען אײן איַן צװײ זײַטן (דעֶר שוּתּפות: 
ריַגעֶר 05 אוּן 08=-00) אנטקעגן װַעָלנֹץ עָס ליגן אָבֹּעֶר אוּמגלײכע 
צעָנטעָרװיִנקלעָן 1205 2 605 4= דריַנגעֶן מיָר ארויס, אַן עז גצעס (166) 
מיַטן זעֶלבּן נעָדאַנקעָנגאַנג דריַננעָן מיַר אַרֹיס פוּן די נֿעָקן '2600 און 
480 אַז *40 כלייא, 

ו) יעָדעֶר דיאַמעָטער שפּאַלט דעָם קרײז אוּן אוּמקרײַז אויף דֹעֶר העלפֿט, 
אַדעָר: דעֶר קרייז אוּן יי אומקרייז ועָרן געָשפּאָלטן פוּן יעֶרן פון זײי: 
עֶרְצָ דיאמעָטעֶרס איִן צװײ. טיילן,. װועָלכעָ וײַנעֶן סימעטריש (108) צוּם - 


א יע עי יביב א -טאנגענטע , סעק אנטע. 1262 : טע 


דאָזיִנן דיאכט/ עִטעֶר. ראָס קעֶן לײַכט בּאוויִון װערן, אומקנײַטשנדיג דעָם קרײַז 
אַרוּם אַ װעלכן עֶס איִז דיאטעטעֶר זײנעָם: למשל 88: װעָלן זיך רי העלפטן 
רעָרבּײַ ניִט ‏ דעָקו, דאַן װועֶט אױסקוּמעַן בַּשעת דֹעֶר טײַל 1100:8 װעָט בּײַם 
אוּמקנײַטשן פאַ-נעֶמעָן למשל די לאַגץע 8*טי81, אַז /08*=08 אַלס ראַדיוּסן 
פון - + אײַן. אוּן. רעמזעלבּן. אימק-ייז האָם איז אָבּעֶר אַבּסוּרר! (46) בּלײַבּט 
אַז די העלפּטן מוזן זיַך דעקן בּײַם אומקנײַטשן, 

ז{) דורכ ן זעֶלבּ; בּאַװײז װיי אין (|) קען מען אַרױסרריננען, אַז אומקרײַון 
מיט נלייך ל אַנגע ראהיוסן וד ד א זײַנעָן דעקיג (גלײַך), אוּן 

דה) צװײַ בּויגנם פֿון אײַן אוּן דעַמועֶלבּן . אומקרײז, גי פוּן צװײַ קאָנגרוּעֶנטע 
(גלײַבֿע) אוּמקרײַון קַעֲנעָו שטעֶנריָג צונויפג עֶגאָסן װעָרן אין ‏ אײַנעֶם, דרײַענריג 
זײַ אַרום צעֶנטעֶר. 

1041 די פאלננדיגץ זאצן בּאהאנדלעָן די לֹאגעָם פון א גראדעֶר 
' בּנוגע אן אומקרייז (פינ, 54) 

א) באשטיטונ1: א גרָאדעָ, וועֶלכע האט מיט אן אומקרײז אײן שותפותרי 
כּונקט, באַרירט דעָם אוּמקרײז אין אײן פונקט, הײַסט בּאריִרליניִע 
אדעֶר ‏ אויף לאטײַניש טאננענטע צוּם אימקרײַז, די גראדץ 1 2 לטשל איז 
א. טאַנג עֶנְטעַ צום אומקרייז, 

ב2) באשמימוננ: א נרארע 
װעֶלכעָ האָט מיט אן אומקרײו 
-מַעָר װי איין שית פותדיגן פוּנקט, 
הײַסט שנײַדליניע ארער 
סעָקאנטע װי למשל די גרארע 
4 ?. וואס אנבּאלאנגט. דער צאל 
פונקטן, וואס א גראדע קעֶן האבּן 
שותפותריג מיט אן אומקרײַז, גילט 
אזא זאץ: 

ג) אַ גראָרע (סעקאַנטע) קען האָבּן מיט אן אומקרײַו 
ניט מער וי צוויי שיתם ותדינעַ פּוּנקטן ר, ה, קען שנײַדן 
דעָם אומקרײַז ניט מעָר וי אין צוװײַ פונקטן, 

שאהשטסט-לנצלגװאַפֿעקט:שימשט /מִישן אַװמקרײַזף שיתפותּריב?; טוה 
פוּנקטן 8 אוּן 3 פֿעָפּטשט. מעֶר װי די צװײ פּונקטן קען זי שותפֿית: 
דּיָג. - מיטן אומקרײַז. נִיט. האכן,,. ד. ה, אלע אבּעֶרִינץָ פונקטן 0 
4 אוּן 8) פון דֹעֶר גראדעָר ליִגן ניַט אויִפן אומקרײַז; היַלפליניַץ 28 | 0 
באומ (דורכן היפוך) פון גלײַכלענדיגן (193:א) ררײַעָק 268 אוז 5 


= 5 
0 
- ר 





פינ, 4 


אז די פונקטן, ואס ליגן גן צװיִשן 2 אוּן 3 זײַנעָן רעָרװײַטעָרט פוּן () אויף 
א שטרעַקעַ וואס איז קן לעָנעָר פוּן ראדיס (170-ב), ליַגן אוִן דעָם קרײַז אוּן 
קעֶנעֶן אויפן אומקרײַז ניִט ליגן, לאַמיַר אננעָמעֶן, אוז דער פונקט 0 ואס 
ליָגט װײַטער פוּן 8 (ד,ה.28 =:001) ליגט אוֹיפן אומקּרײַז און בּיִלדעָט דֹעָם 
דריטן שותפותדיגן פֿונקטן פוּן דער השערה מוון מיָר שליסן, אז 00==80 
(גלײַכץ ראריוסן) דאם איז אבּעֶר אבּסוֹררן (00 = 80 (3.179) בּלײַבּט, 
הײיסט עַס, אז פונקט 0 וי יעֶרעֶר אנדעָרעֶר אויסעֶר! אוןם, ליגט אויפן אומקרייז, 
ד) פון (א) לאוט זיִך לײַכט ארויסדרינגעָן אוא ואץ (פיג. 54) 
א זײַלרעָכֿטץ (21) צו אַ ראָדײס (01) איַן זײַן עגדעַפוּנקט 
(1) אויפן אומקרײַז איו א א צים זעלבן אומפּרײַו 
אין דאָזיגן פונקש ויײל 1 איז רי קירצסטע שטרעקע צװישן 0 און 
11 7( ו=א) יי יעֶרְץָ אנדעֶרץַ שטרעֶקעַ 6 לטשל) איז לײנגעֶר פון 
1" אוּן דַעֶריִבּעֶר ליגט יעָדעֶר אנדעָר פונקט (אויסעֶר 1) פוּן דעֶר גראדעָר 
1 אויסערן קרײז (2:193) ר, ה, 1 איז דֹעֶר איינציגער פונקט פוּן רער נרא: 
דעָר } 2, וואס לינט אויפן אומקרײַז, אנדעָרש געֲזאנט 0 איו א טעגאנטץ. 
ד) (נענאטיוי צו ד): א גראָדעװאָם איז געֲנייגם (ניט זײַלרעכט 
צוּם ראַדיום אין זיין עֶנרעֶפינקט או ויפן אומקרײז, אין גיִט קײַן 
טאנגענטע, נאר אַ סעקאנטע (פיג, 84); פֿאראױסבּ,: 02 בּיִלדעָט מיטן 
ראדִיוֹם 08 ניִט קײַן רעָכטן וויִנקל (084), פֿעָסטשטעלוּנג: ‏ 1'8 אי א 
סעֶקאנְטעָ ד, ה, זי האט מיַטן אומקריין צװײַ שותפֿותדיָגץָ פונקטן (4 אוּן 8) 
הילפֿליניִע: 4 |,0; בּאװײז: פוּן ס קען מעָן אראפלאזן נאָך א גענײַנטץ (08) 
אזוי,, אן 08==2 (1:119) און דאן ליגט 2 אויך אויפן אומקר.יז (193:נ") און 
ג? האט מיטן אוּמקרײַז צװײ שוֹתפותריגע פוּנקטן (4 אוּן מ ) ד. ה, איַז א סעקאנטע 
1) (פֿארקעָרט פֿון ד): אַ טאַנגעַנטע שטײַט זײַלרעָכט צוּם ראַ: 
דייס אין דעֶם הרש נסט, 
פֿאָראױסבּ,; 21:א טאנגעֶנטע צוּפּ אומקרײַז אין פּונקט 1; 
פץסטשט, יע בּאַװײַז: עֶר שטעֶר---װעֶן ניָט װאָלט דע געֶװעֶן (לויט ה) 
אַ ‏ סעָקאַנטע אוּן דאָס װאָלט סותר געֲועֶן דעֶם פאראויסבּ,; צװײַטעָר;: /'?. 
האָט מיטן אוּמקרײַן שותּפותדיג דעָם איינציגן פונקט 1, אַלץָ איִבּעֶריִגעָ פּונקטן 
איְרעָ ליגן אוֹיסעָרן קרײַז, אוּן זײַעָרע שטרעָקעֶס בּיִון צענטעָר זײַנעָן לײינגעָר - 
פוּן 01, װעֶלכעָ איז, אוֹיבּ אזוֹי, דֹעֶר קירצסשער טרוזק אד צװויש 
0 אוּן 01, אוּן דעֲריִבֹּעֶר (32118) איַן יד? ‏ ד0; פוּן (|) שליסן מיר; 
ו) אַ וײַלרעכמע צו אַ טאַנגענטע אין אהי נײַם 
דוּרכן צעֶנשעָר, װעַן ניט, װאָלט אן אַנדעָר ראריום פוּן צעַנְטעָר צום . 


א בע 2 בע א 


ריעק טי קר הק טאַננענמע. צום ימרממר ר י.י = י95ן 


בּאַריִרפּונקט אויך געֲוועֶן זײַלרעָכּט צוּ דער מאנגענטע איִן דעָם דאָזיָגן פונקט 


. - (לוֹיט ו) אוּן דאס װאָלט סותר געַװועֶן (90) 


ה) א זײַלרעָכטע פוּן צעָנְטעֶר צו אַ טאַנגענטע טרעפט די 
ראָויגעָ טאַנגעָנטע אין באַרירפֿונקם, װעֶן ניט װעַלן מיַר מיטן גע 
דאַנקעָננאַנג װיָ איַן (ן) קימעַן צו אַ סתירה מיַט (115), 

ט) אין יעָדן פונקט פוּן אן אומקרייז קען מען ציהען אַ 
טאַנגענטע צוּ אים אוּן ניים מער וי איִינעַ, צוִהעֶנריָג דוּרכן נָעָואוּנ. 
שעָנעָם בּאריִרפּונקט אַ. ראַדיוּם אוּן, אװועֶקשטעֶלנדיִג א זײלרעָפֿטץ צו אים 
אין זעָלבּן פּונקט וועָלן מיר בּאַקוּמעֶן די מאנגענטע (ד) אוּן (90.) 

י) איִז דער מרחק (011) צויִשן צעָנטעֶר אוּן א גרארער קלעֶנעֶר פֿון 
ראדיום, דאַן איִז די דאָזיגעַ גראדץ (8 0) א סעקאַנמע, איזדעֶר דאָזיגער 
מרחק ('011)) גרעֶסעֶר פֿוּן ראדיוס, דאַן האָט די גרארע (י11?) מיִטן אוּמקרײַז 
קײַן שוּם שותּפותדיגן פּונקט, איַז דעֶר דאַזייגער מיחק (ד60) נלײַך דעִם 
ראדיום, דאַן איִז די גראַדע (1?) א טאַנגענטע, באַװײץ; איו דֹעֶר 
ראַריוס לײַנגעֶר פוּן דאָזיגן מרחק, דאַן הײַסט עֶס, אַז דעֶר ראדיוּס און גענײגט 
צוּ דער נראַרֹעַ אוּן (דו); איז דעֶר ראַדײס קיִרצעֶר פוּן רֹעָם מרחק, ראַן 


הײסט עִם אַז אפילוּ, דעֶר נאָנטסטע- פוּנקט פון דעֶר גראדער (דעָר פוספונקט 


פּוּן דעֶר זײַלרעֶככטעֶר) ליָגט אויסערן קרײַז, אוּן די איַבּעָריְגעַ אורי, דעֶר דרו: 


. טעֶר פאַל לאָום זיַך באַװײַון דורכן אוֹיסשליסן די עֶרשטע צװײ, װײַל אַ 


גרארץ קען בנוגע דֹעָם אוּמקרײַן (אוֹיף דעֶר זעֶלבַּעֶר פלאַטע) פאַרנעֶמען נאָר 


אײַנע פוּן די ררײַ אױסגעָרעֶכנטע לאַגעָם, אַ פעֶרטץ שטעלן מיר זיך ניִט פאר, 


יא) אויפנאַבּץ: פוּן אַ נעַנעַבּעֲנעֶם פּונקט, װאָס לינט אוי- 
סעֶר דעָם אומקרייז, ציִהעֶן אַ טאננענטע צו איִם (פיג. 54,) נָלָ= 
געֶבּן: דעֶר פונקט / אוּן דעָר אומקרײַז 0: אויפנאַבּע; ציִהעֶן דוּרך ? 
אַ טאנגענטע צום דאָזיִגן אוּמקרײַז, אַנאַלי; ואָל 21 זיין די געָזוּכמץ טאַג- 
געֶנטעָ אין פּונקט 11 ציהעֶנדיָנ די גראָרץ 627 אוּן פאַרלײַנגעָרנדיג זי אויף 
דער שטרעקץ 162 אזוי, אַז 160==י2) 1 און. פאַרבּינדנדיג '2) מיַט ? 
וועֶלן מיַר זיך איִבּעָרצײיגן, אַז === י20 װײַּל י00 ו ידע (|) אוּן (170:א) 
רֹעֶר פֿעָק 000 אי אַ גלײַכלענריגעָר אוּן קען לײַכט אוֹיפֿגעָשטעלט 


װעָרן פון (ן=1=1), װײל '0===80 איז אוּנז געָגעֶבּן אוּן 00 בּאַטרעָפט די סוּמע 


: פֿוּן צװײַ ראַדיוסן, ד, ה, גלייך דעָם דיאַמעֶטעֶר פוּן געג עֶבּעֲנעֶם קרײַז. אױיפֿשטץ- 


8 
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לונג; אַרוּם 1 ציָהעֶן מיַר אַן אומקרײַו מיַטן דאַריום 0', אַרוּם () מיִט אַ ראַדיוּס 


װאָס זאָל גלייך זײַן דעָם דיאמעטעֶר פוּן געֶגעֶבּעֶנעם אוּמקו ײַז; בּיידעַ בּויגנס װעָלן 


זיך שנײַרן אין פוּנקט '10 די גראָדץָ 00 װעָט שנײַרן דֹעָם אומקרײז אין בּאַי 


ןה ר 20 לײַ בע בויננט--- גלײכ ע כאָררעס אי : ר = 


ריַרפונקט 1, פאַרבּינדנדיג /' מיט ? װעֶלן מיַר בּאַקוּמעַן די טאנגעָנטע דק. 
באַװײז די גֿעקן י 010 און 0 װײַנען יקאָכטיעי נט (|=ן=ן) און װײַל. 
(1:165) איז יריד'ץ--0דס 4=, װײַל. אָבּעֶר זײַ זײנעָן שטרעַקװיַנקלעָן (0'0--| 
אַ נראָרץָ 1:89) אַיַז יעֶרעֶר פון זײ אַ רעֶכְטער אוּן (194:ד) . בּאַמעָרקוּנג : 
רי ליינג פוּן דעֶר טאַנגעָנטץָ װעָרט געָרעֶכנט פוּן אַרױסנאַנגספּינקט ('}) בּיָון | 
אי 4 די -נראָדע"'? ?יי (װאָם איר.. קאנץ איז בּאשטימט דוּרך = 6 

ן 0) איִז די סימעָטייאקס פוּן אוטקרײַן (1:193), אומקנײַטשנדיג די פִיְגוֹּר { 
אַרוּם '1'1 װעלן מיָר בּאקומעַן פונקט '1 דעֶם סיַמעטריִשן מיט 1 צוּ דֹעָר | 
אַקס אוּן יס די סיַטעטרישע מיַט 01, װעָם אויך זײַן אַ טאנגענטע צוּם | 
זעֶלבן אומקרײַז,. װײל 17 ליגט אויפן אוּמקרײַז אוּן 0 =10 (5-129). 


אוּן (194:ד), פוּן (3:110) (3:111ג) שליסן מיָר; 

יב) פוּן יעָדן פּינקט, װאָס לינט אויסער דעֶָם אוּמקרײַז 
קעֶן מען יע צװײַ טאַנגענטעס צוּ איִם, (18!:ה) וועלכע זיי. 
גע גלײַך לאַנג אוּן וו נלײַבע װיַנקלטן מיִם דער נרא: 
דעֶר װאָס פֿאַרבּינדט דעָם פּונקט מיטן צעֶנְטעֶר. האָבּנריג פוּן 


אײַן פּונקט צײײַ טאנגעֶנטעָם צוּ אן אומקרײַז, קע לײכט בּאװיזן װעֶרן דוּרכן | 


היפוך, מיט אַ סחירה צוּ (46), אַז די גראָר { (90), װעֶלכעָ פארבּיַנדט דעָם 
צעָנטעֶר פֿוּן אוּמקרײַן (0) מיטן שניַטפּונקט (?) פוּן צװײ טאננעָנטעָס זײנץ, 
טײַלט דעם װיַנקל צװיִשן די דאָזיגץ טאנגעגטעס יד אויף דעֶר העֶלפּט, 

איצט לאמיר באַטראפֿטן די שײַכותן צװיַשן כאָררעָם, װײַעֶרעַ צעָני 


! טעַרװיִנקלעֶן | בּוינכנהם אוּן מרחק קים פין צענטער (פיג. ר 


א) נלײַכע בַּויננם שפּאַנעַן נלײַבע כאַָרדעס מיט נלײַכע 
אנטקעננדיגע צענטערווינקלעַן. 
פֿאַראײַבב;י יע סע פֿעסטשטעָל,: 1)'עיס-=61, 
9) 00--20) 4=} = באַװײַז: מיִר שטעָלן זיך פֿאָר דעם פעקטאר '//6'01 
געֶררײַט ארוּם פונקט 0 בּיִז רי פּונקט; '0 אוּן 4 װעלן דעֶקן די פונקטן 





0 אוּן ם, װײַל רי בּוֹיננס זײַנען גלייך אוּן געָהעֶרן צוּם זעָלבּן אוּמקרײז, אוּן 


דאַן װעֶט אוֹיך :0 דעָקן 08; אזוֹי וי דעָר צעַנְטעֶר 0 בּלײַבּט אױפֿן ארט 


װעלן זיִך די רארִיוסן 0'0 מיָט 00 אוּן 0-טמיט -140:אויף ?-רעקן -ואיישחן 


צעַנטערוויִנקלען װעֶלן זײַן גלײַך (83); פֿאַרקערט: 
ב3) נלײַכץ צעַנטעֶר װיִנקלען מיט וײַעֶרעַ גלײַכע כאָרדעס 
שפּאַנען אנטקעננדינע גלײבע בייגנם, אַז גלכע צעַנטעָרוינקלעָן 


האָבן קינ גלײַכץ פֿאָרדֶעם איִז קלאָר ‏ פון (198:,א) (3:163) און 


(3=161) בים דריַעֶן דעֶם פעקשאר '0'012 ארוּם צעֶנטעֶר װעֶלן זיך די 
גלײַכלעָנריִנע ב:עֲקו /19:00 אוּן 0606 דעֲקן אוּן דאַן מוּון זיַך די בּוֹיננס 
צװויִשן זײַעֶרעָ גרוּנרשפּיִצן אוֹיךְ רעָקן (193=ח) אוּן זײַן גלײַך. 

נ) (געגאט. צוּ א) אוּמנלײַכע בּויגנם שפאנען אוּמנלײיכע 
באַררעָם מיט אוּמגלײַכע אנטקעננדיגע. צענטערוזינקלען 
אזיי,. או אנטקעגן דֹעִם גרעָסעַרן בויגן לינט א גרעַסעֶרעֶר 
צעָנטעָרװויִנקל מימ א לײַנגעֶרעֶר כאָררע. פּאראויסבּ; 
ישי 15 -פעפסטשט,ני. 1) יססים 6083 און 2) יסים =מסן 
באוויין; מיָר ררײַעַן דעס סעקטאר '1600 ארום צעָנטעָר בֹּיִן '400 וװעש 
קומען איַן דער לאגע פון 400 לוֹיטן פאראויסבּ, מוּז /2 פאַרנעמען די לאַגע 
צװיִשן 0 אוּן ס ; דערפֿון װערט קלאָר, אַזן 17:00:==6006+ (א) און 
װײַל ?01 ליגט צווישן 00 און 00 איַז ס00:= 40002; דערפון שליסן מיר 
כּאטראכטנדיג דרי 3:עָקן 00) און 000, אז 8') 602 אֶָדעֶר, װייל (52) 
'ע'ס ?עס (160:א), 

ד) (נענאט. צו ב) אנטקעגן אומנלײַכע צעַנטעָרווינקלען 

לינן אומנלייכץ כארדעס מיִט אוּמנלײַכֿץ בייננם אי או 
אנטקענן דעם גרעסערן צענטערװוינקל ליַנט דער גרעטעֲרעֶר בּויגן. 
פֿאראוֹיסבּ.: '6'00 =42982; מ עסשט,; |) יסים 85ט, 
9) '0'ז., 022.--; בּאװײַז: מיַר ררײַען דעם סעקטאר '8'00 בֹּיַז ער קומט 
איַן דער לאגץ 1000 '06 מוז לויטן פאראויסבאדונג פארנעָמען רי לאַגץָ 08 
און פון די 3:עקן 008 אוּן 628:) װערט קלאָר, אַן 06 -נםס אֶרעֶר (59) 
ס 002 (166=א), װאָס אנבּאלאַנגט די בּויגנס 0 אוןטת) קעָן חס ניט זיין 
קלענעֶר אֶרעֶר גלײַך צוּ 66 (אָרעֶר '/82(0'06), ול דאַמאָלסט װאָלט געֶוועֶן 
וויַנקל 600 קלענעֶר אֶדְעֶר גלײַך צוּם ווינקל 100 (99,6'002) אוּן דאָס 
װאָלט סותר געֲוועֵן דעָם פאַראויסבּאדונג, 

ה) א זײַלרעכטע פוּן צעַנטעֶר אויף א כארדץָ טײַלט די 
דאָזיַנע כֿארדע. איר געַדעָריִגן בּױגן און צענטעָרװויִנקל 
אויף דעֶר העלפֿט, פֿאָראײסבּ,. /'ס ו זאט: פעסטשט,. 
{)'משת--י'ס, ) יסיע'-.--דים.-, ) יססיזא- 080 2=; = באוויַז: 
אזוי וי דֹעָ- 8:עָק 1000 איז אַ גלײַבלענדיַנער, װעָרט עֶר געֶשפּאָלטן פוּן 
זײַן הויכליניץ '084 איַן צװוײַ קאָנגרועָנטנץָ רעֶכטװוינקלדיגץ 3-עָקן (164; 
שלוסז,) פוּן (1=165) שליסן מיר, אַו ?0 זא-='זאיפן אוּן *ס0'זא--יט8'0 4+, 
דעהפוּן ווירעֶר װועָרט שוין קלאָר, אַזי *0) 1,--===1 2 (3ב) 

דעֶר זאַץ (דה) איַז א צוּזאַטעֶנגעֶזעֶצטעֶר (41), דעֲריִבּעֶר קעֶן מעֶן פון 


איִם מאַכֿן עטלאַכץ פאַרקעֶרטע: 

ה') די מיטנזײַלרעכטע צוּ א כאָרדע גײַט דורך דעם 
צעַנטער (25192,) 

ה') אַ נראָדע, װאָס פאבּינדט דעָם מיִטנפּונקט פֿוּן אַ כבארדע 
מיטן צעֲנטעָר, שטײַט זײַלרעָכט צוּ דער כאָרדע אוּן טײַלט 
איִר געהעֶריגן בוֹינן אוּן צענטערווינקל אויף דעֶר דעָלפֿט 
פֿאַראױסבּ,: :0 !== 'א'8}; פֿעֶסטשט,: 6641 | עאת0, 9) שי =1 14 
8) י00'א==/4802 באװיע די פ-עָקן 'זאס'ט און ' )20'0 זײנען קַאָנֹ 
גרוּעָנט (זבּן=ן), דערפון (25165) שלוסן מיר אַז 4==')'זאט=-''זאס == 
(89=ד"). װײַטער. גײַם דער בא וי אי (ה) 

הי) אַ גראָדע װאָס ציָהט זיך דורך די מיטנפּי;קטז פין אַ בּויגן 
אוּן זײַן כאָרדע, גײַט דירכן מיטנפונקט: (ה) אוּן(69) 

הי) אַ גנראָדע. װאָס ציהט זיך דיּרכן צעָנְטעֶר אוּן דעֶם 
מיטנפּוגקט פוּן אַ בוינן, איז די מיטנװײַלרעכטע פון דער 
געֶהעָריגעֶר כאַרדע (ה) אוּן 69); 

) אויפגאבע: טײַלן אַ געֲגעַבּעַנעִם בּיינן אױיף דעֶר 
העלפט, לײַזונג; אָנצײַכ עַנעֶן רי געֶהעריְגע כאָרדע אוּן אַװעֶקשטעָלן צוּ 
איֶר אַ מימנזײַלרעָכטע (3:118), װַעֲלכְעָ װעָט שנײרן דֹעָם בּױגן אין 
געַזוּכטן פּונקט. 

) אויפגאבע. געַנעֶבּן איז אן אומקרײַובּײגן, געֶפינעַן 
זײַן צענמעָר, לײַזוּנג; ציִהעֶן װעֶלכעַ עֶס איִז צװײ כאָררעָס (נאָר נִיִם 
פּאַראַלעָלע), װאָס זײיעֶרעָ ענדעפּונקמן זאָלן ייגן אויפן געֶנעֶבֹּעֲנעֶם בּויגן אוּן 
אויפּשטעָלן די מיַטנזײלרעֶכטע פוּן די דיוזיגע כאָרדעָם, דעָר שניטפונקט פון 
די. מיטנזײַלרעָכטע איז דעֶר געֶזוּכטעֶר צעָנטעָר(ה!,9,71?), 

ה) פון. דער אױפּשטעלונג (ן).. שליסן. מיה, . א דיי מימן- 
זײַלרעכמע צו אַ געַנעֶבַּעֲנעֶר שטרעקע איו דעֶר געָאָמעטרי 
שער ארט וופו) פון די צעַנטעָרם פון אוּמכרײַון, װעֶלכע 
גיַעֶן דוּרך די עֶנדעַפּוּנקטן פין דעָר דאױַגער שטרעָקעי 
(ה=64. . 

6). נלײַך לאנגע פֿאָרדעָם זײַנעַן גלייך העָרװײַטעָרט 
(3=116אַשט, ) פון צעֶנטער, (פיג. 58) פאראויסבּ,: '/'6=-010 
עס אס, 068 ו/0ס; פַעֶסטשט: 'זא6==0א60; באַװײ; 14 און 
יוא -זײַנעָן די מיַטפונקטן פֿון די כאררעָס 6 און /8') (ה); בײַם: צוּנויפּ- 
לײגן די 8-עַקן 60 מיט /0'00 דורכן דרײַעָן זײַ ארוּם 0, װעָלן ייך 


- די פּוּנקטן }א און יוא דעָקן אוּן אזוי װי () בּלײַבּט אויפן אָרט, װעָט אויס: 
קוּמען, אַז ‏ 714(6226==)(81) 
= ו) (פארקעָרט צוּ מ): כאָרדעס, װאָס זיינעֶן גלייך דערװײימערט 
. פון צעֶנטער, זיינעֶן גלײך לאנג פאראויסכ.; /אט--0/4 עה מ); 
פֿעָסטשט.: '/00==0/0; באװײַזו די רעָכטװינקלריגץ 3:-עָקן :00 און 
שקט'8 זײַנען קאָנגרוּעֶנט (164-שלוסו.) אוּן דעֲריִבֹּעֶר (3=165) אי' 
ר אע װײליאכערגה) און (30) איז עי =1ט 

יא) אוּמנלײַכע כאָרדעָס זײַנען אומגלײַך דערװײַטעָרט 
פֿון צעֶנְטעֶר אזוי, אַו -י קלענעָרע פאָרדץ איו װײַטעַר פון 
וי אפוא, /59) פאראוסב,--יוט) 2עט,- עס 1 8ס, יטן;ט ויטיוס; 
פעסטשט.: 01 205 }. באַװײַז: -טיר בּרײַנגעָן רעָם רױײַעָק '6'06 + אין 
| רעֶר לאַנע 106 (אוֹיף דֹנָר צײכנונג דעַקן זיך צופעליג 6016 טיט 08) 
עֶס איז קלאָר פוּן (מ) אַו /0021-=/08; פון רעָכטװינקלדיגן דרײַעָק 0148 
האָבּן מיָר *א0) 2012) (126=אַ); װײַטעָר 600 6202 /46), און דעֲריִבעֶר 
איִן /0ס 2/א0 (48) און אויך 04 642 862) 

יב) (פארקעָרט צו יא) כאָרױעֶס. וואס זײַנעָן אומנלײַך 
דעָרװײַטעָרט פוּן צעֲננטעָר, זיינעֶן אוּמנלײַך אװי, אַז רי מעֶר 


דערװײַטעֶרטע איַן קלעֶנעָר. פאראויסבו: 4() 2 /22) (זעָה יא); פעסטשט.: 
עס ';)'אן באװײַו: 6 קעֶן ניט זײַן סײ גלײַך, סײי גרעֶסעֶר פוּן 60); 
װײַל דאַמאָלסט װאָלט לויט (מ) און (יא) געָראַרפט זײַן ‏ 01 אֶדעֶר גלייך 
אָדעֶר קלעֶנעֶר פוּן ו0; ביירץ פּאַלן זײנעָן סותר אוּנזעֶר פאראויסבּארוּנג 
אוּן מוּזן - אפּנעֶװאָרפן װעֶרן; בּלײַבּט די אײנציג געבּליבּעֲנעָ דרימץ שײַכוּת 
מס -יסיק 

יג) פֿוּן אלע כארדעס, וואס ציהען זיך דוּרך א געֶנעֲבעָ- 
נעם פונקט אין דעָם קרײַז, איז די קלענסטץ, יענע װעַלכע 
שטײַט זײַלרעָכט (פזרפ;נדיקילא-) צוּם ראַדיס דוּרף דעם 
דאויַנן פוּנקט דאָס איז אַ שלוסזאַץ פוּן דעֶם עֶרשט בּאַװיִזעֶנעִם ("בּ), 
װײַל בנוגע צוּ אַלע איבּעֶריְגעָ (ניַט פערפענריקולארע) כאַרדעָם װעט דער 
אױיבּנרעָרמאָנטעֶר ראדיוּם זײַן אַ געָנײַנטע, װעָלבע איז לײַנגעֶר פוּן דעֶר זײַל: 
הַעָכְטעֶר -אוּן (יב), 

יד)בויגנם פוּן אײַן אוּן דעמזעלבּן אומקרײַז, וואס ליגן 
צוויִשן פאַראַלעלץ כארדעס, אדער צוישן פּאַראַלעַלע 
טאנגענטעס, אדעֶר צװישן א כארדץָ מים א פאַראַלעַלעֶר 
טאַנגעַנטע--וײַנען גלײַך, (פיג. 55) 


0 
יא 


פֿאָראויסבּ,: 211/1714|ס8יס|ת ען פעסטשט,: 1)י88=-'06 אָדעֶר 
ןת )יע = 1/ת 8312 1- .)רע באוי פארצטן. - 
דעָם צשֶנטעָר 0 מיטן בּאַריִרפונקט 1 און 
פאַרלײינגעָרנדיג 100 אין אַנטקעננריָגעֶר ריִב? 
מונג, װעָלן מיר בּאַקוּמעֶן, אַז דעֶר דיאַמעטעֶר 
יז'סע' שטײַט זײלרעכט צוּ /ע (() אוּן 
בּמילֹא צוּ אַלע כאָרדעס, װאָס צוִהעֶן זיך אין 
קרײז -  ,)8:189(‏ טײלט זײ אַלע אויף דעֶר 
העֶלפט (הה) אוּן טרעָפֿט רי טאנגענטץ יד 
איַן איַר צּאַריִרפּינקט (11:194); דעָרפוּן איז 
שוין קלאָר, אַן ים !== { '0.-יאוּן בע = 
66 אי ימד תדע זט 2 פיג. פפ, 
אָדעָר /88=-'06--; אויפן זעַלבּן שטױנער 
קעָן באַװיִזן װועָרן, אַז 4860==118-י, באַהאנדלעָנדיָג די בויגנם זא, 111, 
01 אוּן 68; פון דֹעָם װאָס "1601 איז אַ דיאַמעָטעָר װעָרט קלאָר, אַן 
61 41=1 תש (193:ן) 

ט') (פאִיק. צוּ יר) זײַנעֶן צוויי בּוינגס פון אײַן אוּן דעָמזעֶלבּן 
אומקרײַז, װאָס ליגן צווישן צװײַ כארדעס וועַלבעָ שײַדן זיַך 
ניט אין קרייז), גלײַך צוישן זיַך, אָדער די בּויננם צווישן אַ 
כאָרדע מיט אַ טאַנגענטעַ גלײַך צויִשן זיך, אַדעֶר די 
בויגנם צװישן צוויַ טאַנגענטעס יוה צווישן דך;קהאַן נז 
נעָן די גראָדע אין יעֲדעֶר דערמאָנטעַר פאָר פאַראלעָל 
צווישן ויך. פֿאַראעםבֿע... 1). 8 26א,.22) טע 6 יי 
63 דה'ז== זי יע אוּן 1"4--טאננענטעס) פֿעסטשט.: 1) 8ס הא 
2) 8ס|ןתע, 8) '1|1?ע; באַװײַז: אַראָפּלאָזנריג אויף 13 די זײַלרעָכטע 
01 אוּן פּאַרלײַנגעָרנדיג זי איַן אַנטקעגנדיג עֶר ריִכטוּנג װועָלן מיר זיך איבַּעֶר: 
צײַגן, אַ 8ז==601-י(ד); פוּן (50) װײַסן מיָר, אַז } 8/-8 !== 6.1 26-י, 
אָדעֶר. (82). דע 1=="'ת - ד. ה. ‏ '01' שטּיט. זײַלרעֶכט אויך. צוּ 8:/1 (ד') 
אוב אַזוֹי, איִן 48(|08 (3:1929); אויפן זעַלבּן שטײַגעֶר קעַנעֶן באוויזן וועֶרן 
די איִבּעֶריגע זאַזין פון רעֶר פעסטשטעלוּנג, : 

טו) שלוסואץ: דעֶר פאַריִרפונקט פון אַ טאַנגעַנטע. װאָס 
איז פאַראַלעָל צו אַ כאָרדע, טײַלט דעָם נעֲהעֲריִגן בּויגן 
פון דעָר כאָרדע אויף דעֶר העֶלפט, װײַל דעָר ראַריום צוּם בּאַי 
ריִרפונקט שטּײַט זײַלרעכט צוּ דעֶר טאַנגעֶנטעָ (194=ן) אוּן דעֶריבּעֶר אויך צוֹ . 
דער כאָרדעָ (189:א) אוּן (ד), 





: א ר אע יע טע יע תאו רקי 8 ייר ארק עישי ר 
א 196 איִצט װעָלן מיִר בּאַטראַכטן עֶטלאַכְעָ אַרטן װיַנקלען, װאָס זײַעֶרע 

זײטן בּיָלרן כאָררטם, טאַנגעֶנטעָס, אֶדעֶר סעָקאַנטעָם פוּן אוּמקרייז, 
אוּן רי שייכות צװישן די ראָזיַגע װיַנקלען מיַט בּאַשטימטע צענטעָרװינקלען 
פוּן זעֶלבּן אוּמקרײַז, 

א) באשטימוננ: אַ װיַנקל, װאָס 
- זײַן שפּיִצפּונקט ליִנט אויפן אוּמקרײַז, 
הײַסט אימקרײַזװינקל. דער בוינן 
אוּן זײַן כאָררץ, ואס לג צװיִשן רי 
זײַטן פון אוּמקרײַזװינקל, הײַסן נִעָ- 
העריג צוּ איִם; דאָסועֶלבּע דעֶר צעָנ: 
טעַרװיִנקל, װאָס שטיצט זיִך אויפן ועֶלבּן 
בּויגן װיַ דעָר אוּמקרײַזװינקל. צויַשן =+ 
יעֶדן אוּמקרײַזװיַנקל אוּן זין געֶהעֶריִגן :4 
צעָנטערװיִנקל אין פאַראַן אַ בּאַטטים: פיג. 96 
מע שײַכות, װעֲלכּעָ װערט אוֹיסגערריִקט 
איִן אַזא זאַץ; 

ב) אן אומקרייזווינקל בּאטרעפט די העֶלפט פוּן וײַן נֹע= 
העָריִנן צענטערװוינקל. לאָמיר עֶס בּאַװײַון אײַנציגװײַז בנונע צוּ אַלע 
אַרטן פון אומקרײַזװינקלען , וועֶלכץָ מיר זעָהעֶן אוֹיף דֹעֶר פיג, 56. 

1) אוּמקרײַזװיַנקל 3004, װאָס אײַן זייט זײַנץ (008) איז א 
דיאמעטער פֿין אומקרײַו (()--דעֶר צעַנטער), זײַן געֶהעָייגעֶר בּוֹינן 118, 
זיין געֶהעֶריגעֶר צענטעָרװויִנקל!!(8נמיִר דאַרּן כּאַװײזן, אַז(80::9)--805 ++ 
איִן דעֶר אמתן: 6008 איז אַ גלײַכלעָנדיַגעֶר =עָק אוּן !==0 := אֶכּעֶר (151) 
בש -עסם-יאון דעריבעז אי 8002-20212, 

|1) אומקרײַזװיַנקל 808, װאָס בּיידעָ וײַנע זייטן זײַנעָן כאָרדעֶס 
-מיטן צעָנטעָר צווישן זײַן זײַן געַהעֶריִגעֶר בּויגן איִז 8118, זײַן צעַנ: 
טעָרװיִנקל--2608, לאָמיַר כּאַװײַזן, אַז 8602:9=-:308 == דעַר דיאַמעָטעֶר 
ה') שפּאַלט דעָם אומקרײַװױנקל 86:8 אין צװײַ אַזױנץעץ אומקרײַזװיַנקלעַן 
1 און 108, װעֶלכע מיָר האָבּן בּאַהאַנרלט אין (8) 34013:2=-6011, 4=, 
= עטנ יים:וה == = -פ(מסם--מ6ה)י= 8010 -יאָרֶעֶר 
:8662 +, 

וו) אוּמקרײַזװינקל '401+, װאָס ביידע זיינֵע זײַטן זיינען כאָרדעֶס, 
װועֶלכעִ ליגן בַּיי ריע פין אײַן זיים צעַנטעַר זײַן בּינן "ד/, זײַן צעַנטעֶר- 
װוינקל 4807 לאָטיַר באַװײַזן אַז (9:י40/'1)=י861 ==; ציהענדיג דְּעָם 
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139 חקקזילניננננננננננג עָאָמעטרוִשעֶר. אַרט פוּן גלײַבץ אוּמקרײַזװינקלען :=== 


דיאַמעָטר /00, װעָלן מיר בּאַקוּמעָן, אַז דעֶר בּאַהאַנדלטעָר װינקל 401/ 
איז די דיַפּעָרעָנץ פֿון צװײַ נײַגעֶכּיִלרעֶטעָ אוּמקרײַוװיַנקלעָן :86 אוּן 1011, 
ועלכע זײַנען פֿוּן רעֲרועֶלבּעֶר אַרט וי אין ((): (00:9 8011==)8 ;= 
(011:9'ד)=-=011 1 4=,װײל (1'013(:2)81--2011)=-1'013--11 ).; := 
אַרער 8604 == ינשה (52), : 

/1) אומקרײַזװױינקל 1418 (אױבּן רעֶכטס אויף דעֶר פינ. 56), װאָס 
אײַן זײַט זײַנע איז אַ טאַנגענטע וא1) די צװײַטע-א כאָרדע 
(18); זײן בויג! 18} זײַן צענטערװויַנקל 108 160 פעָלט אוֹיף דעָר פיג.) 
לאָמיָר בּאַװײַזז, אַז (?: 108)=--:8'/8 == ציהענריָג די כאָרדץ 110 פּאַראַ. 
לעָל צוּ 114, בּאַקוּמעָן מיר, אַן 1816:=12086,= (189:), = 01+י 
(193='ךי) אוּן בּמילֹא אויך 100--108' (4=199)); דער אוּמקרײַזוויַנקל 
0 ת' בּאַטרעָפט (2; כ102) אוּן װײַל 18==!80א אוּן 100==108 איז 
(108:9 )==2 1 14 4=, אוּן דאָס האָכּן מיר געֶדאַר פט בּאַווײַזן, 

ג) שלוסזאַץ: אומקרײַזװויַנקלעַן, וואס שטיצן זיִך אויף אײַן 
אוּן דעָמזעֶלבּן בּוינן, זײַנעָן נלײַך; װי למשל ד: אומקרײַזווינקלעֶן 





8017 אוּן *41117, וואס שטיצן זיִך אויפן שותפֿוֹתדיגן בּויגן 817, װײַל זײ 
בּאטרעָפְן בּײַדע די העֶלפט פוּן צעָנטעָרװינקל י80; 

גי) שלוּסזאַץ: אן אומקרײַװױנקל וואס שמיצט זיך אויף 
א דיאַמעַטער איַז א רעָכטעֶר, וײל בֹּיַרעָ העֶלפטן פוּן דיאמעטעֶר 
בּיִלרן אַ צעַנטערװינקל, װאָס בּאַטרעָפט 24 (3:96); אַזױי למשל זײנעֶן די 
אוּמקרײַזװיִנקלעָן 08 אוּן "01 רעָכטע, װײַל זײ שטיצן זיך אויפן דיאַ: 
טעָטעֶר 08, 

עֶס איז קלאר, אַז די זײַטן פוּן אַלץ אומקרײזווינקלען, װאָם שטיצן זיך 

אוֹיף דֹעָם ועַלבּן בּוֹיגן, װעָלן בילרן מיִט זײן געֶהעֶריְגעֶר בארדץ, אַ רײַץ דרײ: 
עָקן, װאָס שטימען אײַן איַן זײַעֶר גרוּנדזײט אוּן ראַכװיָנקל, ר,ה. 

גי) דעֶר געָאָמעֶטריִשעֶר ארט (121) פֿוּן די דאַכפּוּנקטן 
פון דרײַעָקְן מיִט אַ שוּתפֿותדיגעָר גרונדזײַט און גלײַכע 
דאַכװינקלעַן איז אַן אימקרײַזבּױגן, װאָס שפּאַנט די געַנע= 
בַּעֶנעָ נגרוּנדזײַט; און נאָך; 

ג') דעֶר נעָאמעָטרישעֶר ארט פוּן פונקטן, פוּן װאַנעַן נֹע= 
צויגעֶנעַָ שטרעקעם דאַרפן בּילדן אַ רעָכטן ווינקל, וואס 
שטיצט זיך אויף א געֶגעבּעֶנעֶר היפאטעניוע, איז אַן אוּם= 
קרײַז, וואס די דאזינע היפאָמעֲנוועַ בּילדעָם זײַן דיאַ= 
מעָטער. 


א ירל עי בב! "יא אינקריאואעפֿפלע. רקי א 0 


ד) באשטימונג. א װינקל ואם זײַן שפּיַצפונקט ליגט איִן- דעָם 
קרײַז -הײַסט אינקרײַז וויַנקל, ו וין כמשל 400 (פיג: :86 ד; / זײַמן 
(;)'0 אוּן 0'2) פון אזא א פא פון אוּמקרײַז) אוּן זייעֶרעָ פארלײנ: 
געָרוּנגען; ("1'ס אוּן 0'8ס) אין אנטקעננדיָנעֶר ריכטונג, שנײַדן אוים פוּן 
אומקרײַז צװײ בּױיננס (20 אוּן 1'/1), װַעַלכעָ הײַסן נעָהעֶרינ צוּם 
אינקרײַזװיַנקל. יעָדעָר אינקרײזװיַנקל האט צוּ זיך א מיטגעשטרעַקטן (1:89) 
אינקרײַוװיגקל, - ואס - שנײַרט אוים פוּן אע אנדערע צװײַ בּױננס; די 
צענטעָרװיִגקלעַן, וואס שטיצן זיַך אויף רי געהעֶריְגעָ בּויגנס פוּן אינקרײַן. 
װינקל, הייסן אויך געֶהעָרינ צוּ איִם. רער ר זאץ דרוקט אויס 
די. שײַבות צװישן אן אינקרײַזװיַנקל. אין זײַן געֶהעֶריִגן צעָנטעָרװיִנקל, 

ה) אן א ינקרײַזװינקל באַטרעָפט די העלפט פון עָר סוּ- 
מע פון 1 רינ צענטערווינקלען, לאמיר א לטשל 
אן 9:(-/071--2=)):02 יס פארבּינדנדיג די פּונקטן 6 און 11 דורך 
רעֶר היִלפּשטרעָקע 011, זעָהען מיִר, אז װינקל 0'8)) איז א דרוים:װינקל 
בּנוגע צוּם 3-עָק /02 ) אוּן דעֲריִבעֶר (151) איז /0480--604י0=-=00'4 4; 
(ב) װײַטעָר איִז (014:9 *1)==ה.)'0) 4= און (8:2 0116==)660 4= דעריבּער 
(52)איז8:9 060--08:2י1+=4י0.) .= אָדעַר2:(טס 6--6'08=)1'02 4= 

ו) באשמימוננ: א װיַגקל, וואס זײַן שפּיצפונקט ליִנט אויסעֶר דעָם קרײיז 
אוּן די זײַטן בּילרן סעקא:טעַם, אדער טאנגעָנְטעֶם פוּן אומקרײַן הײסט אויסעך- 
א (')ט 8 פיג, 87), די זײטן 
פון י-אױיפּערקרײי נקס קְענעַן 3 
אדעֶר סעקאנטעם ארעָר טאנגענטעס 
פֿון אוּמקרײַז, איַן יעֶדן פאל טײַלן אויס 
די זײט! פוּן אױפערקרײַזװינקלצװײ בּייננב, 


חעַלכַּע. ליגן ;צוװיַשן זײַנ}זײַמן ‏ און 





ציהעֶן זיך ארעָה צװישן די שניט פֿוּגקטן 
(ת ,0 ,8 אוּן ם 2 פֿיג. 57) ארעֶר פֿיַג, /כ 

צװישן די בארירפונקטן, (1 אין 3 און װיַנקל 16 פיג. 56) אדעֶר צװישן 
אוִַן בּארירפונקט טיט צװײַ שניטפונקטן, די צעָנטעָרװיִנקלעַן, װאָס שטיצן זיִך 
אויף די דאוינעַ בויגנם, הייסן נעהעֲרינ צוּם אױפעָרק-ײַוװיַנקל; די שײַכות 
עווישן אן - אױיסערק-ײזװינקל מיט זײגע געהעָריגעָ צעֶנטעֶרװױַנקלעָן איִז אזא: 
ז)! אן אױסעַרקרײװויַנק?ּ באמרעפם די העֶלפט פין דער 
דיִפּעָרעָנץ פֿין װײַנט געהעֶריִנֶע צענטעַהווונקלען. לאמיר בּאװײַזן 


-דעָם זאַץ. בּנוֹגע. צוּ. אלעָ ארטן פֿון אױסעָרקרײַזװינקלען, װעֶלכץ קעַנעַן אונן 


פארקומען, 

{) אױסערקרײזװינקל 200 (פיג. 87), ואס זײַנע בּײיִדע זייטן זײַנען 
סעקאנטעס (24 און )=) פוּן אומקרײַז. זײנץ--געהעהיִגעיבּוֹיגנם זײַנען 
תט אאוּן 40, די געֶהעֶריִנעָ צענטערװינקלען 800 אאוּן 8060} מיָר רארפֿן 
בּאװײַזן אז ה:(860--./46)=-266 14 איִן דעֶר אמתן: פֿארבּיַנדנדינ רי 
פונקטן א און 0 דוּרך א כאײדע (הילפֿלוניע) 80 באקוּמען מיר א דרײַעק 
װסא בנוגע װועֶלכן דעָר װיִנקל 296 װעט זײן א דרויסנװינקל אוּן דעריִבּער; 
מא?--820+-1,00 = (151), אדער סא ?--8/0:=20 4=, לוט (11) 
אי - (פ9זססצן=-סטת - און- (8608542) =סצע און -"דעריבער 0 
49(ס80--4006)=טץ 2 4; 
1) אויסעֶר קרײזװינקל 82 (פ. 58) 
װאָס איין זײַם זײַגע איז אַ סע" 
קאַנטע (ה22) די צװײַטע אַ 
מאַננענמע'?ז) זײַנעגעָהעריגץ בּױיגנס 
8 אוּן וא, זײַנע געֶהעֲריִגעָ צעֶנטעֶר: 
װיַנקלעָן 807 און 1401 ציהענריג - 
אַ פֿאָרדעַ (הילפּליניע) צװיִשן 2 און 
, װעָלן טיַר טיַטן זעַלבּן געַראַנקעָנ: 
נאַנג וי אין (1) באַװײַון (0=3), אַז 
801(2--ד201)=-יך 2 :=+ 
1 אױסעַרקרײַזװיַנקל /'0י1 (פ,58) 
װאָס ידע זײַנע זײַטן זײַנעָן טאַנגעַנטעס. רי געֶהעֶריגע בּויגנם -- 
1 אוּן 81 1}:די צענטו עַרװיַנקלען--'}()' 1 (1'81--זיין בּויגן) אוּן דער 
פוּקלעֶר צענטערװינקל 16'1 זײַן בּויגן 1'81); ציִהעֶנדיג אַ כאָרדע (היָלפֿ: 
ליִניע) 11 צוװישן בּירעַ בּאַריִרפּונקטן, ועֶלן מיר װיײַ אין (1) באַװײַז 
(בּ:דו), אַז ד?"1 בּאַטרעָפּט די העֶלפט פוּן דעֶר ריפּעָרעֶנץ פוּן רי צעֶנְטעֶר: 
װינקלעַן, װאָס שמיצן זיך אוֹיף דו בּויגנס דיד אוּן זייד, 

ח) בײַ דער אויסרעכעֶנוּנג פון די אַלערלײַ. בּאַהאנדלטע װיַנקלען 
פוּן אומקרײַז (אוּמקרײַזװיַנקלען, איִנקרײַוװיַנקלעַן אוּן אױיסעָרקרײַ:װינקלעָן) דארפ 


אוּנז געֶגעֶכן װעָרן די נרויס פוּן רי געֲהעֲריִגְעָ צעַנטעַרװיִנקלען, װײַל אָבּעֶר אַ - 
צעֶנטעֶרװיִנקל אַנטהאַלט דיעַלבּע צאָל װינקלגראַדן, װי זײַן געֶהעֶריגעַר בּויגן - 


אַנטהאַלט בּױיגנגראַרן (זעָה 31, 32, 83, 33) קענעֶן אוּנו געַנעַבּן וועֶרן 


נאָר די צאָלן פוּן נראַדן,. װאָס זײַנען אַנטהאַלטן אין די. 
נעֶהעֶריְגעָ בויננס, אוֹיף װעָלכְעָ די געָזוּכטץ װיַנקלען שטיצן זיך, אַװי . 





געֶפּינעֶן דעֶם צעֶנְטעֶר אוּן ראַריוּם פון 


קיטיינ חע אטאַנגענטשע -צו -אן אומקהין ישי יי ר יהן 


למשל, אַנטהאַלט אַ צעַנטערװיַנקל, ואס שטיצט זיך אוֹיף א בּויגן פוּן '20 
! (בּויגנגראדן) דיִזעלבּץ צאָל ?20 (װיִנקלגראַדן), 

ט) אויפנאַבע: פֿון א גענעבענעָם פונקט, וואס לינט אויסער 
אַ נעַנעַבּעֲנעֶם אומקרייז, ציהען אַ טאנגעָנְטץַ צום דאזיגן 
אומקריין, (פיג. 58) רער שלוסזאַץ (נ') פאַרהעָלפֿט אוּנז צוּ לײַזץ די 
אױפֿנאַבּע אַנדערש װי אין (194:יא). נעֶמענדיַג די שְטרעָקֵּץע (()?ז) צװיִשן 
געֶגעבּעֲנעֶם פּונקט (?) אוּן צעֶנְטעֶר (0) פּוּן אוּמקרײן פּֿאַר אַ דיאַטעֲטעֶר, 
טײַלן מיָר זי אויף דער א כדי צוּ געֶפיִנעָן דעָם צענטעֶר, אוּן ציִהען 
איבּעֶר איִר אַן אומקריז, װעֵלכעֶר װועֶם שנײַדן דעָם געגעֲבעֶנעָם איִן די פּונקטן 
1 אוּן *}; פאַרבּינדנדיג די דאָזיַגע פּונקטן מיט , װעָלן מיִר בּאַקוּמעֶן די 
צװײַ טאַנגענטעס פוּן '| צוּם נעֲנעֶבּעֶנעֶם אוּמקרײַז. באװײַן: די פונקטן 1 
און 1 לינן אויפן ײַגעֶצוגעָנעֶם אוּמקרײַן אוּן בּיִלרן די שפּיצן 
פֿון אומקרײזװינקלען (210 אוּן 0170), װעֶלכץע שטיצן זיַך אויפן ריאַ: 
פַץטער; פוּן (נ') װײַסן מיר, אַו - אַזאַ אומקרײַזװויַנקל ; איִז אַ רעֶכְטעֵר, דֹעֶר 
שפּיִצפּונקט פוּן דאָזיגן רעַכטן ווינקל ליִגט אֶבֹּעֶר אויך אויפן געֶגעֶבּעֶנעֶם אוּם. 
קרײַז אַזױ, אַז עֶר קוּמט אויס צװיִשן ראַדיוּס /'0 אוּן דֹעֶר גראָרעָר | 2 אוּן 
(7:194'), 

י) אויפנאַבע: אויף אַ נעַנעַבּעֶנעֶר שטרעָקע אויפשטעלן 
דעִם אומקרײובּױגן, וואס זאל אײינשלייסן אַן אומקרײזװיַנק? 

פֿין ; א נע געבענער נריויס, ד. ה, אייפשטעלן דעָם געאָמעָטרישן אֶָרף 

(2) (פִיָג. 89). געגעבן: די שטרעקְעָ 88 אוּן דעֶר װיִנקל נ, אויפנאבע: 


ט 


אומקרײזבּויגן 46:8, װאָס יעֲדעֶר אוּם: 
קרײַזוויַנקל, װאָס שטיצם זיִך אויף דעֶר 
געגעַבּעֶנעֶר כאָררע 8 , זאָל בּאַטרעָפן {. 

אנאפיז 8 אי אַ כאָרדֹע פֿוּן 
געזוּכטן אומקרײַזבּײיגן, דעֶריִבּעֶר דאַרף 
דער נ עָזוּכֹּטעֶר "צעָנטעֶר (0) ליגן אויף 
דעֶר מּיִטנזײַלרעָכטעֶר צוּ איִר (1939:ד!) 





-דֹעֶר צעֶנטעֶרװיַנקל, װאָס שטיצט. זיך 


אוֹיף 85, דאַרף בּאטרעָפן 2 (3=:196) דעָר / װינקל צװיִשן דער מיטנזײַל: 


| רעַכטעֶר צוּ 240 אוּן אַ ראַדיוס צוּ אירן - אַן עֶנדעֶפּוּנקט דאַרף כּאַמרעֶפן ג 


: (וינקל 0 ע) (195-ד?; דעָרפוּן װעָרט אוּנז קלאָר די אויפּשמעֲלוננּ 


7 מיַר שטעָלן אַװועָק די 6 פוּן 8, בּײַ װעלכן עֶס איז פּוּנקט אירן 


(ס) שטעָלן מיָר אויף אַ װינקל 098, װאָס זאָל בּאַטרעפֿן ג, דורכן עֶנדע: 
פּונקט ג; פוּן דעַר כאָידע 28 ציְָהעָן מיַר אַ גראָרץ 80 גי צוּ 147} 
דעֶר שניַטפּונקט 0 פוּן 0 מיט 0 בּאַשטיִמט פוּלקוּם (79) די לאַגע מוּן 
צעָנטער און די גרוים פֿוּן ראריוס {80) װײַל שי 4014 כבּאטרעפֿט אויך 
נ (111:139), כדי דער װיַנקל אס 28 זאל בּאטרעפן {, װערט דורכנעָפּיִרט נאָך א 
לייזונג: בּײַ אן עֶנדעפונקט (8 למשל) פוּן 23 װעֶרט אויפגעשט געַלט א בא 
4א, וואס בּאטרעָפט 1, אין ועֶלבּן פונקט 2 וועֶרט נעצויגן א זײַלרעָכטע 
(40) צו דעָר צװײַטעָר זײַט 40 פוּן ויַנקל; די אַיגע זײַלרעָכטץ (ס צ) 
וועֶט שנײַדן די מיטנזײַלרעָכטץ צו 8 מיטן וויִנקל ג, װײַל 6זא--ש0א יי 
(144); דעֶס כּאװײן צו בּײידץ אויפּשטעלונגעָן איִז לײכט צו א 


שי 


ען געַבּיִלדעֶש רורףה אוּמקרײַזן. טיט פ פּיִלעָקן, 


װעלן מיר באַטראַכטן די אײַגנשאַפּטן פֿון פּיְגוּרן, װעָלכֵעָ זײ= 


א) באט אַ פּילעָק, װאָס זיינע זײַטן זײַנען כאָרדעָם אוּן דִי װיָג: 
לעֶןאומקרײַזװינקלען פוּן אן און רעָמועֶלבּן אומק-ײַז, הײַסט אַרײַנגעִצייכנט 
איַן דעֶם דאָזיַנן אומקרײז; דעָר אוּמקרײַז הײַסט ארומ געֶצייכנט אַרוּם דֹעָם 
ראָזיגן פילעק., 

אי') באַשטימינג; אַ פּיְלעָק, װאָס אַלץ זײַנעָ זײַטן זײַנעָן טאַנגענטעָם 
עִם דאָ: 


זי 
א 
}1. 
אק 
צו 
4 וַ 
זו 
* 
צ- . 
שש 
: 
ש יו 
69 
{. 
נשׁ 
6 


פון אײַן אוּן רעַמועֶלבּן אוּמקרײַן, הײַסט 

2 אומקרײַז; דעֶר אומקרײַו הײַסט אַרײַנגעצײַכנט אין דעָם דאָזיִגן פילעָק 
) אַרוּם י עֶרן דרויעק = א ר 

5 וון נים מער וי אײנעם ד.ה , 


ס 
דרײַעָק (דֹעֶר צעֲנכעֶר פוּן -געזוּכטן אומקרײַז), װעֶלכעֶר איו גלײַך א 


פֿון די דרײַ שפּיִצפּונקטן זײַ:ע, וועלכץ דאַרפן הײַסט עֶס ליַנן אױפֿן נעְזוּכטן 
אומקרײַז, בּאַװײַ? יי 

בּי) אויפשטעָלונג; אַים אַ געַנעַבַּעֲנעֶם 5=עק אַרומצײַכעַנען 
אַן אומקרייז, (פיָג. 60) 

לַּיַיִוונֵנ; מיַר שטעַלן אַװעֶק 
צװײַ מיטנזײַלרעָכטץ (0;זא אוּן 
6,) צוּ צװײַ װעָלכְעָ עָם איז 
זײַטן (3 2 אוּן )8 ) פין געֲגע: 
בַּעֲנעֶם 8:עָק (280), ועֶלכעַ 
שנײַדן זיך איִן צעָנטער פוּן נֵע= 
זוכסן אומקרײַו. די שטרעָקע 
צװיִשן דעָם דאָזיַגן שניטפּוּנקט מיט 


ו 





/ 


: (פיג. 01), 


אַ װעָלכן עֶס איִז שפיצפּונקט פוּן כֿעָק איז דֹעֶר ראדיוס פוּן געֶזוּכטן אומקרײַן, 

נ) עֶס איִז קלאָר, אַז דֹעֶר צענטערװיַנקל פוּן אַרומגעֶצײכנטן אומקרײַז, וועָל: 
כעֶר ' שמיצט זיך אויף אַ וֹעֲלבעָר עָם איז זײַט פֿון געֶנעֶבּענעָם ררײַעָק, אי 
ראָפּלט אַזױ. גרוים, וי דֹעֶר אַנטקעננדיגעֶר ווינקל פוּן 8:עַק נופא (196=ב), 
דעֲריבּעַר ליגט דֹעֶר צענטער פון אַן אומקרײַז, װאָס איַז אַרוּמגעצײַכנט אַרוּם אַ 
שפּיצװינקלדיגן 8:עָק אין דעָם :ץק גוּפא, כּײַ אַ רעָכטװויַנקלדיָגן---אין מיטנ- 
פוּנקט פוּן דעֶר וזיִפּאָטעֲנוּוץָ, בּײַ אַ :טעֶמפּװוינקלדיגן---אויסער איִם, 

ד) דורך יעֲדֹעָ דרי פונקטן, װאָם לינן ניט אַלע אויף 
אײַן גראָדעַר, קעַן מען ציהעַן אן אומקריז, דעֶר זאַץ וועָרט 
קלאָר פוּן (ב). 

ה) אין יעדן דרײַעָק קען מען ארײַנצײַכעֶנעֶן אן אומקרייז 
אוּן ניט מער וי אײַנעָם, ר ה. עֶס איַז פאַראַן אַ פונקט איִן דריעֶק 
(דעֶר צעֶנטער פוּן געֶזוּכטן אוּמקרײַז),וועָלכעֶר איַז גלייך רעָרװײַטעָרט פוּן די 
דרײ. זײַטן זײַנע, וועֶלכע דאַרפֿן הײסט עֶס בּאַריִרן דעָם געָזוּכטן אומקרײז; 


באַװײַז (168+א) 

ה") אין אַ געַנעֶבּענעִם 3 עֶס אַרײַנצײַכענען אן אומקרײַז, 
לייזוננ: מיַר ציהעָן די בּיסעַקטריסעָס ((06 אוּן 30) פון צװיי װועַלבעַ עֶס 
איז ווינקלען (8 און 0) פון געֶנעֶכּעָנעִם פֿעק (886), וועַלכעָ שנײַדן זיך אין 
צעֶנטעֶר פוּן נעָזוּכטן אוּמקרײַז. די זײַלר עֶבטע פוּן דאָזיגן שניטפונקט אויף אַ 
וועֶלכעַ עֶס איַז זײַט פוּן פֿעָק איז דֹעֶר ראַדים פֿון געזוכטן אוּמקרײַ, 

ה"") דעֶר שניטפונקט "0 פוּן די בּיסעקטריסעָם פון אײַן אינעװײַניַגסטן 
ויַנקל (*80 אוֹן די דרויסנװויִנקלען פּוּן די איבּעֶריִגעָ ‏ ווינקלען פוּן ררײ עָק 
("60 אוּן *80) װעָלן זיך שנײַרן אויך אין אײן פּונקט--דעָם צעָנטער פוּן 
אומקרײַן, + װעָלכער וועָט בּאַריִרן די זײַט (00), װאָס ליִגט אַנטקעָגן רעָם 
ראָזיג! אינעַװײַניַגסטן ווינקל, און די פֿאַרלײַנגעָרוּנגעֶן (מס אוּן /3) 
פוּן די איבּעֶריגע צוויי זײַטן פון געֶנעֶבּענעֶם כֿעַק (8680, אַאַ אוּמקרײו 
הײַסט ארײַנ;עַצײַכנט פון דרויסן. א 

( בי יי אַרײַנגעֶצייִכנטן 
פֿירעפס באַטרעפט די יבע פון 
די אַנטקעננדיגע װיַנקלען 36 


פֿאָראױסבּ,:416:2 --אן אַרײַנגעצײַכנטער 
פּירעָק; פעסטשמ: 1) 246=-0- 41 := 
| -26--=ם-84- 14 ; הילפ: לֹ 





ליניעָס: די דיָאגאָנאלעס: סצ/ אוּן 80; באװײַז; די סוּמע פֿון אַלעָ ווינקלען 
פון פֿירעָק כּאַטיעָפְט 46 (181-א) יעֶרעָ פאר אַנטקעָגנדיַגע װינקלען 
שטעלט זיך. צונויף פוּן 4 אומקרײווינקלען, װאָס יעָרעֶר פוּן זײ האָט צוּ 
זיך אַ גלײַך גרויסן װיִנקל פוּן דעָר צװײַטעֶר פּאַר, װײל זײ שמיצן זיך אויף 
אײִין אוּן רעָרזעֶלבּעֶר זימ כאָרדע פוּן אַרײַנגעָצײַכנטן פּיָרעָק. אַזײ למשל האָט דעֶר 
װיַנקל 284 פון דער פאר (0-8) צו זיך אַ גלײַכן װיַנקל 0028 פון 
דעֶר פאר (6--8) װײַל זײַ שטיצן זיך בּיירע אויף אײן אוּן רעַמזעֶלבּן בּויגן 
האָסזעלבּע מיט יעֶרן װיַנקל פֿון דעֶר פאר (8--8), אויף אַזאַ אופן 
װעָרט די סוּמע 46 פוּן אַלע אינעָוװײַניגסטע וויַנקלעֶן פֿון פּיִרעק צוטײלט אויף רעֶר 
העָלפט צווישן בּײַרע פּאָדן (6/-8) אוּן (8--0), קימט אוים אויף יעָדעֶר 
פּאָר בּאַזוּנרעֶר אַ ה{לפֿט פֿון 46 ד.ח.50 (שרײַבּ אָן דעָם בּאַװײז אין גלײַכוּנג עֶן!) 

ו') (פאַרקעָרט צוּ ן): בּאטרעפט די סומע פון א פּאַר אנט" 
קעגנדיגע ווינקלעַן פוּן א פירעָק 24, דאן קעָן מען ארוּם אים 
ארומצײַכעֶנעֶן אן אומקרײז (פיג. 61) פֿאָראױיסב: און פירעָק 
68 איז 264=-2-6 6+ פֿעסטשט.; דוּרך די פּונקטן 2, 8, 0 אוּן 0 
קעַן מעֶן ציְהעָן אן אוּמקרײַז. בבאװוייז: ( פן-) מוז אויך בּאַטרעֶפן 26 
(181=א); דוּרך די פּונקטן 2, 3 און 0 קעֶן מעֶן ציָהעֶן אַן אוּמקרײז (דד) 
אוּ; װאָלט דער דאָזיִנעֶר אוּמקרײַן געָשניטן רי זײט 010 פון פּיָרעָק ניִט אין 
פּונקט ס, נאָר אין אַ וועֶלכן עָם איִז אַנדעַרן פּונקט, למשל 'ט, דאַן װאָלטן 
מיר געָהאַט} (לויט |), אַז 6פ=2--3 := און װײַל 0==!6--3, װאָלט 
אויסגעֲקוּמעָן אַז ‏ ים--ט== ס-רם (47) אָדעָר '0 = 8 4= (1נ) דאָםַ איז 
אֶבּעֶר אבּסורד, װײַל װײַנקל 2 איז אַ דרויסנװויַנקל בּנונע רעָם פֿעק ‏ מסה 
אוּן (181=א), בּלײבּט, הײַסט עֶס, אַן דעֶר אוּמקרײַז קעָן ניַט מײַרן דעָם 
פונקט 0 אוּן מוּז זיִך ציהעֶן דוּרך אים, 

ז) איַן יַעָדן אַרוּמגעָצייִכנטן פירעַק זײַנען די סוּמעס פוּן די 
אנטקעָננדיַנע זײטן גלײיך צוישן זיך, (פינ. 61) פַאָראויסּ; 
0טעא--אַן אַרוּמנעַצײַכנטער פּירעָק פונקט = פּעָלט אויף דֹעֶר פּיָגוּר 60 אויבְּן 
רעֶכטס) פעֶסטשט,: עש-|-טע= סע א; באַװײַז; יעֶרעַ פּאר אַנטקעגנריַגץָ- 
זײַטן פוּן אַרוּמגעָצײַכנטן פּירעָק שטעָלט זיך צוּנויף פֿון פֿיַר טאנג עֶנטעֶס (װאָס 
גײַעֶן אַרױיס פֿוּן די שפּיִצפּונקטן פוּן פּירעֶק), װאָס יעֶרע פוּן זײַ האָט צוּ זיך 
אַ גלייך לאַנגץ טאַנגעָנטץ פֿוּן דעֶר צװײַטעָר פאר, װײַל זײַ גײַעֶן אַדױס פון 
איין אוּן רעָמועֶלבן פּונקט (שפֿיִצפּונקט פוּן פּירעָק) (194=יב). אַזױ למשל 
האָט די מאנגענטע זא? פוּן דעָר פּאר (צט--0) צוּ ויך אַ גלײַך לאַנגע 
טאַנגעֶנטץָ 016 פוּן דעֶר פּאר (212--צא,, װײַל זײַ גײַעֶן בײַרץ אַרױס 


פוּן אײַן אוּן א פונקט ?; דאָסועַלבּע מיט יעֲדעֶר טאַנגעָנטע פֿוּן דער 
פאד (צק |-'1א) אויף אַזאַ אופן װערט דעָר. פּעֶריִטעֶטער 00 / א פוּן 
אַרוּמנעצײַכנטן פֿירעָק צוטײלט אױיף דער העלפֿט צוויִשן בּײַדעָ פאָרן 
(צתם -21א) און (}? +- 5א) אּן אויף יעָדעֶר פֿאָר קומט אוֹיס די 
העלפט פון אײַן אוּן רעַמזעָלבּן פּעָרימעטעָר אוּן דעָריִבּעֶר זײַנעֶן זײַ גלײַך ד. ה' 
צעק- בי א==עט - /א. ער .דורך- בעם. האועיז, אין. גלייבונגען;) 

ז*) (פֿאַרק. צוּ ן); טע די סוּמעס פֿון די אנטקעננדיגע זײיטן 
פון א פּירעַק ג לייך צווישן | זיַד, דאן קעַן מען ארײַנצײַטע= 
נעַן אין איִם א פירעק. (פיג, 61) פֿאָראוֹיסבּ,: איִן פּירעָק 60 3 א 
אין; וז |- =+ 26 פַעֶסטשט,: אין פּירעָק קנע קען ארײַננע- 
צײַכנט ווערן אן אומקר ײַז, ד, ה,. עא, /א, 22 און גע זײַנע: טאַננעַנטעס 
פוּן איין אוּן דעֶמועֶלבּן אומקרײַז, = באװוייז! אַן אומקרײַז, װאָס זאָל כּאַרירן 
דרי זײַטן (5*משט {א, צ אוּן ?ט) פון געֶגעַבּעֲנעֶם פֿיִרעָק, איַז שטעַנ: 
דיג מעָנל ך צוּ ציהעָן: דַעֶרצוּ ראַרפן מיַר נאָר געֶפיִנעֶן דעָם שניטפּונקט פֿון 
די ביסעקטריסעס (121=ם) פין די ויַגקלען, װאָס ליָגן כּײַ דער מיטלסטער 
פוּן די דרײַ זײַטן (8ע); דעֶר דאָזיגעֶר ‏ שניַטפונקט וועָט זײן דֵעֶר צעֶנטער 
פון געזוכטן אימקרייז, װועֶט דעָר דאָזיגעֶר אוּמקרײַו ניִט בּאַריִרן רי פּעֶרטע 
זײַט (0)) פֿון געֶגעַבּעַנעֶם פּירעָק, דאַן וועֶט אַ וועזכע עֶם איז אַנרעָרע, גראָרע 
יס למשל, זײַן אַ טאַנגענטץ צוּ איִם אוּן מיַד װעָלן האָבּן (ליט {) אַז 
עז יק א==ע'ע-ב-עגן אַראָפּרעָכעֶנעֶנדיָג פוּן דער בּאַקומעֲנעֶר גלייכונג 
די גלײַכונג פוּן אוּנזער פאָראײיסבּאַדוּנג, וועָלן מיר בּאַקומעֶן: 
עפ ?א--עןיוא--זת--עא--זית--עאאָרער?א--יץא--קט--פיק 
אֶדעֶר (83) /--י?א--ק'?; דאָס איז אֶבֹּעֶר אבּסוּרר, װײל וועֶגן דרײַעָק 
'0א האָבּן מיר, אַן א -'0א 2ק'? (148), 

זיי) שלוסזאצן: ארומצײיבעֶנעָן אן אומקרײַז קעַן מען ארוּם א 
רעֶכטעָק, א קוואדראט און א גלײַבלענדיגעֶר טראפעצוע: 
אריײנצײַכעַנעַן אן.-אומקרײַו קעֶן מען 
איִן אַ ראַמפּ, אוּן אַ קװאַדראַט, 
ה)אַרוּם יעֶרן |רענלמעסיגן (191)פֿיק. 
עֶק קען מעַן אַרו מצייכענען אַן אים 
קרײַ איַן יעֶרן רעגלמעסיגן מילעק 8 
קען מען ארײינצײַכענעָן אן אומקרײַו 
(פיג, 2 רער רַאַדיום - פוּן אַרוּטנ עצײכנטן א 
אוּמקרייז הײַסט אויך ראַדיוּם פֿון רעָנלמעָסיגן 


22 8 
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0 =בבאן = אד ײַנג עֶצוּי בנטעָר ג לײַבזײַטיַג עֶר פֿיַלעָק איז אַ רעָנלמעָסיג עָר:::-=-: 


פּיִלעָק דעֶר ראַדיוּם פוּן אַרײנגעצײַכנטן אוּמקרײַז הײַסט אפּאָטעמע פון 
רעגלמעסיגן פֿילעַק. עָר זאַץ זאָגט, אַז איִן יעֶדן רענלמעסיגן פּילעַק איז פֿאַראַן א 
פונקט,װאָס זיין צענטעֶר שטײַט אָפּ גלײַך װײַט פוּן אַלעָ זיינע שפּיצפּונקטן אוּן א פונקט 
װאָס איז גלײַך דע-װײַטעָרט (116:באשטימינג) פוּן זיינץ וײַטן. פין (ו19-ב) 
װײַסן טיר דֹעָם באַװײַן אַז אַ פּונקט, װאָס זאָל פאַרמאָגן רי בּײַרץ אײגנשאַאטן, 
איז איִן דער אמתן פּאַראַן אין יעֶרן רענלמעֶסיִגן פֿילעָק. 

ט) יעֶדעֶר ארײנגעַצײַכנטער פּיִלעָק, װאָס איז א גלייכזיי- 
מיגער, איז אויך א גלײכװיַנקלריַנעָר ד, ה. א רעָנלמעָםי: 
געֶר, דער ארײנגעצײַכנטעֶר פינפעָק 8006 למשל (פיג. 62) איו אַ גלײַב: 
זײַטיְגעֶר; עֶס איז לײַכט צוּ בּאַװוײַון, אַז עֶר איַז אויך א גלײַכװיַנקלדיג עֶר, ר, ה, 
א רענלמעסיגער (191), איִן דעֶר אמתן: זײַנעֶן זײנע זײַטן אלס כאררעָם פון 
אומקרײַן / גלײַך צווישן זיך, ראַן זײַנעַן זײַעע געהעריגע בּויגנס אויך נלײַך 
צװוישן זיך 991 ) און-אזוי זוי. יערער װויַנקל, אלס איטקרײַזייַנקל, שטיצט זיך 
אויף אײַן און דעַ-זעלבּעָ- צאל (װאָס איז מיִם צװײ װײַנינעָר פֿון דֹעֶר צאל 
זײַטן פון פילעק) גלייכץ בּױננס, דארפן אַלע די דאזיגץ אומקרײַזװיַנקלען אויך 
זײַן גלײַך צװיַשן זיַך, ד. ה, דֹעָר אַרײַנגעצײַבנטער פֿילעָק איַז גלײכזײַטיג אוּן 
אויך גלײַכװינקלריג און רעֶריבּעֶר רעֶנלמעטיג, 

טי) איִז די צאָל זײַטן פוּן אן אחײנגעשײַכנטן גלייכווינקל: 
דיַגן פילעק אן אומצאָל, דאן איִז דע דאָזיגער פילעק אויך 
א גלײכזײַמינער, ד, ה. אַ רענלמעסינער; װען די צאָל זײַטן אי 
אַ גראָרצאָל, דאַן קעֶן (אֶבֹּעֶר ניט 
עכורך") =דער האריגער פֿיַלעָק זיין אויך 
אַן אימגלײכזײמיגעֶר ד, ה, אַן אוּמרעָגל: 
מעֶסיִגעָר. באװײַז; איַו דעָר פילעָק 
אַרײַנג עצײַכנט אין אומק-ײַז, דאַן קענען 
זײַנע װינקלען זײַן גלייך צװישן זיַך נאָר 


בּותנאי, װעֶן עֶנטװעָדעֶר אַלעָ כאָררעס, 
וועלכע בילרן די דאָזיגע אומקרײַזװיַנק: 
לֹעָן, ‏ זײַנעָן גלײַך צװישן זיך, אֶרעָר 





ד 


פיג. 63 


װעֶן די. כאָרדעָס, װאָס בּיַלרן די װיִנק- 

לֹעֶן זײַנעָן אומגלײַך, נאָר אַזױ, אַז אַלעָ גרעֶסערץָ כאָרדעָם זײַנעֶן גלײך צװישן 
זיך אוּן אַלע קלענערץע כארדעם זײַנען גלײַך צװישן זיך אוּן שליסן זיַך נאָכאַנאנד אַ 
גרעַסעַרע ‏ מיט אַ קלענערעָר, אֶבעָר ניט צײײַ גרעָסעֲרעַ אֶדעֶר צװײַ קלעַנעֶרע 


ו 
צוּזאַמעַן. אין עֶרשטן פאַל, וועָן אַלעַ כאָררעָם זײנעֶן גלײַך צװיִשן זיך, קעֶן 


-. 


רעֶר פּיִלעק פאַרמאָגן סײַ אַ גראָרץ צאָל זײַטן (פּיָג. 89), סײַ אַן אוּמגראָרע 
(פיג. 69, דעָר אונעװײַניגסטעָר פינפעק), איַן צװײַטן פאַל, וועַן די כאָרדעָם 
זײנעָן אוּמגלײַך, מוז דעָריפֿילעָק ה: 


א 


כּן אַ גראַדע צאָל זײַטן, װײַל די צאָל 


פֿון די גרעַסעֶרעָ כאָרדעָס דאַרף זײַן גלײַך דעֶר צאָל פון רי קלעֲנעָרעַ. אוּן 


יט 


דאָס זעָהען מיר טאַקע איִן דעָם אַרײַנגעצײַכנטן זעָקסעק פֿון דער פּיָג. 63, 
יעדעֶר רעֶכטעֶק, װאָס איז אַרײַנגעצײכנט אוִן אן אוּמקרײַז בּאַװײַזט דאָסזעלבּע 
(גליבע ויגקלען. ב?ַ אוּמגלײַבע זײַטן), 

יעָרֹעֶר ‏ ארומגעצײַכנטער פילעק, װאָם איז אַ גלייב- 
ווינקלדיגער איז אויך א גלײכזײַטיגער ד. ה, ארענלמעסיגער 
דער - אלומנעצײכנטער פּֿינפּעָק '4'ע:148:0 למשל (פין. 62) אין א 
גלײבװינקלריגער; עָס איַז לײַכט צו באזײַון, אז עִם איז אויך אַ גלײכזיטיגער, 
ה, ה, ;א הענלמעסיְגעָר (191). אין רע- אמתן: זײַנען די זײַטן זײַנע טאנגענ- 
טעס צוּם אומקרײז, דאַן װעָרט יעָדער וויִנקל זײנער (רי אױסערקרײַזװינקלען 
בנונע צום אומקרײז) נעטײַלט אויף דע- העלפט דורך דער גראדער, ואס 
= בונרהן וײַן. שפיצפונקט מישײן צענטעהג (193:י3)) װן סיר ועהען עס אהף 
דעֶר פֿיג. 63. ואו 0,4 למשל מײַלט אויף דער העָלפֿט דעָםס װיַנקל 8 '- ז. זײַנען 
די ווינקלען גלײַך צװישן זיִך, דאַן זײַנען זײַערע העלפֿטן אויך נלײַך צװישן זיך, 
(51); אויב אזוי, ביִלדעט יעדע זײַט פוּן ארומג עצײַכנטן פֿיִלעק מיט בּײַדץ שטרע 
קעם (צווישן צעֶנטעֶר פוּן ארומנעצײַכנמן אומקרײַז און ר שפיצפונקטן) א גלײַ 
לעֶנדיגן 3-עָק. רער ראדיום פֿון אַרײַנגעֶצײכנטן אומקרייז, װאָס ציהט זיִך צום 
בּאריִרפֿוּנקט, וועָט זײַן די הויבליניע פוּן דאָזיִגן גלײַכלעַנדיָגן 3דעק (1:194) 
אוּן אזוי װי די הױיכליניץ פוּן אלע רי רדאָזיִגץָ גלײַבלענריגע 3:עַקן זײנען 
נלײַך אלס ראדיוסן פוּן ארײַננעַצײַכנטן אומקרײז, זײנעָן די ראָויַגץ פעקן קאָנֿי 
גרוענט,. װײל זײַ שפאלטן זיך-דוּרך די הױכליִניִעס אין קאָנגרועֶנץ רַעָכְמּװיג: 
קלריִגץָ 3-עֶקן (3:169), זײנעָן רי דאזיגע גלײַנלענריגעָ 3=עקן קאנגרועָנט, 
דאַן זײ:עֶן זײַעֶרעָ גרינדליניעֶס (ד, ה. די זײַטן פוּן דעם ארומגעצײיכנטן פיְלעֶק) 
גלייך, אונזעֶר ארוּמנעצײכנטער גלײכװינקלדינעָר פּיְלעָק איז אויך א גלײכזײ: 
טיגעֶר ד, ה. א רענלמעסיָג עֶר, 

יי) איז די צאָל זײַטן פוּן אַן אַרומנעצײַכנטן גלײכזײַטיגן 
פילעק אן אומצאָל, דאן איז דעֶר דאָזינעֶר פילעק אויך א 
גלייכיוינקלדינער ד, ה, א רענלמעסינער; װעַן די צאָל וײַטן אי 
אַ גראָדצאָל, דאַן קעָן (אֶבֹּעֶר ניִט , מוּן") דער ראָזיגעָר פּילעַק זײַן אויך אַן 
אימגלײַכװיַנקלדיַגעֶר ד, ה, אַן אוּמרעָגלמעֶסיִנעֶר. בּאװײַז: איַז דעֶר פּיִלעק 


אַרומנעצײַכנט אַרוּם אוּמקרײַז, ראַן קעֶנעֶן זײַנע זײַטן זין גלײַך צװיִשן זיִך נאָר 
וועֶלכעָ בּילרן אױסערקרײַזװיַנקלעֶן פוּן 


טל * 


בּתנאי, ווען אַלעָ װינקלעָן װײַנע, 


אוּמקרײַז, זײַנעֶן אדעֶר נלײַך ‏ צװישן זיך, אֶדעֶר אוּמנלײַך נאָר אַזױ, אַז אַלע 


גרעֶסעֶרעַ װיִנקלען זײַנען גלײַך צוויִשן זיִך, אוּן אַלע קלעֲנעֶרעָ צװויִשן זיִך אוּן 
גע אַרוּם אוּמקרײז נאָכאַנאַנד, אַ גרעֶסעָרעֶר נאָך אַ קלענעָרן אוּז דאַן װירעֶר 
אַ גרעָסערעֶר א, א. וו דאָס װעָרט קלאָר דעָרפוּן, װאָס אַלץָ כֿעֶקן. וועֶלכע 
װעֶרן געבּיִלרעֶט דוּרך די זײַטן פון פּיִלעָק מיט די שטועְקעֶם צװישן זײַנע 
שפּיצן אוּן דעָם צעֶנטעֶר פון אומקרייז, מוּזן זײַן קאָנגרוּענט (װי איַן י), װײַל 


זײַ שטימען אײַן אין דעֶר גרונדזײַט, דער הױבליניע (ראַדיוּם פוּן אומקרײַז) אוּן 


ין װײַנקל פוּן פּיִלעָק). איַן עֶרשטן 


אין װינקל בײ דעל גרונדזײַט (רי העָלפֿט פ 


-'ץ" 
פּאַל, וועַן אַלע װויַנקלעֶן זײנעָן גלײַך, קעֶן דעָר פיְלעָק פאַרמאָגן סײַ אַ גראָרץְ 


צאָל זײַטן (פיג. 82) סײַ אַן אוּמגראָדע (פיג, 62 דער אױיסנװײַניִגסטעֶר פינפ? 


עַק); איַן צװײַטן פּאַל, וועֶן יעֶרע צװוײַ ווינקלען, װאָס ליגן בּײ אוַן זײַט פֿון 
פּיִלעָק, זײַנעָן אוּטגלײַך, מוז עֶר האָכּן אַ גראָדץ צאָל װיִנקלעֶן, װײַל די צאָל 
פוּן דרי גרעֶסעֶרע וויַנקלען דאַרף זײן גלײַך דער צאָל פֿוּן רי קלעָנעֶרע: די צאָל 
זײטן וועֶלכע איז גלײַך דעָר צאָל פוּן די וינקלען, דאַרף אויך זײן א גראָרע 
צאָל און דאָס זעָהעֶן מיר טאַקְעָ איִן דעָם אַרוּמגעֶצײַכנטן ועַקסעָק פון רע 
פֿיג, 02, יעֶדעֶר ראָמבּ, װאָס איז אַרוּמגעצײַכנט אַרוּם אַן אוּמקרײַז, בּאַװײַזם 
ראָסזעָלבּעַ (גלײַכעָ זײַטן בּײַ אוּמגלײַנץָ װיַנקלעֶן). 

18 איצט ועָלן מיִד בּאַטראַכטן אַלעָרלײַ מעָגלאַכץ געָגנזֹייטיִגץ לאַגעֶס 

' פוּן צוול אוּמקרײַזן. 

א) באַשטיַמונגעֶן: האָבּן צװײַ אומקרײַזן אײַן שותּפוּתדיגן 
הײַסט עָם, אַז די אומקרײַון בּאַרירן לה איִן דעם דאָזיגן פּונקט, װעָל 
כּעֶר הײַסט בּאַריִרפּונקט. (פינ, 65) האָבּן צװײ אוּמקרײַזן מעֶר װי אײַן 
שותפותריגן פונקט, דאַן זאָגן מיר, אַז די אוּמקרײַון שנײַדן זק (פ, 66) 
די גראָרע, -װעָלכץ פאַרבּינרט די צענטערס פוּן צװײ אומקרײַז, הײסט ויעֶר 
צעַנטערליניע אָדער צענטראַלע. (00 פיג. 64) 

3) װאָס אנבאלאנגט דעָר צאָל און דעָר לאַנע פוּן די פוּנקטן, װאָס צװײַ 
אומקרייזן קענעָן האָבּן שותפֿותדיג, גילט אַזאַ זאץ: דאָכּן צוויי אוּם= 
כרײון אַ שוּתפותדיגן פּונקט פֿון אײַן זייט פֿין דער צעָנ= 
טעָרליניע, דאַן האבּן זײַ אַ צװײַטן שותפותרינן פונקט פֿון 
איר צװײַטעָר זײַט, ד, ה, די אוּמקרײַזן שנײַדן זיך, 

באװײַן! . די צענטראַלץ איַז די סימעטריאַקס פוּן די העלפטן פוּן בײַרע 
אוּמקרײַזן, װאָס ליגן פוּן פאַרשײַרעֶנעַ זײטן אירעָ, װײַל אויף איר ליגן די דיאָ: 


שן 


ונק +, דאַן 


/ 


מעֶטעֶרם פֿוּן בּיירץ אוּמקרײַון (1=193), דֹעֶר שניטפונקט פוּן בּיירע אוּמקרײַזן 


ליגנדיג פֿון זײַט פוּן דֹעֶר צענטראַלץע, מוּן האָבן צוּ זיך אַ סימעטרישן 
פוּן איר צװײַטער זײַט (110-ב), װעלכעֶר דאַרף ליַגן אײנצײַטיג אויף בּײַרע 
אומקרייזן (122=ך) ד. ה, אויך זיין אַ שׁוּתפוּתריִנעֶר בּײ בּײַדע, אוּן רי אוּם: 
קרײַזן שנײַרן זיך (א). 

ב") שלוּסזאַץ; די צעַנטראַלע פון -צווײ אוּמקרײַזן, וואס שנײַדן זיִך, 
איז רי מיִטנזײַלרעכטע פֿון זײַעֶר שוּתפֿותריגעֶר כאָרדעָ. (113) 

= שליסואַץ: וועֶן צווײַ אומקרייזן בּאַריָרן זיִך, דאַן מוז דעָר בּאַריר: 
פּוּנקט ליגן אויף דֹעֶר צעֶנטראַלע (1=110), וועֶן ניִט װאָלשן רי אומקרייזן גֵע. 
האַט נאָך אַ שותפּוּתדיגן פּוּנקט, ד, ה, זײַ װאָלטן זיך געשנייטן אוּן דאָס װאָלט 
- סותר געוועֶן דעָם פאָראוֹיסבּאַדוּנג, 

ווֹעֶלכעָ לאַגץָ צװײַ קריזן זאָלן ניט + פאַרנעֶמעֶן אײַנער בּניֹגע צוּם אַנ- 
דּעָרן, לוט דעֶר צעֶנטעֶר פוּן אײַנעִם פין זײַ עֶנטּוו עֶדעֶר אין 
דעם צװײיַטן, אַדעַר אױויסעָר איִם. דעָרפוּן ועֶרט קלאָר, אַז אײַן 
אוּמקרײַז קעֶן אָננעֶמעֶן בּנונע דעָם צװײַטן אײַנץ פוּן די זעקס לאַגעָס, וועֲלבע 
מֹיִר װועָלן באַלד בּאַהאַנדלעַן, און װעָלכעָ רוּפן זיך אָפּ אוֹיף דעֶר שײַכוּת 
צוויִשן די לײַנגען פוּן דעֶר צעֶנטעֶרליָנִיץָ און די ראדיוסן, 

ג) צװײַ אוּמקרײַן 
האָבן קין שוּם שוּתפות: 
דייגן פּוּנקט.פין דעֶר פִיג 04 אוָז 
קּלאָראז וועָן זײַ ליגן אײינער אויסעה 
דעָם צװײַטן, איַז די צענטער: 
ליניע נרעֶסער פון דער 
סומע פוּן זײַערע 
ראדיוסן אוּן קלע 
ער, פֶנ דער" דיפע- : 
רענץ פוּן זײַערע ראדיוסן, װײל 4'ם--'8'=:00'י0 --א0 אוּן 
דּעֶריִבּעֶר איז ''00 8'2יי0--084 

די) צוויי אומקרײַזן האנּן 

אײַן שותפותדיגן פּוּנקט, ר, ה, 
זײ בּאַרירן זיך א רער פוו. יז 
. 68 איז קלאָר אן א בּאװײז, אן 
די צענטערליניע באט- 
| רעַפט די סוּמע פון זייַע= 


+- 
ש 








ר י 


/-7ץ 


ע ראַדיּסן, וע די אומקיײַזן ליגן אײַנעֶר אויסעֶר דעָם צווײַטן--דאָס 
איז רעָר פאֵל פוּן אױסנװײנינסטער בּאַרירונג; די צענטערליניע 
בּאַטרעפט = דיפערענץ פון זײַערע ראדיוסן אין פאל פֿון 
אינעװײַנינסטער בארירינג, ו 

ה) צװײַ אוּמקרײַזן האָבּן צווײַ שוּתפוּתדיגץָ פונקטן, ד. ה. זײ 
שניירן ער אִיִן דעם פאַל בּיִלרן די צענטעֶרליִניִעָ מיט די ראַדיוסן פֿון בּװ- 
דע אוּמקרײַזן וַעָלכְעָ צִיהעֶן זיך 
דוּרך זײַעֶרן אַ שניַטפונקט א 
זרײין : און (5:ד) ר. ה. די 
צענטערליניע איזנרעסער 
0 :0 סוּמע פון זײַערע 
ראדיוסן און גרעסער פון 
זײַער דיפֿעָרענץ; דער זאַץ 
גילט פאר בּיידע לאנעם: ון.- 66 
סײַ װעָן דֹעָר צעָנְטעֶר פוּן אײַן 
קרײַז ליגט איַן צװײַטן, סײַ וועָן עֶר ליגט אויסער איִם, 

ו) יעדע צװײַ פוּן די זאַצן (ג), (ד) אוּן (ה) קעָנעֶן גיִלטן פּאַר געגאַ: 
מיווע צוּם דריט:, װײַל יֹעֶרץָ לאַגץ שליָסט איים די איבעֲריְגץָ, אױבּ אַזי, 
הײַסט עס, זײַנעָן די פאַרקערְטְעָ זאַצן פוּן (ן, ד' אוּן ה) אויך ריַכטיג (49) 

) איִז די צענטערליניע פוּן צװײַ אוּמקרײַון גרעַסעֶר פוּן 
דער סוּמע פוּן זײַערע ראדיוּסן, אָדער קלענער פוּן זײַעֶר 
דיפערענץ, דאַן האָבּן די דאָזיָגעַ אומקרײַזן קײן שוּם שותפותדינע 
פּונקטן אוּן ליגן אין עֶרשטן פֿאַל אײַנער אוֹיסעֶר דעָם צװײַטן אוּן איִן צװײַטן 
פֿאל אין דעָם צװײַטן, 

) איז די צעַנטעָרליניִעַ פוּן צװײַ אומקרייזן גלײַך דעֶר 
סימץ אדער דגר ריפֿעָרענץ, פין זײעָרעָ ראַדיסן, דאַן האָגּן 
ר דאזיִגע אומקרײַזן אײַן פּונקט שותפותריג, ד. ה. זײַ בארירן זיך און 
ערשטן פאל פון אױסנװײַניג, אין צװײַטן פון אינעװײַניג, 

/וו) איז די צענטערליניע פון צװײַ אומקרײַון קלענער פוּן 
דער סומץ אוּן גרעסער פון דער דיַפּעָרעֲנץ פין זײַעֶרעָ 
ראַדיסן דאַן האָבן די דאָזיגע אומקרײַזן צװוײַ שותפותדינע פוּנקטן, ד. ה. 
= שנייהן ויךי 

באַמ, עִם אי קלאָר, אַז װעֶן צװײַ אוּמקרײיזן זײַנען קאָנצעַנטריִש (199:ן) 
גאַטרעָפט ר לײַנג פון דֹעָר צעֶנטראַלץָ נוּל. אַזאַ לאָגע איַן אײננשלאַך אַ. - 





פּרט.פאַל פון רי שוין בּאַהאַנרלטע, 

) אױפֿנאבּע; ציהען א שותפותדינץ? סאַנגעֶנטץע צו צוויי 
געֶגעבּעֶנעַ אומקרײזן, (פיָג. 67) 

אנאליז; לאָמיר, אָננעָמעֶן, אַז ייט 
די גראָדץָ 80 איו רי געזוּכטע : 
ד. ה, 23 איו די טאַנגעֶנטע צוּ 
די אוּמקרײַזן () אוּן '2) (רי ניט 
פֿונקטירטץע) פאַרבּיִנדנדיג די 
צעֶנטעָרס 0 אוּן '() מיט די 
בּאַריִרפּונקטן 2 אּן 8, און 
- ציְהעָנדיָג דוּרכן צעָנטעֶר ('0) 
פֿון קלעָנעֶרן אומקרײַן אַ פאַראַ- 
לעַלעָ ‏ 0'6 צוּ דעָר טאַנגענטע 
8ט, וועָלן מיר זיִך ‏ איַבּעֶרצייג! אַז די גראָרץ 0'0 שטײַם וײַלרעֶכט צו די 
ראַדיוסן צ;0 אוּן 0'8 (רי ראַדיָוסן זײַנען אויף רֹעֶר צײכ עָנוּנג ניִם אָנגעָװיזן 
= | א אלען.. אט דיהי או,װיַנקל. איז אַ. רעַכטער (1:194) אוּן 
(111:189); אויבּ אַזױ, קעָן 0 זײַן די טאַנגענטע פין אומקרײַן 00 (194:ך) 
(דעָם א;;נעֶװוײַניגסטן פּונקטירטן) װאָס דער ראַדיוּם זײַנעָר 013 באַטרעפט די 
דיפערעַנץ (0'8--02) װײַל 0'8==!8 (115), רערפֿון װעֶרט קלאָר דיי 

יַיזוּנג; אַרום צעָנְטעָר (0) פוּן גרעַסעָרן אוּמקרײַז ציהעָן מיָר אַן אומקרײַז 
(דעָם איִגעֶװײניִגסטן פּונקטיָרטן), װאָס זײַן ראדיוּס זאָל בּאַטרעפן די דדיפלץ= 
רעַנץ פֿון די ראריופּן פֿון רי געֶגעַבֹּעֶנעָ אוּמקרײַזן, דוּרכן צעָנטעַר פוּן קלע. 
נעָרן אוּמקרײַן ציהעָן מיר אַ טאַנגעֶנְטעָ (0'8) צום דאָזיָגן נײַגעַצױגענעם אוּם: 
קרײַז (194:יא) אָדעֶר (196:ם6) די זײַלרעָכְטעָ צוּ דעָר ראָזיגעֶר טאַנגעָנטעָ 
פון בּײַרעָ געֶגעֶכּעֲנעָ צענטעֶרס װועָלן שנײַדן רי געֶגעבּעֶנע אומקרײַון אין רי 
באַריַרפונקטן (2 ) אוּן (8) פון דֹעֶר געֶזוּכטעֶר טאנגעֶנמְעָ 2, וועָלכֵץ הײסט 
אױסנװײַנינסטע טאננענטע. פוּן (194:"ב) איז קלאָר, אַז אַועָלפֿץ 
אױיסנוװײַניגסטע טאַנגעֶנטעֶס זײַנעַן מעגלאך צװײַ, ( 2 אוּן'ם'א ) גאך קען 
מִעָן ציִהעַן צוויי ‏ אױנעַװײַנינסטע מאננענטעס 20 און '0'0 צוּ די 
געֶגעֶבּעֶנעַ אוּמקרײַזן, אַנאַלי יִרנדוג רעם פאַל, וועָלן מיר זיַך איִבּעֶרצײַגן, אַז 
די גרַאַרעָ; /0'8 וועֶלבץַ איַז (מיטן זעלבן געָראַנקעַנגאַנג װי פריִהעֶר) פּא: 
ראַלעָל צוּ דעָר דאָזיִגער אינעַװײַניגסטער טאַנגעֶנטע, איִז אַלײַן רי טאנגעֶנטע 
פוּן אוּמקרײז '0'17 (דעם גר'יסן פּונקטיַרטן), װאָס איז געצויגן מיטן ראריוּס 


װאָס באַטרעֶפט דיי סוּמע פוּן די ראדיוסן פוּן רי געָגעֶבּעֲנעָ אומקרײַזן. אין 


* 
א 
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* 
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דעָם פּאָל דאַרף מען בּײַ דער אױפֿשטעלונג ציִהעְן דוּבן צעֶנטעֶר פון קלע: 
נעָאן אומקרײַז אַ טאַנגעָנטע צוּם אוּםקרײַן (דֹעָם נר 5 פקי יע װאָס 

זײַן ראדיום בּאַטיעֶפט די א פוּן די ראריוּסן פוּן געֶנעֶבעֶנץָ אוּם+ 
קרײַזן און די בּאריר פונקטן פוּן די געַווּכטעָ יי טאננענטעםס 
װעָלן זיַך אלײַן אנמעָרקן װי ר פאװײַז פון דער אויפשטעלונג אי 

לײַכט. פון דעֶר אויפ טטעלונג װעֶרט קלאָר, אז צוּ צווײי געֶגעַבּעֶנעָ אומקרײַזן, 
װעֲלכע שנידן זיַך ניט און ליגן אײנעֶר אויסעֶר דעָם צװײַטן קען 7 ציהעֶן 
4 טאנגענטעֶס: א פַּאר אינעװײַניַגסטץ א פאָר אױיסנװײַניגסְטעִי 

19 אױפֿנאבּעַָם א) באַװײַון, אז דער נעאמעטרישער 
! ארט פון 


1) הי צענטעָרם פוּן אומקרײזן מיט א געֲגעֶנעָנעֶם ראדיום, וואם בּארירן 
א געֶגעַבּעֶנעָ גראָרע, זײַנען צװוײַ גראָרע פּאראלעֶלעַ צו דער געֶנעַבּעֶנעֶר 2 


דעָרװײַטעֶרט פון איִר אויף א שמרעֲקעָ, ואס איו גלײַך רֹעֶם געֶנעֲבּעַנ 


ראדיוס; 2) רי צעֶנטעָרם פון אומקרײַזן, וואם בּארירן א וא 


גרארע אין א געֶגעֶבּעֶנֹעֶם פונקט איר!,. איז א זײַלר/ עֶכמע צו רְעָר ראריען 


גראדער אין דאזיגן פּונקטן 8) די צעָנטעָרס פוּן אומקרײַון, וואס 


בארירן בּײַדץ זײַטן פון א געֶגעֶבעָנ ש' נויַנקל. איזן די ביסעקטריסע פֿון ר" 
זיגן װיַנקל; 4, די צעֶנְטעָרם פוּן אומקרײַון מיִטּ א געֶגעֶבּעֶנעִם 
ראדיוס, וואס בּארירן (פֿוּן אױיסנװײניג אדעֶר פוּן אינעֶװײַניַג) א געָגעֶבּעָנעֶם 
אוֹמקרײַז,. אין אן אומקרײַז, קאנצעֶנטריש מיטן געָגעבּעָנעם, (געצײַננט מיִם 
א ראריוס, וואם בּאטרעָפט די סומע אדעֶר ריפעָרעֶנץ פון געֶגעֶבעָנעֶם ראריום 
טיטן רָאדיום פֿון געֶגעֶבעָנעֶם אוּמקרײַז); 2) די מיטנפונקטן פון 
נלײַבץ כאררְעָם פוּן א געַגעַכּעֲנעֶם אומקרײַז, איז אן אומקרײַז, קאנצעטריש 
מיַטן געֶגעֲבעֶנעֶם, געצײַכנט מיט א ראדיום, וואס איו גלײַך דֹעֶר װײטקײַט 
פוּן אײַנעֶר פון די כאָררעָס פֿון צענטעֶר 6) די צעֶנטעָרם פֿון אום: 
קרייזן, וואס שנײַדן אוים פון א געָנעֶבּעֶנעֶר גרארעָר כאררעָס פוּן א געַנעֶבעֵ 
נעֶר לײַנג, אין א גרארע, פאראלעָל צו דעֶר געֶגעֶגּענעֶרן וי קעַן מעָן געפּינעֶן 
די װײטקײַט צװויִשן איר אין דֹעֶר געֶגעֶבּענעֶר 7) רי מיטנפונקטן 
פון וועֶלכעָ די טאנגעֶנטעָם צו א געָגעֶבּעֲנעֶם אומקרײַן זײַנעָן אלע גלײך לאננ, 
אין אן אומקרײַז, קאנצענטייש טיַטן גענעכּענעס: וי קעַן מעֶן נעֶפינען רי 


לײנג פון זײַן ראדיום? 8) די מיַטנפּונקטן פון אלע כאררעָט פון. 


א געֲנעֶבֹּעֲנעָם אוּמקרײַז, וואס ציִהעָן זיך דורך א געָנעַבּעֲנעֶם פונקט, אין 
אן אוטקרײַו, וואס זײַן ריאמעַטעָר איִז די גראדע, וועֶלכע פארבּינדט דֹעָם געִי 
געֶכּעֶנעם פונקט מיטן צעֶנטעֶר כּון אומקרײַן (9 פאלן): ).הי 


יע 


יעל יי יי יה עאטמעמהישע:שרשעת-- יייל יי יי לה 00 


פונקט? - פון וועֶלבע די טאננעָנטעם צו א געגעֶכּעֲנעֶם אומקרײַז בּיִלרן א 
ווינקל פגן א: דעגעבענ שָב;גהוים, ‏ אין אן אומק-ײַז קאנצענט-יש טיטן נעָנעָ= 
בּעֶנעֶםן 0) די מיַטנפונקטן פֿון אלע כארדעֶס, וואס זײַנען פארא: 
לֹעֶל צגּ אַ געַגעָבּעֶנעֶר גראדער, אין א דיאמעָטעָר, ואס שטײַט זײַלרעכּט צוּ 
רֹעַ- געגעַבעַנער נ-ארערן 11) די צעָנטערס פֿון אומקרײַון, יואס 
בּארירן יעדן פוּן צװי געֲנעֶכעָנץ דרי עי אים קרײַון אין אן אומקרײַון 


יע מיט די געֶנעֶבּעֶנעַָ: וי גרוים קעָן זײַן דֹעֶר ראדיום פון געַזוכטן 


געאטעכרישן אי 6 פאלן); 
8 בּאוײַזן אַ 2) פארבינדנדיג א וַועַלכּן עס איז פונקט 


שון.;.יןאנם קתיו . מיַט. די שפיצפונקטן פין זײַנעם אן ארײַנג געצײיכנטן רעגלמע: 


סיגן 8-עָק, װועֶלן מיר בּאקימעָן דרײַ שטרעֲקעָם, פין וועֲלכע די גֶרעֶסטֶעַ 


באפרעפט רִי קָומֶע פון די איָב ערינע צוור; 8} ארײַגצ" כעגענריג 
אין א געגעבענעם 8-עָק אן אומקרײַז און ציהענדיג גאך 3 טא:גענטעס צום 


+- 


אזיגן אומקרײַז, װעֶלכֿץ זאלן שנײַדן די זײַסן פון גענגעַבעַנעם בעק, װעלן 


יִר אפה. אקן דריי קלעֶנעֶרע 23 =עקן, וואם -דו סומע פון זײערע פּעריִמעטער 


איז גלײַך דעָם פּערימעַטעָ- פון געגעבעֶנעם גרויסן 3:עק; 4) אין 


א רעֲנלמעֶסיגן ועֶקסעָק, זײנעַן עטלאכע דיאגאנאלעס פאראלעָל צוישן זיִך, 
עֶטלַאכְעָ זײלרעָכְט אײַנץ צו דעֶר אנדעֲרעֶר אוּן עֶשלאכעָ כּיַלרן א הוֹעֶנלמעֶסיגן 


.-ץ 
כעקן 59) דֹעֶר ראדיום פון אן אימקרײַז, ואס איז ארײַנגעצײכנט 
איִן א רעֶכטווינקלדיגן כרעֶק, באטרעפט די העלפט פון ריִפּערעָנ'ץ צװויִשן רעָר 
סוטע פון זײַגעָ קאטעָטעָס מיט דֹעֶר היפאטענוזען 6) דער ראדיוס פון 


אן אימקרײַז, וואס איז ארײַנגעַצײַכנט אין א טי נדעָק, באטרעאט די 
העֶלפט פון ראדיוס פֿון אומק-ײַז, וואס איז איומגעצײכנט ארום ועלבן 3=עק 
7) הי טאנגענטעס צו אן אומקרײַן איַן רי שפּיִצפּינקטן פֿין זײנעם אן 


אַה ײַננעצײַכנטן רַעֶכְטעֵק בּילרן א ראמב; 8) אי א פֿיִלעק מים 
א גראדעֶר צאָל זײטן איז די סומע פוּן עֶרשטן, דרימן, פינפטן אוּן א. װ. 


ויַנקלען גלײַך דער סומע פון צוײיטן, פעָרטן, זעקסטן א, א, וו 


9) כאָרְדעֶס וואס בּיִלדן גלײַכע וויַנקלעֶן טיט אַ דיאמעטעָר, ארויסגײַענדיג 


-פון - זײַנעָ עֶנרעֶפּונקטן, זײַנעֶן בּײַרע גלײַד; 0) די זײַלרעָכטע צו 


אַ כאָרדע אין אֹיַרץָ בַּיירעָ עַנדעֶפּוְנְקטן האַקן אָפּ פוּן אַ װעָלכן עֶס איַן דיאַ: 
מעֶטעֶר גלײַבעָ שטרעקעֶס, מעָסטנדיג פוּן זײַנע עָנרעֶפּוּנקטן; 
1 אַראָפּלאָזנדיג צװײַ זײַלרעֶכטע פוּן די עֶנרעֶפּוּנקטן פוּן אַ דיאַמעטער אויף אַ 


וועֶלפֿע עֶם איַז כאָרדע, אֶדעֶר איָר פאַרלײַנגעָרוּנג, װעָלן די פיספּונקטן פוּן רו 


ראָזיגעָ זײַלרעָכ טע זײַן גלײַך דעָרװײַטעָרט פֿון די עַנרעָפּוּנקטן פוּן דֹעֶר דאָזי: 


{אטשניטעטאלישוטעיסטאאטאוי 21 6 פּאֲאנִי ד-טי יי יי 


נעֶר כאָרדעָ; 2) יעָדעָ גראָדע, װאָס ציָהט זיך דוּרכן בּאַריִרפונקט 
פוּן צװײַ אוּמקרײזן, האַקט אָפּ פֿון די אוּמקרײַון בּױיגנם טיט גליבעַ געֶהעָריגע 
צענטערװינקלעֶן; : 3) זעָה אױפגאַבּץָ {29ן: אַז די ראַדיוּסן פוּן רי 
אוּמקרײַזן, װאָס ציִהעֶן זיִך דוּרך די עֶנדעֶפּוּנקטן פוּן דעָר גראָדעֶר וײַנען פא 
ראַלעָל; 4) די עֶנדעֶפּוּנקטן פוּן צװײַ פּאַראַלעָלעָ ריאַמעֶטעָרס פין 


צװײ אוּמקרײַזן, טיט אײַן בּאַריִרפוּנקט, ליגן אויף אײַן גראָרעֶר לינִיעָ מיִט איִםו 
5 דעָר קלעָנעָרעַר פּוּן צװײַ קאָנצעַנטריִשעַ אוּמקרײון האַקט אפ 
פון זײַעֶרעֶר אַ װעֶלכעֶר עס איז שותּפּותריִגעֶר כאָרעָ גלײַבץ שטרעָקעֶס, טעֶסטנ? 


רינ פוּן אירעַ עֶנרעֶפּוּנקטן אויפן גרעֶסערן אוּמקרײזן 6) װע 


צװײַ גלײַכץ אוּמקרײַזן שנײַדן זיך אַזױ, אַז די צעֶנְטעָרלינִיץָ איִז גלײַך זײַעֶר 
שוּתפֿותריג עֶר כאָרדע,'דאַן ביִלדן זײַעֶרע ראַדיסן געֶצויגן רורך ד שניטפונקפן 
אַ קװאַדראַט; 7?) אן אױסעָרקרײ זװיַנקל, װאָס זײַנע זײַטן גײַַעֶן דוּרך 
די ענרעפונקט; פֿוּן אַ דיאַמעֶטעֶר איַן שטענריג אַ שפּיציגעֶר; אַן איִנקרײזוויַגקל 
מיט רי זַעֲלבֹּע אײננשאַפּטן אי שטעָנריַג אַ טעָמפעָרו 8) אַן 
אַרײַנגעצײַכנטץע טראַפּעָציע מוּו זיין אַ גלײַכלענריגעָנ 9 פאַרלײנ. 
גערנדיג יעֶדֶער פאֶר אַנטקעגנריגע זײמן פֿון אַן ארײַנגעָצײכנטן פיַרעָק ביו 
וײַעֶרע שניטפּונקטן, װועָלן זיך די בּיסעקטריסעס פוּן די באַקוּמעֶנעָ אויסעָר? 
קרײַזװיַנקלעֶן שנײַדן מיִט אַ רעָכטן װיִנקל; 0) די הױפֿליַניעס פֿוּן 
אַ דרײַעק זיינעֶן די ביִסעקטרייסעם פוּן די װיַנקלעָן, װעֶלכֿעַ מיר בּאַקוּמעֶן פֿאַרי 
בּינדנדיג ר פוספונקטן פֿון די ראָזיגץ הויכליניעִם; 1) רי גראָרע, 
וועלכע פאַרבּיַנדן רי שפיצפּונקטן פוּן אַן אַרומנעצײיכנטן פעק מיִט רי אַנטי 
קעגנדיגע בּאַרירפונקטן, שניידן זִיַךְ אין אײַן פוּנקט 2) אויפ: 
שטעלנדיג אויף יעֲדעֶר זײַט פוּן אַ דרײַעָק צוּ אַ גלײַבלענדיגן בֿעָק מיִט אַ 
גרונדװיַנקל פוּן "30 אוּן פֿאַראײניגנדיג די ראַכפּונקטן פוּן רי דאָזיגע גלײַב: 
לענדיגע דרײַעקן, װעָלן מיַר באַקוּמעֶן אַ גלײַכזײטיגן ררײַעֶק 

{) אויסרעפענונג: 8) 8 געַגעָכעֶנֶער פוּנקט איז דעֶרווײ= 
מעָרמ פוּן צענטעָר פון אַ געגעֶבּענעָם אומקרײַז מיט אַ ראַריוּם פוּן 12 סמ. אויף 
אַ שטרעֶקעָ, װאָס בּאַטרעַפֿט 18 סם, (פינם ; 8 סט.) װי לאַנג זײַנעַן די קיִרצ* 
סטע אוּן װײַטסטע שטרעֲקעָם צויִשן פּונקט אוּן אוּמקרײַז (בּאַטראַכטן בּירע 
לאַנעָם); 4) די קיִרצסטע אוּן װײַטסטע שטרעַקעֶס צווישן אַן אוּם? 
קרײז און אַ פּונקט, װאָס ליגט אין אים (2-נס: אויסעֶר איִם) כּאַטרעֶפן 6 צל. 
אוּן 10 צל,; װי לאַנג איִן דֹעֶר ראדיוס פוּן אוּמקרףו? (פאַר בּײירץ פֿאַלן); 


8 צװײַ כאָרדעָם פון 6 סם. אוּן 8 סט. די לײַנג, בילרן אַ. 
רעָכטן אוּמקרײַזװיַנקל; אויף װיִפַֿל איָז יעֶרע פוּן זײַ דערװײַטעָרט פוּן צעֶנְטעָרוּ . 


5 
ְּ :+ 


2 טאוופנאבעטטאנעםהשאַעָמוֹנב ר יל לת 


זײלרעַכטע פוּן זײַנעָם אַן עֶנדעָפּוּנקט אויף אַ טאַנגעַנטע צוּם זעָלבן אומקרײַו 
איַן 10 צל, די ליינגן װי לאַנג איִז די זײַלרעֶכטעָ פוּן צװײַטן עָנרץפונקט אוֹיף 
דעֶרזעֶלבֹּעֶר טאנגענטץ? 7) אַכאָררעָ שפּאַנט אַ בּוֹיגן פון "90 
און איִז 20 סמ, די לײַנג, אויף ויָפיל סמ. אי זי דערװײַטעָרט פון דֹעָם 
צעֶנטעָ-? 8 אין אַ פיָרעֶק זײַנעָן די װיִנקלעָן (174, 180) א און 
ד' רעכטע, גווא בּאטרעפֿט "32, סווג בּאַטרעָפֿט "45, וי גרוים איז דעֶר 
שפּיציג עֶר אווץ? 9) די גרעסטע שטרעֲקעַ צװיִשן צװײַ פּונקטן 
פוז צװײַ קאנצעָנטרישץע אומקרײַזן בּאַטרעֶפט 16 סמ,, רי קלעַנסטע--2 

וי גרוים זײַנעַן די ראַדיוּסן פֿון די דאָזיִגץ אומקריזן! 0) וי 
גרויס איִז אן אױסערקרײַזװיַנקל,. װועלכעֶר האַקט אויס פון אומקרײַזן צװײַ 
בויננס, וועֶלכעָ בּאַטרעפֿן אַ זעקסטל און אַן אַכֿטל פוּן אומק-ײַן? 

1 דעֵר פּערימעטעֶר פֿון אַן אַרומגעֶצײַכנטעָר טראַפּעַציע כּאַטרעָפט 24 סט,; 
יי לאַנג אוז איר מיטילסטץ שטרעקע? 2) צװײַ נלײַכץ אומקרײַזן 
בּאַריָרן זיך און בּאַריָרן אײַנצײַטיג אױסנװײַניג (2:נם: אינעװײַניג) אַ דרּיַטן 
גרעֶסעָרן אוּמקרײַו; דעֶר דרײַעק, װאָס איזן אויפּנעשטעלט אויף זײַעֶרע צֹעָנ= 
טערם, פֿארמאגט אַ פּעריִמעטעֶר פוּן 36 סם.; װו לאַנג איז דעד ראַדיוּס פוּן 


6) דער דיאמעטער פון אַן אוּמקרײַו בּאַטרעָפְט 16 צל,, אײן 


גרעֶסעָרן אומקרײזן 8) װי גרויס זײַנעָן רי װיִנקלעָן פוּן אַן אַרײַנ. 
געֶצײִכנטעֶר טראַפּעָציץ, אויבּ דער צעֶנטעָרװיִנקל, װאָס שפאַנט איר דיאַגאָנאַ: 
לֹץ באַטרעֶפט 4,/*; 4) דער ראַריוּס פֿוֹן אוּמקרײַז, װאָס איו 


אַרוּמגעָצײכנט אָרוּם אַ רעָכטװיִנקלריָגן דרייעָק, כּאַטיעפֿט ,(/8 צל. די קאַטע: 
מעֶס פוּן דאָזיגן דרײַעְק--15 צל. אוּן 8 צל,; װי גרוים איז דעֶר דיאַמעטעֶר 
פוּן אוּמקרײַז, ואס איז ארײַנגעֶצייכנט אין זעָלבּן דרײעָק; 5)) רי 
זײטן פֿון אַ רעָנלמעַסיגן פּיִנפעְק (פ-נס: זעַקסעָק. שנײדן זיך בּײַ דעֶר פֿאַר: 
לנגעֶרוּנג אין עֶטלאַכעִ פּונקטן אוּן בּיִלדן פ (2:נם:! 6) נײַץַ װיַנקלעֶן; װיִפֿיל 


בּאַטרעָפט די סוּמץ פוּן די ראָויַגעַ װיַנקלעָן? 6) אַפּירעָק איִז 
אַרײַננעצײַכנט איִן אַן אומקרײַז; װיפיֵל בּאַטרעֶפט די סומע פון די אוּמקרײַן? 
װיִנקלעָי, װאָס שפּאַנעַן ר. פיר זײַטן פוּן פיְרעָק! 7 זעה רי 


אויפּגאַבּץ (146: די דיאַגאָנאַלעס פֿון פֿיִרעֶק שנײַדן זיך מיִט אַ רעָכטן װינקל; 
די שטרעָקע צװיַשן די מיַטנפֿונקטן פֿוּן די דיאַנאָנאַלעָס בּאַטרעָפט 8 סמ,; װי 
גרוים איִז די שטרעקע צװיִשן צעָנטעָר אוּן דעָם שניטפוּנקט פֿון די דיאַגאָנאַ. 
לעָם? 8) דרי אוּמקרײזן בּאַריָרן זיִך אַלעָ פון אױסנװײַניג; זײַעֶרעָ 
צענטעָרלינִיעֶס בילדן א דרייעֶק מיִט די זײטן פון 26 צל, 22 צל. און 16 
צל די לײנג ווֹי לאנג זײַנעָן די ראדיוסן? ) צוושָ . אומקרײַזן 
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וואס באַריָרן זיך אויסנ װײַניג, בּאַריִרן אײַנצײטיג פוּן אינעװײַניָג בֹּירעָ זײַטן 
פוּן אַ װיִנקל, װאָס בּאַמרעפּט "130 די צעָנטערליַניָניעָ בּאטרעֶפּט 16 סם,ן װי 
לאַנג זײַנעָן די ראַריוּסן? 0) װאָס פאַר אַ קעָגנזײמיִגעָ לאַגץ 7 
צווײַ. אומקרײזץ, אױבּ דעֶר קלעָנעֲרעֶר ראַדיס כּאַטרעֶפּט ררײ=יבּעֶטל פוּן 
גרעֶסעֶרן ‏ אין דער גרעֶסעָרעֶר זיִבּןדריִטל פוּן רֹעֶר צעֲנטעֶרליניעָ? 

ד) אױפשטעלוּננעַן; 1) ציְהעָן צוּ אַן אומקרײַו אַ טאנגענטע, 
װאָס זאָל זײַן פּאַראַלעָל צו אַ געגעבּענער גראָרעָרן 2);אין, אײקרן אי 
געגעֶבּן אַ פּונקט 10 דורכן דאָזיָגן פונקט צִיהעֶן אַ כאָרדעָ, װאָס איַרעַ עָנרֹעָי 
פּונקטן זאָלן זײן נלײַך דעָרװוײַטעָרט פוּן אַ צװײַטן געֲנעַכּעֲנעֶם פונקט '; 

3) געֶגעַבּן זײַנעַן אַן אוּמקרײז אוּן אַ פּוּנקט אויכער איֵס; דוּרכן געגעי 
בּעֶנעִם פּונקט ציָהעֶן צוּם אוּמקרײַז אַ סעקאַנטע, אַזוֹי, אַז איר אויס:װוױַג ר 
מײַל זאָל זײַ גלײַך רער כאָררע, װאָס זי בּיַלדעפ; 4) מיַט אַ געָנעָבּ 


יי 


נעָם ראריוּם ציָהעָן אַן אוּמקרײז, װאָס זאָל באַריָרן אַ געֶגעַכּעֶנע גראָרע אוּן 


א 


װאָס זיין צעֶנטער ואָ זײַן גלײַך דערװײַטערט פוּן די עֶנדעֶפּוּנקטן פון אַ נץָ 
זי 


געכּענער שפּרעקעןּ 5) דאָסזעלבּע װאָס (4/: דער צענטער זאָל זײַן גלײַך 
דעֶרװײַטעָרט פוּן צװײ גראָרץ, װעָלכע 2 זי 6) דאָסזעֶלכּץ װאָס 
2141 דעֶר צעֶנטער זאָל זײַן דערװײַטעָרט פון אַ געֶגעֶבּעֲנעֶם פּונקט אױף אַ גע 
געבּעֶנע שטרעַקע; ז) מיט אַ געָגעֶבּע נעם ראַדיום ציָהעֶן אַן אומקרײַו 


װאָס זאָל בּאַריָרן אַ געֶנעֶכּעֶנעָ גראָדע אוּן אַ צװײַטן געֲגעֶבּעָנעֶם אוּמק-ײַו 
8) איַן אַ נעֶנעֶבּענעֶם אומקרײז, ציַהעָן אַ כאָררע פֿו אַ געֲנעֶבּעֶנעֶר 
לײַנג אַזוֹי, אַז די כ גָררע זאָל זיין פּאַראַלעֶל צו אַ געֶגעֶבּעֶנֶער גראָרעֶר; 

9) ראָסועֶלבּעַ װאָס |8ֿ|: די כאָררץ זאָל שנײרן אַ געגעבּענע גראָרעָ מיט 
אַ נַעֲנעֲבֹּעֲנעֶם װיִנקל; 0) געֶפיִנעֶן איַן אַ דרייעָק אַזאַ ‏ פוּנקט, יאָם 
די שטועֲקעָם צװיִשן אים אוּן די שפּיצפוּנקטן פּוּן דרײַעַק זאָלן בּיִלדן דרײ 
נלײכע װיַנקלעָן; 1) דורך אַ פֿונקט, װאָס אין געֶנעֶכּן אויפן אוּמקרײַז. 





ציָהעֶן אַ. כאָרדע, װאָס זאָל זײן רערװײטעָרט פוּן צעֲנְטעֶר אויף אַ געֶגעֶבּעֲנעַר 
לײַנג; 2) דוּרך אַ פונקט, װאָס לינט אין דעַם קרײו, צַיְהעֶן א כאָרדע, 
װאָס זאָל בּאַטרעָפֿן אַ געֶגעֶבּעֶנעָ לײַנג; 13) דוּרך צװײ בּאַליבּיִנעָ פונקטן, 
װאָס ליגן איַן דעָם קרײַז, ציהעֶן צװײַ פַּארַאלעֲלעָ אוּן גלײַך לאנגע כאררעָס. 

4) דורך צװײַ פֿונקטן, וואס ליגן איַן דֹעָם קרײַז, ציִהען צװײַ גלײַך לאנגע . 
כאָרדעָס וואס זאָלן זיִך שנײַרן מיט א גענעֲבעֶנעָם װינקל; 5) געֶגעֶבּן 
אין אַן אומקרײיז אוּן אַ ; גראָדע; צװישן אוּמקרײַז אוּן דֹּעֶר גיאָדעֶר אַװעֶק: 
שטעלן אַ זײלרעכטע צוּ דעֶר דאָזיגעֶר גראָרער אווֹי, אַז רער אוּמקרײַו ואָל - 
האַקן רי זײַלועכטעָ אוֹיף דער העלפט ד, ה. דֹעֶר טײַל פוּן רעָר זײלרעכטער, 


װאָס איִז אַ כאָרדע פוּן אוּמקרײַז, זאָל זײן גלײַך -איר אױיסנװײַניגסטעָױ שטרע. 
קע פַּיִזן פֿ:ספונקט, 6) אויף אַ גענעֶבּעֶנער גראָרער געֶפינעֶן אַ פוּנקט, 
װאָס די = טאנגענטעם צוּ צװײ געֶנעֶכעֶנע אומקרײזן פוּן דאָזיִגן פּונקט זאָלן 
בּילרן גלײַכע װײַנקלען. טיט רֹעֶר - געֶגעַבּעֲנעֶר גראָרעָר, (אָנװײַזוּנג: נעמען הי 
נעֶגעַבּעֶנע נראָדע פֿאַר אַ סימעטריאקס, געֶפיִנעֶן אַן אוּמק-ײַז, װאָס זאָל 0 
םימעטריש מיט אײנעָם פוּן די געַגענעֶנע צוּ דעֶר ראָזיִגעֶר אַקס אוּן ציהעָן אַ 
שותפוּתדיגעָ טאַנגעֶנטע צוּם צװײַטן געַגעָבענעס אומקרײז מיטן סיִמעטרישן 
צוּםּ עֶרשטן); 

=ַ) אויפשטעלן אן אַרײנגעצײַכנמן דרי = ויעֵן געֶגעֶכּן זײנעָן (זעָה 
די בּאַצײפֿעָנוּננעָן איַן 174): דער סע פון אַרומנעֶצײַכנטן 
אוּמקרײַז אוּן נאָך: 1) ",8 9) אס 5)מו 4) אב 


)11 6או יע 8 9)סצָא 0, נקן 
6411 12 15)אף 1.,))4,.ג 18 זע 
6) וז 7(ט 2 9)(/ו--4),ג 9(ט--8),ס 0 דער 


פּריִמטל און 2 
1) אױפֿשטעלן אן אהײננעַצײיַכנטן נלײַכלעַנדינן דרײַעַק, װעַן 
געגעכּן. זײַנען: /2) דעֶר דאַדיום פֿון אַרומגעצײַכנטן אומקרײַן 


און 2 2) דער ראַדינס אוּן 0 2) דער ראדיוס און א 

4) דער ראַדיוס אוּן ; 59) דער ראַדיום אוּן בה 6 רי ריִפּעֶרעֶנץ 
צװוישן מַזּז אוּן דעָם ראַדיוס און ; 7 די. סומע פון -ראַדיום מיט ס אוּן 
נ 8) די דיַפערענץ צװיִשן ס מיטן ראַדיוּס אוּן , 


ז) אױפֿשטעלן. אן אַרײַנגעצײַכנטן גלייכזייטיגן דרייעָק, װעַן נע- 
נעֶבְן זײנעןף ‏ 29) דעֶר ראַדיוּס פון אַרימגעצײַכנטן אימקרײַז 


אוּן : ' 8) די סומע פון ראַריוס מים 8 1ירי-היפֿע.-עֲנִיךְ. צוונֶשן- 40 
מַיטן ראַהים 2) די דיפּעָרעֶנץ צװיִשן מזּו מיטן ראַדיוס; 


ד) אויפשטעלן | אַן אַרוּמנעצײַכנטן דרייעָם, וװעָן געגעבּן זײינעֶן: 
דער ראַדיוּס פוּן אַרוּמגעַצייִכנטן אוּמקרײַז אוּן נאָך: 


8ה)א 24אים 35 6 7 0)438,א 
09 0 1,1 0)4--0,)2 48) 


(/--),א 4)(ו--8), בי; 
) אױפּשטעָלן אַן אַרײַנגעַצײַכנטן רעכטווינסלדיגן דרײַעָק, 
װעֶן געֶגעֶכּן יי ט+) דער ראַדיוים פון אַרײַנגעצײַכנטן 


8) דער ראַדיוּס אוּן גם 9) רער ראָריוס אוּן {ז 0 דער 


וט 


ראַדיוּס אוּן די דיִפעֶרעָנ'ץ (8--8); 

י) אוֹיפּשטעָלן אן אַרוּמגעצײכנטן גלײַכלענדיגן דרײַעק, וע 
געגעֶבּן זײַנעָן: 81) דעֶר ראַדיוס ם פוז אַרוימנעצײַכנטן אומקרײן און 
א 69 דער ראַדיוס אוּן ; 2) דֵעֶר ראַדיוּס אוּן 6 4) רע- 
ראַדיוּם אוּן {ז 5) רי דיפעֶרעָניץ צװיִשן .8 אוּן דעֶם ראריוּס אוֹן נ 

יא) אויפשטעלן אַן אַרײַנגעצײַכנטן פּירעָם, װעֶן געַנעַבּן זײַנעֶן 
(זעה רי בּאַצײַכעֶנוּנג אין 189: דער ראַריוּם פין אַרומגעצײַכנטן 


אומקריין,. די זט 2 און נאָך; 6) .0,ס זט א 8) 0,א 
9) א,ב 0) בנ די 02) אא 8) א,ס 

64) 0, צ 8) 4,ץ 6) עדי 7, רז 8) * ר 

9) ג,די 


יי אע אן ארײַננעַצײיַכנטע טראַפּעציץ, װעֶן געֶנעֶבן זײַד 
גע דעָר ראַדײס פֿוּן דעם אַרימגעָצײַכנסן אומקרײַן אוּן נאָך: 
4)0 6 1 0 זי 8)9,ס 65) 8, ר = 85) אזן 

יג) אויפשטעלן ‏ אַן ‏ אַרומנעַצײַכנטן פּירעָק, יעֶן נענעֶבּן ײ: 
נעֶן: דֹעִי ראַדיוּס פֿוּן דעם אַרײַנגעֶצײַכנטן אומקרײַן אוּן נאָך: 

6א,בג 7אנ 1368 9 ;אוו 0 אצ 
| 8) אבא 2ס)524ט 83 )א3ג; 

יך) אויפשמעלן אַן ארוּמנעצײַכנטע טראפּעציע, ווען געגעבּן זײ- 
נען: דער ראדיוּם פין דעָם ארײַנגעַצײַכנטן אומקרײן און נאָך: 

464 8)65, א 6 א 7ג,ט 0()8--2)ב 

9)!-- )בי 0א, ב ;וא כ9) 40 63(ס---2)א; 

מו) אױפֿשטעלן אַ פירעק, װאָס זאָל קענען אַרײנגעֶצײַכנט װעָרן אין אַן 
אוּמקרײַז, וועָן געֲנעֶבּן זײַנעָן: רי עֶלעֲמעַנטן ג אוּן / אוּן נאָך: 3)4ס 

359)וא 6)א ב 7 ד 8)וב 369 ז=-=צ 
0סי, געגעצּן זײנעָן: רי עֶלעֶמעֶנטן 8,ג אוּן נאָך: ו10)סב 2)א 3 

58), די 64זבי 309 די. 

מז) אויפשטעָלן אַ פּיָרעָק, װאָס זאָל קעֶנעֶן אַרומגעצײַכנט וװועָרן איוּם אַן 
אוּמקרײו, וועָן געֶגעָבּן זינעָן רי עֶלעֶמעֶנְטן ‏ אוּן / און נאָך ‏ 0006:א 

7, = 0608 9)א 3 10)א, א 

ין) אויפשטעָלן אַ פּיַרעק, װאָס אין איָם און אַרוּם איִם זאָל קענעָן אַרײג. 
געצײַבנט אוּן ארומגעצײַכנט ווערן אַן אוּמק-ײז, ועָן געֶגעֶכּן זײנעָן די עֶלֹע: 
מעָנטן: 1:1) דעֶר ראַדיוּם פוּן דעָם אַרײַנגעָצײַכנטן אוּמקרײַז אוּן 2 מיט בּ 


2) דעָר + אױבּנדעָרמאָנטער ראַריּם אוּן 2 מיִט א 113) דעֶר 


אױיבנרערמאָנטער ראַדײם: יאון 3 'מייט 1 4) דער אױבנדעָרמאָנטער 
ראדיוּס אוּן (ס-2-1) מיט א 5ן)4, ,א 3 6,,, די 2867 א 
08 בי 89,א, : 0) דער ראַריוּפ פוּן אַרוּמגעצײַכנטן 
אומקרײן און 2 מיִם / 1) דער עֶרשטדערמאָנטער ראַדיום אוּן 4 
מיט א 2) דער עָרשטדערמאַנטער ראדיום אוּן 2 מיִט ב 

38) דער ערשטדערמאָנטער ראַדיוּס אוּן (9--2) מיט + 24) דער 
עו שטדערמאָנטער ראַדיוס אוּן (/--2) מיט ב 9) דער ערשטדערם, 
ראַריוס און (ח--צ) מיַט 2, 

500 אױפנאַבּעם, אַלנעמײַנע אָפּטײַלונג, 

! = 1) אויף דֹעֶר זײט 88 פוּן ווינקל 850 זיינעֶן אָננעמערקט דרײ 
פּונקטן , 2 אוּן 1, איויסנייעֶנדיג פוּן שפיצפונקט 43 זײַעֶר װײטקײט פון 
שפּיצפּונקט בּאַטרעֶפט כּסדר 18 צל, 25 צל, און 89 צל,; די זײלרעָכטעַ 
פון די פּונקטן 16 אוּן /' אויף דער צװײַטער זײַט פוּן זעלבן ווינקל בּאַטרעפן 
7 צל, אוּן 19 צל.; װו לאַנג איַז רי זײלרעכטע פוּן פּונקט ? אױיף דער= 
זעלבער זײַט? אויף וועָלכע שטרעקעס וערט רי געזוכטע זײלרעָכטע געהאַקט 
ון דער 


ועין 


דורך דער גראָדער, װאָס פֿאַרבּיַנרט דעם פונקט +! מיטן פוּספונקט 
זײלרעָכֿטער פוּן פונקט '1'} 

2) אוים בּײַדע קאַטעטעס פוּן אַ רעכטװינקלדיגן דרײעק, זינען אויפגע: 
שטעלט 2 קװאַדראַטן אַזױ, אַז דער רעכטער װיַנקל פוּן געגעבּענעם דרײעק 
איִז בּא זײַ אַלע שותפותדיג; פֿון די שפּיצפּונקטן פוּן די קװאַרראַטן,. װאָס 
ליִגן אַנטקעגן דעם רעֶכטן װיִנקל פוּן געגעבענעם ררייעק, זײַנען אַראָפּג עלאָזן 
צווײַ זײלרעכטע אויף דער היפּאָטעָנוּזע פוּן ראָזיגן ררײעָק; באַװײזן אַז די 
סוּמע פוּן די דאָזיַגע זײלרעכטע איז גלײך דער לײַנג פוּן דער היִפּאָטענוּוע 
פון געגעבּעֶנעִם דרייעֶק, , 

3) אַ שטרעקע 28 וװעָרט געשניטן איִן איָרן אַ פּונקט 00 דוּרך אַ גראָרער 
סם;) אזֹי, אז 40 אוּן תם שטײַען זילרעכט צוּ דער גראָדער 2000 באַװײזן 
אַז די זײלרעכטע /161, וס איז אַראָפּגעלאָזן פֿון דעם מיִטנפונקט 4 פוּן 
דער גענעבענער שטרעקע אויף דער גראָדער 00 באַט-עפט די העלפט פון 
דער סוּמץָ פוּן בּיַרעָ זײלרעכטץ :6 אוּן סם8? (ד.ה, אַז 0 126 איז אַן 
אויסג עררײַטץ טראַפּעָציעָ) 

4) די פַּראֶיעקציעָס פֿון צװײַ שכנותריגץ זײטן פוּן אַ ראָמבּ אויף אַ גראָ: 
דעֶר, װאָס ליגט אױיסעֶר איִם, זײנען גלייך צוויִשן זיך; רעֶר װײטסטעָר שפּיִצ. 
פּונקט פֿון ראָמכּ איַז דעֶרווייטערט פוּן דעָר דאָזיַגער גראָדער אוֹיף 8. צל,, 
דֹעֶר נאָנטסטעָר אויף 12 צל,, אוֹיף וויִפיִל זײנעָן דעָרווײיטעָרט פוּן רעָר ראָזי: 


געֶר גדאָרער די איבּעריגע שפּיִצפּונקטן פֿוּן אוּן װעֶלכעָ ריאַגאָנאַלע קעָן מעֶן 
אױיסרעָבעֶנעֶן פוּן רי געֶגעֶבּענץָ גרויסן? 

8) אַ באָררע פוּן אַ געֶגעֶכּעֲנעֶם אומקרײז בּאַטרעָפט 18 סמ זי אי אײָנ 
געטײַלט אין דרי גלייכע שטרעקעס אוּן אין די אָנגעֶמערקטע פונקטן וינע 
אַװעקגעשטעלט זײלרעָכטע צו איָר, װַעֲלכעָ שנײרן רֹעָם אומקרײ! (פוּן 


אײַן זײט פון דֹעֶר כאָריעָ) אין צװײַ פונקטן 4 אוּן ם, װיַ לאַנג איז רי 


שטר עֶקְעָ 23 } 

6) די קאַטעָטע מא (פיג. 29, זײַטל 74) פון אַ רעַכטװינקלדיגן דרײַעק 

איז א פֿאָררע פֿון אן אוּמקרײַו, וועֶלכֿעֶר שנײַרט די היפּאָטעָנװע 86 אוּן 
ונקט 2 אוּן די ציוײַטץ קאטעטץ 240 און פּונקט }; וי גרויס איו רֹעֶר 
ווינקל צווֹיִשן דעֶר גראָדעֶר ס אאוּן דער כאָרדעָ /5/? (4) 

7?) דֹעֶר ריאַמעטעֶר 3 פון אן אומקרײַז בּאטרעפט 8 סמ; פוּן אײַן אוּן 
און רערזעָלב עָר זײט פון ראזיגן ריאַמעטעֶר זײַנעָן אָנגעמערקט 9 בּוֹיגנס 80 
און :136 (יועָלכְץָ פאררעקן ניִט אײַנעֶר דעָם צװײַטן) אזי אז בּוינן 2 אי 
ברײַי טאָל:אזו ינרוים: װי בּויגן 180 די גראָרעָ ם, װאָס ציהט זיַך דוּרך הי 
עֶנרעפֿוּנקטן. פוּי רי אָנְג עֶמעֶרקְטעָ בויגנס, שנײדם די פארלײַנגעדונג פון ריאַ 
מעטעֶר אין פּונקט 11, ווֹי לאנג איז. די שטרעקעָ י.)+ (5) 

5) צװײַ כאָרדעָס פון אן אוּמקרײזװיִנקל כּאטרעֶפן 8 סם. און ?! סםיו 
רויבן שנימפּונקט פון דֹעֶר ביִסעָקטריסע פוּן דאָזיָגן װינקל מיטן אומקרײו 
ועָרט געָצויגן א באררץ פּאראלעָל צו דְעָר קְלעֲנעַרעֶר פוּן רי געֶנעבּעֶנע 
כאררעֶס; וי לאנג איז די נײַגעצויגעָנץ כארדע! (ל1) 

9) צװײַ טאנגעָנטעָס צן אײַן אומקרײז שנײַרן זיך איִן פונקט '1 מיִט אַ װינקל 
פֿון 0;6+; רי לײנג פוּן אײן טאנגעָנטע בּאַטרעפט 8 צל,; װי לאנג איז די 
שטרעָקעָ צװיִשן 1 מיטן צעֶנטעֶר!+ (16) 

0) פוּן שפיצפונקט ) פוּן אַ געָנעֶבעֶנעֶם בֿעַק 230 איז אָפּגעָלײַגט אויף 
דעֶר זײַט 68 אַ שטרעקע 8:), װאָס באטרעפט א זעקסטל פוּן 02,. דוּרכן 
פּונקט 0 װעָרט געצויגן אַ גראָרע, פאראלעָל צוּ 203 בּיִון שניטפונקט 15 מיט 
דעֶר װײַט 8:); באװײַזן, אַז 00 באטרעפט אויך אַ זעֶקסטל פוּן 10 

1) די זײַט פוּן אַ רענלמעסיגן פֿיִלעק איִז נלײַך זײן ראדיוס, װיפיל זײַטן 
פארמאָגט דער פּיִלעָק? (6) 

2) דרי סומע פוּן די אינעָװײַניִגסטע װינקלעָו פֿון אַ פילעק בּאַטרעֶפט 3960; 
װיפֿיל ריאגאנאלעס לאָזן זיִך ציהעֶן איִן איִם+ (! 
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) כּללים װעָגן אויסלייג 
2) קרילאָװוס משלים ! באנד אבּעָרו. פין פ. קאפּלאן 


2) בי דער שנײַ-מלכּה י. פאט 
4 בּײַ דעם סטאָלער : 
6 מ איאַ : 
6 מארגאריטקע אנדערסן איבּערז. ט, ראַבּיַנאָװיִטש 
) װאָס דער צימער דעַרצײַלט , ' 

8) א דין תורה מיט א קלאָץ י. רוּבּין 


9 דעֶָר הארבּסט ווינט אויף דעֶר ריוע 
רײנהײַמעָר איבערז. מ. ראַבינאָװיָטש 


0) װועגן א קאץ װאָס האָט אלײַן געמאכט אירע 


שפּאצירן ר, קיפּלינג---איבּעֲרז. ס, קאנטאר 

1 געָאָמעַטריַעַ מ. זאבּלוראווסקי 
עס יבר נקאם ויה 

) וועגן ים און יבשה י. נאָװאָגרודסקי 


נ) לידער בוּך פאר שולן און קינדערהיימען מיט נאמן 
א פעריע וויסנשאפטליכע קינדער ליטעראמור 


דער פארקויף פוּן פאַרלאג , קולטור:ליגעַ" געָהעֶרט -עָם 


צעֶנטראל ארבּעטער קאַאָפּעראטיוו 


אין בּיאליִסט אק 


מיָט בּאשטעלוּנגען זיך צוּ װעָנדן; 
צענטראל ארבעמער קאאפעראטיוו, ביאליסטאק 
דייטשץ גאט 282 
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5 7 7 אי עלאר + .יי -.. בשיעטשט עב 





יכו א יי ראי די 
/ : אי אי 
יי עין או ויסין = | : 
8 מ יי !. באנו"'. איכע"ו, -פֿון פ. קאפלאן 


י פא3. 


יי 


שא | 


מארגארומקן 


װאָס ‏ דער צימער | יע 

א דרי : טיט א אטא ר יי יש 

דער רא "פטט יי א = = רעק ריידע, : 
יילב : אַלבערן. ט מֿ -אַכְנאָוו! יש 


וענן א האק ישש האָט אי עמַאכמ איריץ 


8 א וי הו 
שפאםי'ן ר ק שלונג עָר 2, קא זא 


טשער ;יי 2 וא יו זאבּלירארימקי 


א גאָזנאָגרנרקקי 


פאר שולן און קינזיערהיימען מימ ‏ נאמן 


ןאי גל אי * א = אי = טי 9 = 5 יך = אה עָה ‏ |-י הל שיט סא וט פיר 
= א: א { 45 *שׁ =+ * יו , .1 צו" 5 ערדאמור 


יינ הי זיף סוחיי 7 = ימ יי עשייר ר ןדיי ייא 


ו ּ שש רש 7 א י 
"לא {, קילטור-לגע* געהעהט דעם 


ארבעטעה קאַאָפּער אש"טי 


אימיב | אלייס 6 אק 
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*וג = 6 80 י-7 :ר-= 5 א יט רײן. 
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ארכעמער קאאט בער אמָיון מיאלושנ, יי 


רייעטן. 





